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CnektpodoTometp M3-5400BU MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaumnm

Hactoawwui MacnopT u PyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTauMKM yAOCTOBEPAKOT rapaHTUPOBAHHbIE MPOU3-
BOAUTENEM MAPAMETPbl U TEXHUYECKME XapaKTepPUCTUKKM cnekTpodoTomeTpa M3-5400BU.

MacnopT 1 PyKoBOACTBO MO 3KCN/AyaTauMM yCTAaHABAMBAET NpaBUaa 3KCnayaTaumm cnektpodoTto-
meTpa, cobntogeHne KoTopbix obecneynBaet becnepeboiHyto paboty npmbopa.

Mpexae Yem BKAOUYUTb CNEeKTPOHOTOMETP BHMMATENbHO M3y4MTe AaHHOE PYKOBOACTBO MO 3KC-
nayaTauumn n mepbl 6e30nacHoCTy.

BHumaHue! lMpoussoautens obecneymBaeT rapaHTMMHOe o6CNyKMBaHWEe cnekTpodoTomeTpa B
CBOEM CEPBMCHOM LeHTPE TO/IbKO NPU Ha/IMYMM 3aBOACKOM YNaKOBKM.

1. HasHauyeHue

CnekTtpodotomeTp 13-5400BU npegHasHayeH ana usamepeHms KospoduumeHTa nponyckaHma u on-
TMYECKOM NNOTHOCTM MKMUOKOCTEN (B TOM YMcie BMONOTMYECKMX) C LLeNbto onpeaeneHna KOHLEH-
TPaLMKN PACTBOPEHHBIX B HUX KOMMOHEHTOB, a TaK)Ke A1 U3MePeHUA KOadPULMEHTA NPONYCKAHMA
M ONTMYECKON NNOTHOCTU TBEPAbIX U XKUAKMX NPOO pasNIMUYHOIo NPOUCXOXKAEHMA.

ObnacTb nNpuMmeHeHUA CcneKkTpoPOoTOMETPOB — 3IKONOro-aHaUTUYECKME W CaHUTAPHO-aINuae-
MUonormyeckne nabopatopmm MeaULMHCKUX YUYpPeXKAEHUN, a TaKKe XMMWUYECKMe, ONTUYEeCKue,
6uonornyeckne nabopaTopuyM MNPOMBILWAEHHbIX NPeanpPUATUIA, Hay4YHO-UCCNEeAOBATENbCKUX U
y4ebHbIX MHCTUTYTOB.

2. OCHOBHbIE cBeAeHUA U TeXHUYEeCKue gaHHble

2.1. O6bwme cBeaeHnn
CnektpodotomeTp M3-5400BU nsrotosneH 000 «3IKPOCXUM».

Appec: 194044, CaHkT-MeTepbypr, nep. EBnatopuinckmin, a. 7, nutep A, nomeuweHue 1-H, 11-H
(yacTb)

Ona nucem: 199178, Cankr-MNetepbypr, 17-a anHuns B.O., A. 22, kopn. U, op. 406
TenedoH/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123
E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru

CnektpogoTtometp M3-5400BN npeacraBnseT cobon CTaUMOHAPHbIA HACTO/IbHbIM 1abopaTopHbIN
npUBop, COCTOALLMN U3 ONTUKO-MEXAHNUYECKOTO M INEKTPOHHOIO Y3108, YCTAHOB/IEHHbIX B KOpMy-
ce. CnektpodoTtomeTp M3-5400BU nocTpoeH no ofHoNy4YeBOK cxeme. B npubope mncnonbsyetca
MOHOXPOMATOP C ANPPAKLMOHHON pelleTKon. B KayecTBe MCTOUYHMKA U3AYyYeHUA NPUMEHEHA ra-
NIOTeHHAA 1aMna, a B Ka4ecTBe NPpUeMHMKa — KpemHuesbin ¢oTtogmos. BoiBog pe3ynbTaTtoB nsme-
PEHUM OCYLLLECTBAAETCA HA MKUAKOKPUCTANINYECKNIN rPAadMUECKMN MHANKATOP.

M3rotoBUTENb YCTaHaBAMBaET Ha crnekTpodoTomeTp M3-5400BUN 4yeTbipEXNO3ULMOHHbBIN KIOBETO-
Aepatens 24 mm (NpeaycMOTPEHO MCNONb30BaHME KIOBET M3 KOMMJEeKTa cnekTpodoTtomeTpa
K®K-3 ¢ paboueir annHon KroeeTbl o 100 MM) MM LWIECTUNO3ULMOHHDBIN KIOBETOAEPKATENb ANA
€BPOKIOBET WMPUHON 12 MM, TaKKe BO3MOXKHA NOCTaBKa AeprkaTtenen ans suan (npobupok).

2.2. UHpopmauymsa o ceptudpukaumm

CnektpodoTomeTp M3-5400BN nmeet cemnpetennctso ob yTBepKAeHUN TUNA CpeacTs 13-
mepeHnin N2 40437, BblgaHHoe PepepanbHbIM areHTCTBOM NO TEXHUYECKOMY peryampo-
BaHUIO 1 metponornun 10 asrycta 2015 roga v 3apernctpmpoBaHHoe B [ocyaapCcTBEHHOM
peecTpe cpeacTs namepeHuin nog Ne 44866-10. CBnAeTeNbCTBO NPoAieHo npukasom Pe-
AEepanbHOro areHTCTBa MO TEXHUYECKOMY peryamposaHuio U metposiorum ot 30 uiona
2015 roga Ne 892 no 30 wona 2020 roga. PernctpaumoHHOe yaOCTOBEPEHUE U3aenuns
MeANLMHCKOro HasHayeHma Ne ®CP 2010/07089.
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CnektpodoTtometp M3-5400BU

2.3. OCHOBHbIE TeEXHUYECKUE AaHHble

Tabnuua 1

HanmeHoBaHue napameTpa

3HaueHue

CneKTpanbHbIM AManasoH, HW

ot 315 go 1000

[nanasoH nsmepeHuni cnektTpanbHbIX KO3GGULMEHTOB HanpaBAEHHOrO
nponyckanua, %T

ot 0,0 oo 100,0

[nana3oH NokasaHM cNeKkTPanbHbIX KO3POULMEHTOB HAaNPABIEHHOTO
nponyckanua, %T

ot 0,0 oo 200,0

[Onana3oH n3mepeHnin onTuyeckom NaoTHocTH, b

ot 3,000 po 0,000

dnana3oH NOKa3aHMUMN ONTUYECKOM NNOTHOCTH, b

ot 3,000 go - 0,300

Mpepensbl fonyckaemor abcoNtoTHOM NOrPeLwHOCTM NPU U3MEPEHUMN CNEK-
TPaNbHbIX KOIGGUUMEHTOB HANPABAEHHOTO NPONyCcKaHmA, %T

+0,5

I'IepecqéT norpewHoOCT! Npn n3smepeHnn ONTMYECKOM NIOTHOCTHU

AA=0,43-AT-107"2

Mpeaen aonyckaemon abcoNtoTHON NOrPeLHOCTM YCTAaHOBKM AIMH BOJH,
HM

*1

Bbliaensembliii CNEKTPaNbHbIN UHTEPBA, HM

4

ypOBeHb pacceAHHOro ceeTa

<0,3%T Ha 340HMm

OnTuyeckasn cxema ofHoNyYeBan
FabaputHble pa3mepsl, ([ x LU x B), He 6onee, mm 465x395x235
Macca, He 6onee, Kr 11,5
CpefHnit cpok cny»bol, net 8

2.4. CBepeHMA 0 coaepXKaHUM AparoueHHbIX MaTepmnanos

Tabnuua 2

Marepuan CopeprkaHue
3onoto HeT
Cepebpo HeT
MNnaTuHa HeT
Npnanii HeT
Poauii HeT
Mannaauni HeT
PyTeHui HeT
Ocmuii HeT
Anmas HeT
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3. KomnneKTHoOCTb

B cTaHAAPTHbIM KOMNAEKT NOCTaBKM cNeKTpodpoTomMeTpa BXOAAT:

cnekTpodoTomeTp M3-5400BU ¢ ycTaHOBNEHHbIM KlOBETOAEPKATENEM:
(komnaekmayusa 1)

YeTbIPEXNO3ULMOHHbIM ANA KIOBET WNPUHOU 24 MM AAMHOM A0 100 MM .....cceeeeeeeennnnreeenn.. 1
(komnnekmauyusa 2)
LIEeCTUNO3NLUMOHHBIM ONA KIOBET WWMPUHOM 12 MM AJANMHON J0 50 MM...cooooeeeiiiiieeee e, 1

*KloBeTa CTeKNAHHaA:
(komnaekmauyua 1)

KDK (LLOX24 MM) c.ciiiiiiieeiiee ettt e e e e e eeabtaeeee s e e s ssssbbaaeeeeesesssasababaeeeeseesssssbbaseresesesssnssrsrens 4
(komnaekmauyua 2)

I 0 )t VT PRt 4
*3arnyuwka:

(komnaekmauyuAa 1)
aganTtep-3arnylwkKa (aAna KomneHcaumm TEMHOBOIO TOKa,

YCTaHOBKM KtoBeT 12X12 MM U KOHTPOJIbHBIX CBETOPUIBTPOB) .eecvvveerrieerrreesreeesreeesveeesveaens 4
(komnaekmauyua 2)

3araywka 12x12 mm 1A KOMNEHCALMM TEMHOBOTO TOKQ cevvvurvuuereeeeeerrriruiieeeeeeeseensmnaiasseeseseenes 1
*KOMMNNIEKT KOHTPONbHbIX CBETOPUABTPOB (4 DUNBTPA) weveeeeriiieeeiieeeeeiireeeeeirreeeesrreeeeeaneeeas 1
*3anacHas ranoreHHaas 1aMNa (12B, 20BT) ..ccuurueeriieiiiiiiereeeeeeeeeieirreeeeeeeeeeesnrrrrereeeeeeesnnnnsrens 1
K COTEBOM LLHYP veveeeeeiieiirrreereeeeeeeiieisrrereeeeeeeiasssseseessessemsasssssssesessssimsssssssssesessemnssssssssesesssesnssssrens 1
Kabenb USB-A - USB-B 4718 NOAKMOUEHUA K TTK ..ooiiiiiiiiiiiieeee et eeirreeee e e e e e ennnnes 1
UEXO MBITEBALUMTHDIM ceteeeeeeiiitieeeeeeeeeeitttereeeeeeseeseaaerareeeeesseasanssssaneeessesssssssnneeeeessessannsrnneeeees 1

PYKOBOZACTBO MO 3KCNAyaTauMu M NacnopT, BKAOYAIOLWME METOANKY NOBEPKU
MM-242-1033 -2010 (MpunokeHne A) U OTMETKY O NepBUYHOMN NOBEPKE

C OTTUCKOM K/ielima NOBEPUTENSA (MTPUNOMKEHMNE B)..uvveeeeeiiiiiiiiirieeeeee e 1
MpumevaHume:
1. Mo3nummn, nomeyeHHble 3BE3A04KOMN, HAXOAATCA B TPEX BblIeMKaX YNaKOBKMU Noa Npnubopom.
2. MNporpammHoe obecnevyeHre U JOKYMEHTALMIO MOXKHO CKayYaTb NO CCbIKE:
http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5400M.rar.
3. TMocTaBKa AONONAHUTENbHbIX MPUHAZNEKHOCTEN (Namn, KIOBET, CBETOGUIBTPOB) NPOM3BOANTCA

no oTAe/NbHOMY 3aKasy.

4. YCTPOIACTBO M NPUHUUN PaboTbl

4.1. CocTtaBHble 4YacTu

CnekTpodOTOMETP COCTOUT U3 CEAYIOLLMX OCHOBHbIX YacTel (PucyHok 1):

o vk wN e

raloreHHas 1amna Kak UCTOYHWK CBETa;

MOHOXPOMaTOop A1 BblAe/NIeHUA CNEKTPaNbHOro AMana3oHa TpebyembiX A/IMH BOJH;
KIOBETHOE OTAENEHUE, CNyXKaLLee AN pasMeLLeHMa NPob U KanMbpoBOYHbIX PaCcTBOPOB;
[eTEKTOP ANA PerucTpaummn ceeta n NnpeobpasoBaHNA ero B 31EKTPUYECKUI CUTHanN;
3NEeKTPOHMKa, obecneunBatoLLan NpoBeaeHNE U3MEPEHNI 1 ynpaBaeHne paboTon npnubopa;

undpoBor MHAMKATOpP (aucnneit) gns oTobpaxkeHWsa pesynbTaToB M3MEPEHUM M BCMOMOra-
TeNbHOM MHPopMaLmu.




MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO SKCN/yaTaLmu CnektpodoTtometp M3-5400BU

1 2

3
4
% O || 'ru}------

100.0% T

6 5

PucyHoK 1 - dyHKuMOHanbHasA cxema cnektpodoromerpa.

A

4.2. NpuHUMN gencrema

MpuHuMn aencrena ¢oTomeTpa OCHOBAH HAa CPAaBHEHMM CBETOBOro NoToKa @, Nnpowealwero Yyepes
PacTBOP CPaBHEHMA (KOHTPO/bHbIN PAcTBOP, MO OTHOLUEHMIO K KOTOPOMY MPOM3BOAUTCA M3Mepe-
HWe) 1 CBETOBOrO NOTOKa @, NpoLleaLero Yyepes Ucciegyemyo cpeay.

CseToBble NOTOKM Dy U @ npeobpasytoTcs GOTONPUEMHUKOM B INEKTPUYECKME CUTHaNbI lg U |.
Takke nsmepserca |, — CUrHan OT HEOCBELLEHHOrO NpUemMHuKa. Mo BeNMYMHAM 3TUX CUrHaNoB
MMWKPOMNPOLECCOPOM CNEKTPOPOTOMETPA PACCUMUTLIBAETCA M OTOBparkaeTca Ha Aucniee pesynbtaT
namepeHua B Bnge KoadduumeHta NponyckaHMA, ONTUYECKOM MIOTHOCTM MAWU KOHLEHTpaUuK B
3aBUCMMOCTM OT BbIBPAHHOrO PeXKMMa U3MEPEHUS.

4.3. ®opmynbl, Ucnonb3yembie NpuU pacyeTax n 06paboTke pe3ynbTaTtoB U3MepeHUin

KoadpodumumeHT nponyckaHma T uccnegyemoro pactsopa onpeaenfaerca Kak OTHOWEHWe MOTOKOB
AN CUTHANoB No Gopmynam:

) -1,
T=—— =
Do ,—1,
MponyckaHue B npoueHTax T:
T = 7+100%.
OnTunyecKasa n1OTHOCTL A:
1 100%
A=lg— =lg 2.
T

KoHueHTpauwus C no sBogumomy KoadduumenTy F:
Cx = AX*K+B.

PacyeT KOHUeHTpaLum no KBaApaTMHHOVI 3aBUCMMOCTU Peann3oBaH B NOCTaBAAEMOM C I'IpM60pOM
nporpaMmmHOM obecneyeHum AnAa nepCcoHanbHOro KOMNbOTEPA.

5. Ycnosusa akcnayataumum

CnekTpodoTOMETP MMEET KnnmaTuyeckoe ncnonHenme ¥YXJ14.2 no FOCT 15150-69. CteneHb 3awu-
Tbl no FOCT 14254-2015 - IP20.

Mpu akcnayataummn cnekTpodoTomeTpa cneayet cobaogaTb cneayowme ycnoBusa:

e TemnepaTypa OKPYMKAIOLWLETO BO3AYXA, “C crrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e ee e e e ot 10 go 35;
e OTHOCUTEeNbHas BAAXKHOCTb NPU TEMAEPATYPE 25°C, % cevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, no 80;
®  aTMOCOHEPHOE AABNEHUE, KA cooeieieieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ot 86,6 no 106,7;
®  HaNpPAKeHUE MUTAIOWEN CETU, B v 220422, npun yactoTe 50 lNy;

e OMelLLEeHME A0MKHO BbITb 060PYA0BAHO CUCTEMOIM 3aLLUTHOMO 3a3eM/IeHMA (3aHyNeHUA);
® CcoAeprkaHWe arpeccUBHbIX ra3oB, NAPOB KMC/IOT, LENOYENM U NbIN B BO3AYXE NOMELLEHMA
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AOJIKHO ObITb B Npefenax CaHUTapHbIX HOPM, PErTAMEHTUPOBAHHbIX AENCTBYOLWUMM NPaBK-
namu;

e B MOMELLEHMM HEe A0/IXKHO BbITb 060pYA0BaHMA, CO3Aat0LLEr0 BUBPALMIO HA MeCTe YCTaHOBKM
CNEKTPODOTOMETPA, a TAKIKE UCTOYHUKOB INIEKTPUYECKUX MU MArHUTHbIX NOSEN.

6. YKa3aHue mep 6e3onacHocTH

JaHHbi cnekTpodoTomeTp cootsetcTByeT NTOCT P51350-99 «be30nacHOCTb 3NEKTPUYECKUX KOH-
TPONbHO-U3MEpPUTENbHbIX NpUbopoB u nabopatopHoro obopyaosaHma. Obwme TpeboBaHuA Hes-
onacHoctu» n FOCT P 52319-05 «be3onacHOCTb aneKTpuyeckoro obopyaoBaHUA ANA U3MEPEHUA,
ynpasneHuna n nabopatopHoOro npumeHeHus». Mo 31eKTPOMarHMTHOM COBMECTMMOCTM Npubop co-
otBeTcTBYeT TpeboBaHnAM FOCT P 51522 «CoBMeCTMMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB /IEKTPOMArHUT-
HafA. dnekTpuyeckoe obopypoBaHWe ANA U3MEPEHUA, ynpasaeHMAa U nabopaTopHOro npumeHe-
HuA. TpeboBaHWA N MeTOAbI UCMBITAHUAY.

Ona obecneyeHns 6e3onacHbIX YCNOBUIA pPaboTbl 06CNYKMBAIOWETO NEPCOHana HeobxoamMmo co-
6nt04aThb creaylowme ykasaHuma:

e K paboTe Ha cneKTpodoTomeTpe AOMNYCKaloTCA UL, COAABLIME 3K3aMeH Mo 3nekTpobesonac-
HOCTW W 3HalOLLME YCTPOMUCTBO M NpaBuaa paboTbl Ha cnekTpodoTomeTpe B 06bEME HacToALLe-
ro pyKoBOoACTBa MO 3KCNayaTaumu;

e nepea Hayanom paboTbl CNEKTPOPOTOMETP A0/KEH BbITb 3a3eMEH (3aHYNEH);

® BCE€ MOHTAaXHble pa60TbI M CMeHa NamMnbl OO0NXKHbI NPON3BOAUTBCA CNEeUnaiInCTtom Ha Cnek-
TpOd)OTOMeTpe, OTK/ZTIIOYEHHOM OT CeTu,

® HEKOTOpble XMMUYECKME PeaKTUBbI, UCNOb3yeMble B GOTOMETPUMU, ABAAIOTCA eAKUMU U/unn
NErkoBOCNIaMeHALWMMUCA, @ NPobbl MOryT ObiTb PAaAMOAKTUBHBIMWU, TOKCUYHBIMU WA MO-
TEHUMaNbHO 3apasHbimuK. CneayeT NPoABAATb OCTOPOXKHOCTb NPU NPOBEAEHUM 1TabOPATOPHbIX
npoueayp € 3STUMU XMMUYECKMMUN PeaKTUBaAMM.

7. NoaroToBKa K pabote
Mocne pacnakoBKM cnekTpodoToOMeTpa, NPOBEPLTE KOMMAEKTHOCTb COMNIaCHO CMMUCKY.
YcTaHoBUTe cnekTpodoToMeTp B yA0H6HOM MecTe, BHE 30HbI MONaAaHna NPamMmbIX y4en conHua.

Ona TOro 4tobbl NONYYNTb HaWydlIME METPOJIOTMYECKME XapPaKTEPUCTUKN cneKkTpodoTomeTpa,
YCTaHaBAMBAWTE €ro Kak MOXHO Aanblue OT NHObIX MArHUTHbIX WU 3N1EKTPUYECKMX NONEeNn uau
3NeKTponpubopoB, NPON3BOAALLNX BbICOKOYACTOTHbIE MONA.

8. Mopagok pabotbl

8.1. O6wme NoNOKEHUA NPU U3MEPEHUAX

e Mcnonb3yemble AN U3MEPEHUI KIOBETbI, UMEIOLWME OAMHAKOBYIO pabouyto A/MHY, AONXKHbI
MMETb OAMHAKOBY ONTUYECKYIO NIOTHOCTb M OAMHAKOBOE NPOMNyCKaHWE NPU 3aNOJHEHUN O4-
HUM PacTBOPOM;

® nepea KaxablM uamepeHnem paboume NOBEPXHOCTU KIOBET A0J/IKHbI TWATENbHO NPOTUPATLCA
CNUPTO3OUPHOM CMECHIO UK APYTON }KUAKOCTbIO, HE OCTaBAAIOLWEN CNea0B Ha CTEKNE;

® pPW YCTAaHOBKE KIOBET B KIOBETOAEPKATE/Nb HE/b3s KacaTbCA ManbLamu paboymx y4acTKos no-
BEPXHOCTEN (HUMKE YPOBHSA KUAKOCTU B KIOBETE);

® Hanuuyme 3arpA3HEeHUI MAM Kanenb PacTBOpPa Ha Pabouymx NOBEPXHOCTAX KOBETbI MPUBOAUT K
NOIYYEHMIO HEBEPHbIX PE3Y/NIbTaTOB U3MEPEHUN;

® KWAKOCTb HA/IMBAETCA B KIOBETbI MPUMEPHO Ha 3/4 BbICOTbI KIOBETbI, T.K. B MPOTUBHOM Cay4yae
HabntofaeTca 3aTeKaHME KUAKOCTU NO Yriam;

® peKoOMeHAYEeTCA 3aKpPbIBATb KIOBETbI KPbILLWKaMU.




MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO SKCN/yaTaLmu CnektpodoTtometp M3-5400BU

BHMMaHMe: Bce M3mepeHua Ha cnekTpodpoTomeTpe HeobX0AMMO NPOBOANTL C 3aKPbITON KPbILLIKOW
KIOBETHOrO OTAENeHUS.

8.2. NMoarotoBKa KloBeT

8.2.1. NoaroTtoBKa KoBETbl C PaCTBOPOM CPaBHEHUA

PacTBOp cpaBHeHMA (XONOCTOM PacTBOP, KOHTPO/IbHbIM PAacTBOP) — PAcTBOP, MO OTHOLUEHUIO K KO-
TOPOMY NPOU3BOAATCA U3MEPEHUA.

MpomoiiTe KioBETy AWCTUANMPOBAHHOM BOAOW WAM pacTBopuTenem. HanonHWB YMCTYIO KloBeTy
ONCTUNANNPOBAHHOW BOAOM WAW APYTMM PACcTBOPUTENEM, ABAAKOWMMCA PAaCTBOPOM CpPaBHEHWUS,
NPOTPUTE KIOBETY C HAPYXKHOM CTOPOHbI CandeTKon, YTobbl yAaNUTb OTNEYaTKU NabLEeB UM Kan-
IV KUAKOCTU. ONa yaaneHua Nblan peKoMeHAYyeTCcA UCNO1b30BaTbh 6eMUYbI0 KUCTOUKY.

8.2.2. NoaroTtosKa KOBETbI C UCCeayeMbIM PacTBOPOM

MpomoriTe BTOPYI YMCTYIO KIOBETY U3HYTPU HEOONbLUMM KONIMYECTBOM MCCAELYyEMOro pacTBopa
ANA aHanu3a. HanonHuTe KloBeTy nccneayembiM pacTBOPOM M 060TpuUTe ee CandeTKoM CHapyKM.
8.2.3. PasmelleHMe KIOBET B KIOBETHOM OTAENEHUN

KioBeTbl B KIOBETOAEPKATE/IE MOXKHO PacnoaraTb, He yXyALan METPOIOrMYECKMX XapaKTePUCTUK,
B WWAaXMaTHOM nopAaKe. 3To 3HaYnTeNbHO 0bneryaeT NPOLLECC YCTAaHOBKM KIOBET B KIOBETOAEP Ka-
Tene (PUcyHOK 2).

PUCYHOK 2 - YcTaHOBKA KIOBET B LLAXMATHOM nopaaKe.

8.3. O6wee onucaHme npubopa
O6wuii BUA cnekTpodoTOoMeTpa NpeacTaBAeH Ha PUCYHKE HUMKE.

PucyHok 3 - Cnektpodotometp M3-5400BU.

O603HavYeHUs: 1 - pyyka nepemeLL,eHNA KIOBET; 2 - KPblLUKa KIOBETHOrO OT-
Aenenusn; 3 - naHenb ynpasaeHus.
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8.4. OnucaHue KHONOK U peXKMMoB paboTbl cnekTpodoTomeTpa

8.4.1. KHONKuW naHenu ynpasnieHus

Ha naHenu ynpasneHus cnekTpodoTOMETPa PaCNoONOMKEH MKUAKOKPUCTANNMYECKUIA FpadUUecKuii
MHOMKATOP M KHOMKW, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MPOM3BOAMUTCA ynpasBiaeHwe paboTtol npubopa
(PvcyHok 4).

cnekTPo®OTOMETP M3-540081

NEYATH
M et n AT
ﬂ -

< > “oron

. s,

PucyHok 4 - NMaHenb ynpasneHusa cnekrpodporomerpa M3-5400BU.

®PyHKLMM KHOMOK ynpasaeHua:

PEXUM — BbI6Op pexuma paboTbl;

MEHIO — BbI30B MeHI0 BCMOMOTaTeNbHbIX GYHKLUN;
MNEPEXO/A, A — BbI308B NpoLueAypbl YCTAHOBKM A/INHbI BO/HbI;
HOJIb — KannbposKa Hyaa (yctaHoBKa 0,000 A/100,0 %T);

NEYATb/YAOAIUTb — nocbinka Tekywmx 3HadeHnin A, A u T B K yepe3 nocnesosaTesibHbil
nopt/pabota c TabaunLei pesynbTaToB U3MEPEHUI;

BBOA/CTAPT — noaTsepaeHue Bbibopa/3anmch B NamaTb pesynbTaTa MU3MepPeHUs;
OTMEHA/CTOIN — oTmeHa Bbibopa/npeKpalieHme 3anncu B NamaTb Pe3ynbTaToB U3IMEPEHUN;
A, V —yBennuuntb (ymeHbWNTbL)/BbI6OP 3HAUEHUSA, GYHKLUN.

A: 546.0 HMm

PUCYHOK 5 - Pexxum nsmepeHunsa nponyckaHus.

CywiecTsyeT YeTbipe pexknuma paboTbl npubopa:
e A -—uV3MepeHune ONTUYECKOMN NIOTHOCTH;
o T -—wu3mepeHue nponyckaHua, %;




MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCNAyaTaLmm CnektpodoTtometp M3-5400BU

e C-—onpeneneHne KoHueHTpauum C;
e F-—BBOg KO3pPULMeEHTOB pacyéTHoro ypasHeHua (K u B).

BbibOp HYXXHOro pexmma NpousBOAMTCA NOCAeA0BaTEeNbHbIMU HaxKaTuamm KHonkn PEXUM. UH-
OVKaLMA TEeKyLero pexmma OCyLLecTBAAeTCA NoACBEeYMBAHMEM COOTBETCTBYHOLWEro ByKBEHHOro
0603HayeHuMe B HUKHeM cTpoKe aucnnes (PUcyHOK 5).

8.5. BKknoueHue cnektpodporomeTpa

Yb6eauTtecb, 4TO B KIOBETHOM OTAE/I€HMM Ha NyTU CBETOBOrO My4YKa HUYEro He YCTaHOBAEHO, W
KPbILWKA KIOBETHOIO OTAENEHMA 3aKpbITa. BKkaounte cnekTpodoTOMETP C MOMOLLbIO CETEBOrO Bbl-
KNtoYaTens, pacnonoXKeHHOro Ha 3agHel naHenn npubopa. Pasgactca 3ByKOBOM CMrHaN U Ha AUC-
naee HaunMHaeT oTobpaxkaTbCA Xo4 nNpoueaypbl camoanarHoctukm (PucyHok 6). Mpoueaypa aauntca
okono 50 cekyHa. Mo ee 3aBeplweHUM Ha Aucnaee noAsaaeTcA Haanucb «lporpes... Mponyck —
Nto6. KHoNKa» n oTobparkaeTcsa Bpemsa, ocTasLieecs 40 3aBeplieHns nporpesa (PucyHok 7). Mo uc-
TEYEeHMM BPEeMEHU MPOrpeBa MAM NpPU HaxKaTuM Nobon KHONMKM Ha aucnnee oTtobparkaetca
Hagnuce «MogoxauTe...», B 3TO Bpema NpMbop BOCCTaHABAMBAET HACTPOMKM OMHbI BONHbI U pe-
*KUMA U3MePeHUn, AEeNCTBOBaBLUME B MOMEHT €ro BbIK/OYEHUA. 3aTem cnekTpopoTomeTp nepe-
XOAUT B PEXUM U3MEPEHUA M aBTOMATUUYECKM BbINMOAHAET npoueaypy Kannbposku Hynsa (0,000
A/100,0 %T).

CamopgmarHocTuka
O dunetp

@EILE

(®) dotoceHcop

v
v

rpynna KomMnaHuMm
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PucyHOK 6 - Xoa, npoueaypbl CaMoaNarH0CTUKK.

Mporpes ...

Mponyck - no6. KHonka

19:59

PucyHoK 7 - OxkupgaHue nporpesa npubopa.

MpumevaHume:

e [lna nporpesa npubopa Tpebyerca 20 MUHYT C MOMEHTa BKAOYeHUA. MNpu HeobxoaumocTu
6bICTPO HauyaTb PaboTy MOXHO NpepBaTb OXKMUAAHME NPOrpeBa HaxaTnem N60oN KHOMKKU, HO
cnepyeT yyecTb, YTO HEAOCTAaTOYHO MPOrpeTbii NPUBOP MOMKET He MONHOCTbIO obecneymBaTb
3a5B/IeHHblE METPONIOTMYECKME XaPaKTEPUCTUKM.

e Bo Bpema BbINOJIHEHMA CaMOAMArHOCTUKU KIOBETHOE oTaeneHue npubopa A0MKHO ObiTb ny-
CTbIM. B 3TO Bpemsa TaKKe He cefyeT OTKPbIBATb KPbILKY KIOBETHOMO OTAENEHUA.
8.6. YcTaHOBKA A/IMHbI BOJIHbI

Ons ycTaHOBKM paboyent gamHbl BOAHbI HaxkmuTe KHonky MEPEXOA A. Ha gucnnee otobpasmutca
OKHO BBO,A@ HOBOIO 3Ha4YeHUA A/IMHbI BOHbI (PUCYHOK 8).

BBoa 3HaveHuA ocywecTBnAeTcA UISMeHEHNEM 3HAYEHUA KaXKA0ro 3HakomecCTta 4Yu1cna, 0To6pa>Ka-
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€MOro B HUXHeM CTpoKe aucnaen. M3ameHsemoe 3HaKOMECTO noacBeYmnBaeTcs 6e/biM MapKepoMm.
MepemelleHne mapKkepa NpomM3BoANTCA C nomollbto KHornok € A (MEHKO) n A > (HOJb). N3me-

HEeHWe 3HayeHWs BblOPaHHOrOo 3HAaKOMECTa MPOU3BOAUTCA MPOKPYTKOW 3HAYEHWUM KHOMKamu A
nv,

YcTaHOBUTL A

A= 546.0 um

Beegute A
A= [1546.0

PucyHok 8 - YctaHOBKa ANNHbI BOJIHbI.

[nA yCTaHOBKM BBEAEHHOTO 3HAaUYEHUA A/IMHbI BONHbI HakmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Mocne Toro,
KaK A/MHA BOJIHbI Obla 3meHeHa, NpMbop aBTOMaTUYECKM BO3BPALLAETCA B PEXKMUM U3MEPEHUS.
[na oTMeHbI U3MEHEHWIA U BO3BPATa B PEXUM U3MEPEHUA HaxxmmTe KHonky OTMEHA/CTON.

BHUMaHuMe:

e [locne U3MeHeHuA AANHbI BOJIHbI NPUOOP aBTOMATUYECKM BbINONHAET Npoueaypy obHyneHus,
NMO3TOMY PeKOMeHAYeTca NpenBapuTeNbHO NMOMECTUTb B Pabouyto 30HY KIOBETY C pacTBOPOM
CPaBHEHMA W 3aKPbITb KPbILWKY KIOBETHOro OTAesfeHus. B npoTMBHOM ciyyae fanee bypet
Heob6xo4MMO BbINONHUTL 06HYNeHWe ¢ nomoLLbio KHonkn HOJb.

e Bce n3mepeHnAa BbINONHAKTCA NOocCse YCTaHOBKU AOJZINHbI BOJIHbI U KalWI6pOBKVI an6opa npu
3aKprTOVI KPbIlWWKe KIOBETHOIO otTAENEHNA.

8.7. KannbpoBKa Hyna oNnTUYECKO NNOTHOCTU

Ecnn no KakMm-nmbo nNpuyYMHam 3HaAYeHWe Hyna ONTUYECKON NAOTHOCTM He OTKaAMbpoBaHO Ha
YCTAaHOBNEHHOW AJINHE BOJIHbI, TO MPW 3aKPbITON KPbILWKE KIOBETHOIO OTAENEHUA NOMECTUTE Kio-
BETY C PaCTBOPOM CPABHEHMSA Ha MyTU CBETOBOrO MyyKa U Haxmute KHonky HOJ1b anAa ycTaHOBKM
0A/100%T Ha aucnnee A0AXHO BbicBeTUTCA 3HaYyeHme 0,000 (PucyHoK 9). Ecim 3To He Tak, NoBTO-
puUTe AaHHbIN War elle pas.

A: 546.0 Hm A: 546.0 Hm

PucyHok 9 - Kannbposka Hyna (0A/100%T).

8.8. PeXXMm namepeHus onTMYECcKom NAOTHOCTHU - A
Ucnonb3ya kHonky PEXUM, nepenante B UsSMepeHns ONTUYECKOM NAOTHOCTU A,

B atom pexunme Ha gucnnee sebiCBe4nBaeTCA yCTaHOB/1IEHHOE 3Ha4YeHne OJ/IMHbI BOJIHbl U UBMEPEH-
HOe 3HaYeHMe ONTUYECKOM NAOTHOCTMU.

B aTOM perknme A0CTyNHbI cneaytoume GyHKUMK:

® U3MEpPEeHNEe Ha TeKyLLI,et;I ANNHE BOJIHbI ONTUYECKOM MNIOTHOCTU 06'beKTa, YCTaHOB/1IEHHOIO B
KIOBEeTHOE OoTAeNneHUnE,
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® N3MEHEeHWe ANVHbI BOMHbI (MYHKT 8.6);

e KanmbpoBKa (yCcTaHOBKa HY/A) ONTUYECKON NAOTHOCTU (NYHKT 8.7);

® 3aNuUCb 3HAYEHWIN U3MEPEHHOM OMNTMYECKOM MJIOTHOCTM B NamATb nNpubopa B BUAe Tabaunupl
nocsieoBaTe/NIbHbIX U3MEPEHMIM (NYHKT 8.8.2);

e BbIBOJ 3HAYEHWUI U3MEPEHHOMN ONTUYECKOW NIOTHOCTU Yepes Nocaea0BaTeNbHbIA NOPT B KOM-
nbtoTep;

e nepexos B MEHI0 HacTpoek npubopa, B YaCTHOCTU, ANS BbINOJAHEHUA KOMMEHCALMUN TEMHOBOTO
TOKa (nNyHKT 8.12.1).

8.8.1. U3mepeHune ONTUYECKOM NNOTHOCTH 06'beI-(Ta, YCTaHOB/1IEHHOrIO B KIOBETHOE OoTAENEHNE.

1. B auyeliku KioBeTOAEPIKATENA YCTAHOBUTE KIOBETLI C UCCEAYEMbIM PAaCTBOPOM U KIOBETY C pac-
TBOPOM CpaBHEHUSA. 3aKPOWTE KPbILLKY KIOBETHOTO OTAENEHMA.

2. He OTKpbIBas KIOBETHOIO OTAENEHUA, PYYKOM N5 NepeMeLleHUA KIoBeToAep KaTens noasean-
Te B paboyyto 30HY KIOBETY C PaCTBOPOM CPaBHEHMUS.

3. TlMpu HeobXx04MMOCTM YCTAaHOBUTE A/IMHY BOMHbI. B 3TOM ciyyae cnefytolLyto onepaumio MOXK-
HO NPONYCTUTb, TaK KaK NPM YCTAaHOBKE A/JMHbI BO/HbI O6HYNEHWE BbINONHAETCA aBTOMaTUYe-
CKW.

4. Haxatmem kHonku HOJIb oTkannbpyiite Hynesoe 3HayeHWe ONTUYECKOM NAOTHOCTU MO pac-
TBOPY CcpaBHeHuA. Ecan oTobparkaemoe 3HaYeHUe oTandyaetcsa ot BeanymHol 0,000 6onee yem
Ha 0,001, nosTOopUTe 06HYNEHME.

5. He OTKpbiBas KIOBETHOIO OTAENEHMUA, PYYKOM A4 NepemMelLeHUs KioBeToaepKaTtena noasegm-
Te B pabouylo 30HY KIOBETY C MCCAeAyeEMbIM PacTBOpom. 3aduKcupyiiTe oTobpaxkaemoe Ha
Ancnnee 3HaYeHMe ONTUYECKOM NIOTHOCTH.

MpumeyaHue: KIOBETHOE OTAENEHNE UMEET YeTbipe AYENKNU, YTO NO3BONSET OAHOBPEMEHHO NpPO-
M3BOAUTb M3MEpPEHME OAHOWN KIOBETbI C PACTBOPOM CPABHEHMA U A0 TPEX KIOBET C UCCAeAyEMbIMM
pacTBOpammu.

6. OTKpONTE KPbILWKY KIOBETHOFO OTAE/NEHUA U BbIHbTE KIOBETbI C NPOOOW 1 KIOBETY CPAaBHEHMSA.

7. Ecnun Heobxoaumo npoTecTMpoBaTh Ty e Npoby, HO C APYron ASIMHON BOAHbI, NOBTOPUTE .M.
2-5 pna Kaxaon Tpebyemon AnHbI BONHDI.

MpumeyaHue:

e B npouecce BbINONHEHUA N3MEPEHUI C NOMOLLbIO KHOMNKN PEXUM mMOXKHO nepeinTn K nsme-
peHuto nponyckaHua T. MNpu aTom KannbposBKa npmnbopa coxpaHaeTca.

e [lpu Haxkatun KHonku MNEYATb/YOAJIUTD B pexknme U3MepeHus, Yepes nocaesoBaTesIbHbil
NOPT B NEPCOHA/IbHbIN KOMMbIOTEP BbIBOAUTCA TEKYLLLEE 3HAYEHNE N3IMEPAEMOMN BEINYMHDI.
8.8.2. 3anncb 3Ha4YeHNN N3MmepeHna ONTUYECKOM NAOTHOCTU B NamATb Npmbopa

Pe3ynbTaTbl BbINOJHEHHbIX U3MEPEHUIN MOMKHO COXPaHATb B IHEProHe3aBUCMMOM NamaTu npubo-
pa B Buge Tabamubl B dopmate <HOMepP M3MEPEHUs>/<ANMHa BONHbLI>/<ONTUYECKas NAOTHOCTb>
(PucyHok 10).

PucyHok 10 - Tabnuua nsmepeHuii.

10



CnektpodoTometp M3-5400BU MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaumnm

1. B pexume mamepeHus Haxkmute KHonky BBOMA/CTAPT. Ha gucnnee oTpasutca Tabnuua B
dbopmaTe <HOMep U3MepeHUs>/<annHa BONHbI>/<OoNTMYEeCKan NNOTHOCTb>.

2. Tpu Kaxkaom cneyloliem Haxkatum KHonku BBOA/CTAPT 6yaeT 3anucbiBaTbCA B NaMATb NpU-
6opa 1 3aHOCUTBLCA B TabBAIMLLY CTPOKA C TEKYLMM 3HAaYeHMEeM U3MepAeMon BeNnYnHbl. Mpwu 3a-
NOMIHEHUN 3KPaHA aBTOMATMYECKM MPOU3BOAMUTCA MPOKPYTKA Tabauubl K nocnegHemy 3anu-
CaHHOMY 3HayeHuto. [1na pyyHON NPOKPYTKM 3KpaHa Ucnonb3yiTe KHOMKM A 1 V.

3. Mpwu Haxatuun KHonku MEYATb/YOANIUTb Ha aucnaei BbIBOAUTCA MEHIO onepaunin ¢ Tabau-
uen (PucyHok 11).

PucyHoK 11 - MeH10 onepaumii c Tabnuueii gaHHbIX.

B AaHHOM MeHI0 AOCTYNHbI CaeAyolwmne KOMaHabl:
e [IEYATb — BbIBOA BCElM TabanLbl Yepes NocneoBaTe bHbI MOPT B MEPCOHA/IbHbIA KOMMNbIOTEP.

e BHumaHume! Mocne BbIBOAA BCE AaHHbIE NOJIHOCTbIO YAANAKTCA U3 TabAMLUbI M U3 NAMATU NPU-
bopa.

e YJOAJINTb — nonHoe yaaneHue AaHHbIX U3 NamMATU NPnbopa U 0YNCTKA TabanLbl U3MepPeHUN.

e OTMEHA — 3aKpbITb MeHto paboTbl c Tabanuen.

KHonkamu A 1 V BbibepuTe HY}KHYIO KOMaHAy U HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT.

4. [Ona TOro 4tobbl BEPHYTbCA B PEXUM WU3MepeHuA, HeobxogMmo HaxKaTb KHonky OTME-
HA/CTOR.

MpumeyaHue:

e Pe3ynbTaTbl U3IMEPEHUINA COXPAHAKOTCA B dHEProHEe3aBMCUMMOM NamATM npmbopa n AOCTYMHbI
NpW ero cneayroLLeM BKAKOYEHUMN.

e [1nAa 3anucu pe3yibTaToB B KaXKAOM U3 PEXMMOB M3MEPEHUIM UCNONb3YETCA OTAeNbHan Tabaun-
ua. CymmapHas EMKOCTb NaMATU AaHHbIX Ans Bcex Tabauu, coctasnset 200 3anuce.

8.9. Pexxum namepeHuna nponyckaHma - T

Mcnonb3ya kHonky PEXKUM, nepeignTe B pexum namepeHunsa nponyckaHma T.

PaboTta B AaHHOM peXume MOJIHOCTbIO aHa/IorMyHa paboTe B pexMme U3MepeHMAa ONTUYECKOM

NAOTHOCTM (NYHKT 8.8), To/IbKO BMecTo 3HavyeHus Hynsa 0,000 A byaet durypmuposatb 100,0%T.

8.10. Pexxum namepeHu1sa ¢ pacyéTom KOHLUEHTPALMMU NO CTaHAAPTHbIM 0bpasuyam - C

BHMmaHMe! pasyMpoBOYHOE ypaBHEHME, WCMNO/Jb3yeMoe B AAaHHOM W NopobHbix npubopax,
npeacraBnseT coboi 3aBUCMMOCTb KOHLLEHTPALUMKM OT onTuyeckon nnotHoctn C(A), B oTanume ot
MPUHATON B HOPMATUBHbIX LOKYMEHTAX 3aBUCMMOCTU OMTUYECKOW MAOTHOCTM OT KOHLEHTpauuu
A(C).

1. YcrtaHoBuTe Tpebyemyto A/IMHY BO/HbI (MYHKT 8.6).

2. Mpu HeobxoammocTn oTKanmbpyite Npubop € yCTaHOBAEHHOW MO XOA4y Ny4va KHOBETOW C pac-
TBOPOM CpaBHeHUA (NYHKT 8.7).

3. Wcnonb3ys kHonky PEXXUM nepengute 8 pexxum C. Ha aucnnee otobpasutca meHo paboTbl ¢
rpagyvpoBkamm (PucyHok 12).
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[OQ]Cospatb rpagyvpoBky
(O 3arp. rpagynposky

O Yoanutb rpagyvposky

PucyHoK 12 - MeH10 paboTbl ¢ rpagynpoBKamm.

B AaHHOM MeHI0 AOCTYNHbI caeayowme GyHKLMKU:

e co3aaTb rpaaympoBKy (NyHKT 8.10.1);

® 3arpy3uTb rpaaympoBKy (NyHKT 8.10.2);

® yAannUTb rpagympoBky (NyHKT 8.10.3).

BHumaHue! PaboTa B JaHHOM peXxume OCyLLECTBNAAETCA Ha YCTAHOB/NIEHHOM paHee AJINHE BO/HbI,

npubop ponxeH b6biITb OTKaNMbpoBaH. B pabouelt 30He Nnpubopa AOMKHA HAaXOAUTLCA KioBeTa C
pPacTBOPOM CPaBHEHMUA.

Mpn HeoHX0AMMOCTU BbINTU AAHHOTO PeXKMMaA BOCNONb3yMTeCb KHONKon PEXXUM.

8.10.1. Co3paTb rpagynpoBKy

B 3TOM pexkmme MOKHO NOCTPOUTL MPaAYyMPOBOYHYIO KPMBYHO C MOMOLLbIO 06pa3LL0BbIX PacCTBOPOB
(oT ABYX A0 AEBATM CTaHAAPTHbLIX 06pPa3LOB).

546.0 Hm 0.000 Abs

Konunyectso CO

Ne=

PucyHoK 13 - BBOA KO/IMYECTBA CTaHAAPTHbIX 06pa3L,oB.

1. KHonkamu A n V¥ ycTaHOBMUTE MapKep Ha NyHKT meHto «Co34aTb rpasyMpoBKY» U HaXXMuUTe
KHonky BBOA/CTAPT, Ha gucniee otobpasnTca none BBOAa KOMYECTBA CTaHAAPTHbIX 06pas-
LLOB, MICNOJIb3YEMbIX ANA TPAAYNPOBKM.

2. KHonkamn A un V¥ yctaHoBuTe Heobxogmmoe KonuyectBo 06pasuoB ANA TPafyuMpOBKU U
HaxmuTe KHonky BBOA/CTAPT.

3. Ha aucnnee oTobpasuntcsa none BBoAa KOHUEHTPaLMM odepeaHoro obpasua (PucyHok 14). Kyp-
COp HaxoAMTCA Ha MepPBOM Hy/Ne YMC/NOBOrO 3HAYEHUSA KOHLEHTPALMKU, COCTOALLENO U3 LECTU
3HaKoOMecT.

546.0 HM 0.000 Abs

YctaHosute CO Ne1

KoHuy. CO Ne1
C= [100000

PucyHoK 14 - BBog KOHLEHTpaL UK CTaHAapTHOro obpasya.
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4. Wcnonb3yiiTe KHONMKK NpoKpyTkM A 1 ¥ anda 3agaHua nepsoi umndpsl (ot 0 4o 9 nam aecatny-
HblA pa3genuTenb) U Haxmute KHonky BBOA/CTAPT gns noatsep:kaeHus Bbibopa, nocne ve-
ro Kypcop aBTOMATMYECKN MEPEMECTUTCA Ha CAeAyHoLLYyO NO3ULMIO.

5. 3HauyeHus No3nLMIA CO BTOPOI MO LLIECTYIO MOXKHO TaK¥Ke 3a4aTb B AnanasoHe ot 0 4o 9 u gecs-
TUYHbIN pa3genntenb. MpUCBOKTE 3HAYEHMA STUM NO3ULMAM TEM XKe NyTEM, YTO U ANA NEPBOM.

6. Mo 3aBeplweHMM Habopa 3HAYEHMI BCEX LIECTU 3HAKOMECT HaxmuTe KHonky BBOJA/CTAPT.
Mpubop M3mepuT TeKyLLNIM 0bpaseL, 1 NnepenaéT K npoueaype BBOAA 3HAYEHNA KOHLEHTPAL MK
cnepylowero ctaHgapTHoro obpasuya.

MpumeyaHme: B 3ToT MomeHT B paboyeit 30He AO0/IKeH HaXxoAUTbCA PACcTBOP C BBEAEHHOW KOH-
LeHTpaumMen, a KpblllKa KIOBETHOro oTAeNeHUs A0/XKHa ObiTb 3aKkpbiTa. o 3Toro B paboueit 3oHe
OONKEH HaxoAMTbCA PAacTBOP CpaBHeHUA. B npaBom BepxHem yray aucnniea otobparkaeTca Teky-
LLiee 3HaYeHne oNTUYECKOM NAOTHOCTU, ecin OHO oTandaeTca oT 0,000, HeobxoAMMO He BbIXOAs U3
TEKYLLEro pexxmma npomssectm obHyneHne Haxkatnem KHonku HOJb.

7. MosTopuTe onepaymm 3-6 AnA BCeX CTaHAAPTHbIX 06Pa3LLOB, B3ATbIX A5 BbINONHEHUA FPasym-
POBKM.

BHumaHue: Ecnv BBECTU pasHble 3HAYEHMA KOHLUEHTPALMK, @ pacTBOP OCTaBUTb OAHUM U TEM XKe,
no npmnbop BblAACT 3BYKOBOM CUrHaN 06 owmnbKe 1 BEPHETCA B MeHIO PaboTbl C rpasynpoBKamm.

PucyHok 15 - NocTtpoeHue rpaaympoBKu.

8. [MMocne Habopa KOHUEHTpPaUMA U M3MepeHUsa BbIBpaHHOro Yncna obpasLoB Ha 3KpaHe byaget
NOCTPOEH rpaaynpoBoYHbIi rpaduk (PucyHok 15), npuseaeHbl KO3dPULMEHT Koppenaumm r n
rpaflyMpoBOYHOE ypaBHEHME, KOTOPOe COXpaHAeTcAa B NamATu npubopa m byaeT AOCTYNHO B
peXnme «3arpysuTb rpagaympoBKy» (NyHKT 8.10.2).

9. MMpu NOBTOPHOM Ha*KaTum KHonku BBOA/CTAPT npoucxoamT nepexos K BbINOJHEHUIO M3Me-
PEHWUIN C PACYETOM KOHLLEHTPALMKM Ha OCHOBE BbINONHEHHOM rPagyMpoBKnU. Ha aucnnee oTpa-
3uTca Tabanua dopmaTte <HOMep M3MepeHUa>/<ANnHa BOHbLI>/<KOHUeHTpauua>. Tenepb B
KIOBETHOE OTAe/ieHMe caeayeT NOMecCTUTb PAcTBOP CpaBHeHWUA M paboume obpasupl M HavaTb
X n3mepeHue. B npaBom BepxHem yray agucnaea otobparkaeTca TeKyuee 3HavyeHMe onTuye-
CKOM nnoTHocTU. Mpu HeobxoammocTn obHyneHne Npubopa NPOM3BOAUTCA HAXKATUEM KHOMKM
HOJ1b npu ycTaHOBNEHHOM pacTBOpe CpaBHeHMA He3 BbIXxOAa M3 TEKYLLETO pernma.

10. NMpu ycTaHOBKe B pabouyto 30HY M3mepsemoro obpasua v NocneayroWwemM HaXKaTUM KHOMKK
BBOA/CTAPT paccuMTaHHOE 3HaYyeHue KoHLUeHTpauuun aobasnserca B Tabauuy v 3anucbiBaeT-
€A B NnamATb npubopa.

11. nAa Toro 4To6bl 3aKpbITh TabAULY M BEPHYTHCA B PeXKUM M3mepeHusa C, HEOBXOAMMO HaXKaTb
KHonky OTMEHA/CTON.

Mpumeyanume: ¢pyHKUMM paboTbl ¢ TabAMLEN U3MEPEHNIN OANHAKOBbI A5 BCEX PEXKMMOB N3Mepe-
HUA 1 NoAPO6HO onNucaHbl B NyHKTe 8.8.2.

8.10.2. 3arpy3uTb rpagynpoBKy
B aHeproHesaBMcMMon Nnamatn Npnubopa MoXKeT coxpaHATbCA A0 200 co3aaHHbIX rPasyMPOBOK.

BHMMaHMe: paboTa B 3TOM peXMME OCYLLECTBAAETCA NOCAEe YCTaHOBKM AJIMHbI BOMHbI U Kanmnb-
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POBKKN NPpUBOpPa NPM 3aKPbITOM KPbILLKE KIOBETHOTO OTAENEHUA.

Ona paboTbl ¢ paHee co34aHHOM rpaZlypoOBKOM C MOMOLLbIO HaxaTnit KHonkn PEXXUM nepengute
B pexXum C 1 BbibepuTe NYHKT «3arpy3nTb rpagynpoBKy».

1.

KHonkamn A u ¥V ycTaHOBUTE MapKep Ha MyHKT MEHI0 «3arpy3uTb rpasyMpoBKY» U HAaXKMUTE
KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasuTtca Tabauua ypaBHEHUN UMEIOLLMXCA B MaMATH
npubopa rpayMpoBoOK.

C nomouwbto KHorMok A u V¥ Bbibepute Tpebyemyto rpagyMpoBKY HaXKMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT.

Ha aKkpaHe b6yaeT NOCTpoeH rpasympoBoYHbIi rpaduK (PucyHok 15), npuseaeHbl KOadpdULMeHT
KOPPEenAaunn r n rpagympoBoYHOE ypaBHEHME.

[anbHelwan paboTa NONHOCTbIO aHa/NOrMYHa OMWCAHHOM B npegblaywem nyHkTe (8.10.1)
HauyMHas c onepaumm 9.

8.10.3. YaanuTtb rpaaympoBKy

1.

KHonkamn A 1 V¥ yCcTaHOBWUTE MapKep Ha MYHKT MeH «YAanuTb rpasyMpoBKY» U HaXKMUTe
KHonKy BBO/J/CTAPT, Ha aucnnee oTtobpasnTtcs Tabauua ypaBHEHUIA UMEIOLWMUXCA B NaMATU
npubopa rpasynmpoBoOK.

C nomowpto KHONoK A u V¥V BblbepuTe rpasyvmpoBKY, KOTOpPYHD HEOb6XoAMMO yaanuTb U
HaxXmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Ha gucnnee noaBMTCA 3aNpoc NOATBEPXKAEHUA yaaneHuUsA.

C nomouubto KHornoK A 1 V¥ BbibepuTe noatsep:aeHne yaaneHma u Haxkmute BBOA/CTAPT.
lpapynpoBKa byaeT yaaneHa, n Ha gucnnee otobpasutca Tabanua ypaBHEHUI OCTaBLUMXCA B
namaTu Nnpubopa rpasynpoBoOK.

[na Toro 4To6bl 3aKpbIThb TabAULY U BEPHYTLCA B peXMM namepeHna C HeobxoaMMo HaXKaTb
KHonky OTMEHA/CTON.

8.11. Pexxum namepeHua ¢ pac4éTomM KOHLEHTPaLMM No BBoOAUMbIM KoadduumeHtam - F

Ncnonb3ya kHonky PEXUM, nepenagnte B pexkum namepenua F. Ha ancnnee otobpasmntca meHio
paboTbl ¢ KoappuuneHTamm (PucyHok 16).

B aToM perknme AocTynHbl cneayowme GyHKLUK:

KoapduumneHT K;
Ko3pdUUMNEHT B;
n3mepeHue.

PuUcyHoK 16 - MeHio pabotbl ¢ KoapdpuumeHTamm.

8.11.1. KoadppuumeHt K
KoadpdpunumneHT K onpesenset HakNoH rpafyMpoBoOYHOro rpadukKa.

1.

KHonkamun A 1 V¥ ycTaHOBMTE MApPKepP Ha NYHKT MeHio «KoadduumeHT K» 1 HaxmuTe KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTtca nose BBoAa 3HaveHus KoadoumumeHTa K (PucyHok 17).
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KoadhpmumeHT K
C=KxA+B

K=1.000
K= [§000000

PucyHok 17 - Beog KoapdpuumeHra K.

2. BBoaMMoOe 3HaueHWe COCTOMT M3 CEMM 3HAKOMECT, MEPBOE U3 HUX onpeaenseT 3HaK Koapopu-
uMeHTa. Mcnonb3yinte KHoMKM NPoKpyTKM A 1M ¥ ANnA yCTAaHOBKM 3HAYEHUN U HaKMManTe
KHonKy BBOA/CTAPT ana noATBepsKAeHMA Bbibopa M NepemMeLeHnsa Kypcopa Ha CaeayioLLyto
nosuuuio.

3. Mo 3aBepllieHNN Habopa BCeX 3HAKOMECT ellé pa3 HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Mpubop
3anuweT B NaMATb BBEAEHHOE 3HAaYEeHWNE U BEPHETCA B MeHIO paboTbl ¢ KoadduuneHTamu. Mpu
Heobxo4MMOCTU OTKOPPEKTUPOBATb 3HAYeHUe KoadpduumeHTa K BHOBb NOBTOpPUTE onepauumm
1-2.

4. TpepBaTb onepauuio BBOAA 3HaYeHUA KO3IPMLUMEHTA C OTMEHOWN CAENAHHbIX U3MEHEHUI U
BEPHYTHCA B MEHIO PaboTbl C KO3PULMEHTAMU MOXKHO HaXKaTmem KHonku OTMEHA/CTOIM.

8.11.2. KoapodunumeHT B

KoapodumumneHT B onpepensetr cmelweHme rpagyMpoBOYHOro rpaduka OTHOCMTENbHO HynA. Beog,
3HayeHuA KoadduumeHTa B BbINONHAETCA aHaNoOrM4YHO BBOAY KoadduumeHTa K (nyHKT 8.11.1)
NOMOLLbIO MYHKTA MeHI0 «KoapdurumneHT By».

8.11.3. U3amepeHune

N3mepeHns ¢ pacyéTOM KOHLEHTpaLUMM NO 3aAaHHbIM KoadduumeHTam NpoBoAATCA Caeayoumm
obpasom.

YctaHoBUTEe KHONKamu A u ¥ mapkep Ha NYHKT MeH «M3mepeHne» U HaXMuUTe KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha agucniee oTob6pasnTcA TeKyllee 3HaYeHne ONTUYECKOM MAOTHOCTU, PacCUMTaH-
HOe 3Ha4yeHMe KOHLEeHTPaLMK U YCTAaHOBNEHHOE 3HAYeHWe ANVHbI BONHbI (PucyHok 18). Mpu mns-
MEHEHMU ONTUYECKOM NJIOTHOCTM 06pa3La B KIOBETHOM OTAE/NIEHUM 3HAaYEeHME KOHLUEHTPALMN aB-
TOMaTUYeCKMN nepecunTbiBaeTcA. [oNyYeHHYI0 rpagynpoBKY MOXHO MCNOb30BaTb ANA onpeaene-
HWA KOHLLEeHTPaLMM Hen3BecTHbIX 0bpasuos. Ana atoro HeobxoanMmo noasectu B pabouyto 30HY
KIOBETY C uccaegyembiM pacTBOPOM.

KoadpbdpuumeHT
0.010 Abs

0.020 C
546.0 HMm

PucyHoK 18 - U3amepeHue ¢ pacyéTOM KOHL,EHTpaLum No KoapduumeHTam.

MN3mepeHHble 3HAYEHUA KOHLUEHTpaLuMmn MoryT 6biTb 3anMcaHbl B NamATb npnbopa ¢ Mcnonb3oBa-
HUem Tabnnupbl U3MepeHnin.

1. [nAa BbiBOAA M3MEPEHHbIX 3HAaYeHUN KOHLEHTpauuu B BuAae Tabauupl HEOBXOAMMO HaXKaTb
KHonKy BBOA/CTAPT, Ha gucnaee oTobpasntca Tabanua UsmepeHuni.

2. Mpu Kaxaom cneayowem Haxkatum KHonku BBOA/CTAPT Tekyliee 3HauyeHUEe KOHLEHTpauum
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obpasuya byaeTt 3anmMcaHo B NamATb Npnbopa M 3aHeCeHo B TabanLy U3MepeHU.

MNpumeyaHume: dyHKUMM paboTbl ¢ Tabanuen MamepeHnin oaMHaAKOBbI ANA BCEX PEXKMMOB U3-
MepeHus 1 NoapobHO onucaHbl B NyHKTe 8.8.2.

3. [AnA BbixoAa U3 pexnuma otobpaxkeHua Tabaunubl U3IMEpPeHUn U BO3BPALLEHWNA B MEHIO PaboTbl
¢ KoadpdpuumeHTamm nocneaoBaTeNnbHO HaXKMmarTe kKHonky OTMEHA/CTON.

MpumeyaHue: s KOHTPOAA NPaBUALHOCTU ycTaHoBKKM 0,000A/100,0%T nomecTuTe Ha NyTU cBe-
TOBOrO Ny4Ka KIOBETY C PaCTBOPOM CpaBHEHUA 1 ybeantecb, 4TO ONTUYECKaa NAOTHOCTb PacTBOpa
CpaBHEHMA paBHa HyAt. B npotnsHom cnyvae Haxkmute KHonKy HOJIb. Mpubop byaer oTkanunb-
poBaH 6e3 Bbixoaa 13 TabaANYHOro pexxmma.

8.12. MeHt0 BcnomoraTtesnbHbiX GyHKLMIA

[aHHoe meHl obecneuymBaeT AOCTyN K pagdy CEpPBUCHbIX GYHKLMA M cMCTEMHON MHPOpMaLmm
(PncyHok 19). Bbi3oB meHI0 BcnomoraTebHbIX GYHKLUNUIM NponsBoauTca B pexkume T nam A Haxa-
TMem KHonkun MEHIO.

PucyHoK 19 - MeH1o BcnomoraTtenbHbIX GYyHKLMUNA.

MeHI0 CoAEePKUT CneayroLme NyHKTbI:

L4 3HepI'MF| — CNUCTemMHaAa AOuarHoctnyeckas d)yHI-(LI,MFl, npegHasHad4yeHHaAa A4 UCNo21b30BaHUA
CEPBUCHbIM NepCOHa/IoOM.

e TeMHOBO/ TOK — Npoueaypa KOMNEHcaUUnM TEMHOBOTO TOKa (MYHKT 8.12.1 HuKe).
e KannbposKka A — npoueaypa KaAMBPOBKU LWKaAbl AANH BOAH (MYHKT 8.12.2 HuKe).

e (CHpoc HacTpoekK — Npoueaypa BOCCTAaHOB/IEHUA 3aBOACKMX CUCTEMHbIX HAacTpoek (NyHKT 8.12.4
HUXKe).

e Bepcua — oTobparkeHWe HOMEepPOB BEPCUIA NMPOrPamMMHOro U annapaTHoOro obecnevyeHus npm-
6opa (NyHKT 8.12.4 HUXKe).

8.12.1. TeMHOBOM TOK

HecmoTps Ha To, 4TO B Npubope npeaycMoTpeHa aBTOMaTUUYeCcKas KoOMMeHcaumMa TeMHOBOro TOKa
NPV YCTaHOBKE A/IMHbI BO/HbI, PEKOMEHAYETCA BbINONHATL ONEepaLmnio M3MepeHNa N KOMNeHcaumm
TEMHOBOIO TOKa Noc/ie NOMHOTO Nporpesa NpuMbopa, NPy N3MEHEHUN YCIOBUIA OKPY*KaloLLLEN cpe-
Abl U Nepen, NpoBeAeHMEM 0CO60 OTBETCTBEHHbIX N3MEPEHUNA.

Ybeautecb B TOM, YTO KpbILKa KIOBETHOTO OTAeNneHUA 3akpbiTa. KHonkamn A n V¥ ycTaHosuTe
MapKep Ha NyHKT MeH0 «TEMHOBOM TOK» U HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpa-
3MTCA Hagnucb «TeMHOBOM TOK...», a 3aTeM coobuweHne «TeMHOBOM TOK uamepeH. “OTMEHA” —
BbIxo4» (PucyHok 20). Haxkmute kKHonky OTMEHA/CTOM uyto6bl BEPHYTHCA B MEHIO BCMOMOTra-
TeNbHbIX GyHKUMI. Ewe pa3 HaxkmuTe KHonky OTMEHA/CTORM 4yTo6bl BEPHYTHCA B PEXKMUM U3ME-
peHus. Mocne BO3BPALLEHMA B PEKUM U3MEPEHMA aBTOMATUYeCKM ByaeT BbiNnoNIHEHA KannbpoBKa
HyNA ONTUYECKOM MNJOTHOCTM, MO3TOMY B KIOBETHOM OTAENEHUU O0/MKEH HaXOoAWUTbCA pPacTBoOp
CPaBHEHMUA.
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TeMHOBOW TOK U3MEPEH.

TeMHOBOW TOK...
“OTMEHA” - BbIXOf,

PucyHok 20 - KomneHcauua TEeMHOBOrO TOKa.

8.12.2. KannbposKa A

[JaHHaA npouenypa KaNMObPOBKM WKaNbl AJIMH BOJIH BbINONHAET aBTOMATUYECKYHO YCTAHOBKY TOYKM
oTcyeTa AJ/IMH BO/H OCHOBbLIBAACH HA 3¢ deKTe aBTOKONIMMALMN.

Yb6eautecb B TOM, YTO KpbllWKa KIOBETHOrO OTAeNeHUA 3aKpbiTa. KHonkamu A n ¥ ycTtaHoBuTe
MapKep Ha NYHKT MeHio «Kannbposka A» 1 Haxkmute KHonky BBOA/CTAPT, Ha gucnnee otobpa-
3uTca Hagnucb «Kannbposka A...», a 3aTem, NO NPOLIECTBUM HEKOTOPOrO BpPEMEHM, coobuieHune
«Kannbposka 3aseplueHa. “OTMEHA” — Bbixoa» (PucyHok 20). Haxkmute kHonky OTMEHA/CTON
4TO6bI BEPHYTHCA B MEHI0 BCMOMOraTesibHbIX GpyHKUMIA. Ele pas HaxmuTte kKHonky OTMEHA/CTONM
4YTOObI BEPHYTHLCA B PEKMUM U3MEPEHUA.

Kanubposka 3aBepLueHa.

Kanubposka A ...
“OTMEHA” - BbIXO[,

PucyHoK 21 - KaanbpoBKa A/IMH BOJH.

Hpumeanue: nocne BblNOJIHEHUA KanMﬁpOBKM dBTOMAaTU4YECKN YCTaHaB/IMBaAE€TCA AJZINHA BOJIHbI
546,0 HMm.

8.12.3. Cbpoc HacTpoekK

Monb3yacb KHOMKamn A 1 ¥ yCcTaHOBUTE MApPKep Ha NYHKT MeH «COPOC HAaCTPOEK» U HAaXKMUTE
KHonKky BBOA/CTAPT, Ha Aucniee oTobpa3mnTCa MeHIo NOATBEPKAEHMA COpOCca HAaCTPOEK.

KHonkamu A n ¥V ycTaHOBUTE MapKep Ha NYyHKT MeHlo «[a» u Haxkmute KHonky BBOA/CTAPT.
CnekTpodoTOMETP BOCCTAHOBMUT 3aBOACKME HACTPOMKW, BbINOJAHUT Mepe3arpysky U nepevaért B
pPeXMM CaMOAMArHOCTUKM. [locne OKOHYAHUA CaMOANArHOCTUKN Npubop nepenseTt B pPeXxnum ms-
mepeHumsa.

8.12.4. Bepcua

Monb3ysacb KHonMKamu A 1 V¥ ycTaHOBMTE MapKep Ha MyHKT MeEHI0 «Bepcusa» 1M HaXMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucniee otobpas3aTca HOMepa Bepcuii NPOrpaMMHOro M annapaTHoro obecne-
YeHua npubopa. [ns Bo3BpaTa B NpeablayLLee MeHO HaxKMUTe N0y KHOMKY.

8.13. BbiBog, M 06paboTKa AaHHbIX

8.13.1. [epcoHanbHbI KOMNbIOTEP M NPOrpaMMHOe obecnevyeHune

CnekTpodoTOMETP NOAKNIOYAETCA K MNEepCoHaNbHOMY KOMMblOTepy uyepes uHTepoeric USB
(PvcyHoK 22, no3uuma 4). BmecTte ¢c npnbopom nocraBaaeTcs cTaHAApPTHbIN Kabenb USB A — USB B
ANA NOAKNIOYEHUA U cneunanbHoe nporpammHoe obecneveHue. JaHHOe nporpammHoe obecne-
yeHue paboTaeT nog ynpasneHnem onepaumoHHbix cuctem Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32/64
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61T 1 peannsyeT JONONHUTENBbHbIE QYHKLMN.

Mporpamma XL5x00 — obecneuymBaeT BBOA, Pe3y/bTaTOB M3MepPeHUs CO crnekTpodpoTomeTpa B
AYENKM OTKPLITON KHMUrM Microsoft Excel™ npu HaxaTum Ha npubope KHonku MEYATb/YOANUTD.
Takum obpa3om, N0Nb30BaTEIb MOMKET 3aMNPOrPaMMMUpPOBaTb BbINOJHEHNE COOCTBEHHbIX a/IFOPUT-
MOB 06paboTKM pe3ynbTaToB M3MepPeHUt N GopMy MX NPeACcTaBNEeHMA C MOMOLLbIO MHCTPYMEHTa-
pua Excel™.

QA5400 — nporpamma KonmyectBeHHoro aHanusa. OHa obecneymBaeT ynpaBaeHue cnekTpogpoTo-
METPOM, NONy4eHMe JaHHbIX C Npubopa 1 AanbHerwyto nx 06paboTky. Mporpamma no3sonseT:

e (034aBaTb rPaflyMpoBKM NO HECKONbKMM Mapanfie/ibHbiM U3MEPEHUAM CEPUIN CTaHOAPTHbIX
06pasL0oB C aBTOMAaTUYECKUM PaACYETOM KO3PPUUMEHTOB rpaayMpoBOYHOrO YpaBHEHUS C No-
MOLLbIO OHOTO M3 Tpex BUAO0B annpPOKCMMALUNKN: IMHENHOM, NPOXOAALLEN Yepe3 Hayano Ko-
OpAMHAT, NMHENHOM M KBaApaTUYHOM (Napabonnyeckoi);

® 1CNONb30BaTb NPAMOM BBOA M3BECTHbIX 3HAaYeHUN KO3IPPULMEHTOB rpaayMpoOBOYHOIO ypas-
HEHWA, NONYYEHHbIX PaHee;

® yUMTbIBaTb MPWU MNOCTPOEHUMU FPALYMPOBKM U NPOBEAEHUN aHANN3A Pe3yNbTaT KOHTPObHOMO
ONbITa, KOrAa 3Ha4YeHWe ero ONTUYECKOM MNAIOTHOCTU BbIYMTAETCA M3 KaXKA0ro 3HaYeHUs onTu-
4YeCKOW NNIOTHOCTM CTaHAAPTHbLIX 06pasyos;

® aBTOMATMYECKM PAcCYMTLIBATL Cledytowme NapamMeTpbl rpagyMpoBKU: KBAgpaT KoadpdpuumeH-
Ta KOpPEenAunn rpaayMpoBOYHONO YPaBHEHNA, MAaKCMMA/IbHOE 3HAYEHNE CpefHeKBaapaTuye-
CKOTO OTK/IOHEHWA BbIYMCNAEMON BENUYMHDBI B MPOLLEHTaX U MaKCMManbHaA oWwmnbKa BbluMCAA-
€MOW BE/IMYMHbI B MPOLLEHTAX NO BCEM CTaHAAPTHbIM 0bpa3uam;

e MPOBOAWTbL aHa/NN3 Ha OA4HOM 3a4aHHOWN AJIMHE BOJIHbI, HA OCHOBE paHee BbINO/JIHEHHON rpa-
AYMPOBKK, NPU 3TOM 0AMH paiin N3MePEHUIN MOMKET COAEpPKaTb pe3ynbTaTbl aHanM3a ao 20-
1 06pasyoB A0 10-TM napannenbHbIX U3MEPEHNIN ANA KaxKaoro obpasya;

e B npouecce BbINOJHEHUA aHANM3a ANA KaXKAOro obpasua aBTOMATUYECKM PacCYMTbiBaTb ero
KOHLLEHTPALMIO, a TaKKe cpegHee 3HaYeHMe KOHUEHTPALMM U CXOAMMOCTb B NPOLEHTax AN
napannenbHbiX U3MepPeHNi;

® pacneyvyaTbiBaTb NPOTOKOAbI FPAAYMPOBKM M aHANN3a;

® COXpaHATb B Gailn u 3arpyKaTb AN1A BbINOJHEHUA aHANN3a paHee Co34aHHble rPafynpoBKY;

® COXpaHATb B Gain u 3arpy»KaTtb U3 Ppanna pesynbTaTbl aHaNN3a;

® 3KCMOPTMPOBATb TabAMLbI AaHHbIX FPAAYMPOBKM U aHanu3a B ¢opmat Microsoft Excel™.

Kin5400 — nporpamma KMHETUYECKOrO aHanu3a. MamepeHune obpasua Ha 04HOM 3a4aHHOM O INHE

BOJIHbI, C 33ZlaHHbIM NEPUOAOM B TeYeHMe 334aHHOr0 NPOMEXKYTKa BpemeHU. MoxeT bbITb yCTa-

HOB/IEHA 3a4epXKKa Havyana usmepeHunsa Ha onpeaenéHHoe spemsa. Npu 3a4aHMM NapameTpoB U3-

MepeHUA, MoryT BbITb BBeZ,eHbl KOIPPULMEHTbI ANA NepecyeTa ONTUYECKOM NNOTHOCTU B KOHLLEH-

Tpaumtio.

SC5400 — nocTaBnsemas No AOMNOJHUTE/IbHOMY 3aKasy NporpaMma CKaHupoBaHua. Obecneynsaet

ynpasneHne cnekTpoGoTOMETPOM, BO3MOXKHOCTb CKAHMPOBAHWA OMNTUYECKOW MNJAOTHOCTU WU

nponyckaHua ob6pasuLos No gAMHaM BOJIH B 3343aBaeMOM AMana3oHe AJIMH BOJIH C 3aZ,aBaeMblm

LWAroM CKaHWMPOBAHMWA, HAXOXAEHME MUKOB HA MOJIYYEHHbIX CNEKTPax, COXPaHeHMe U 3arpysKky

Tabanubl NMKOB M TabAULbl Pe3yNbTaTOB CKAHMPOBAHMA, A TaKXKe NevyaTb NPOTOKO/I0B CKAHMPOBA-

HUA.

Mporpamma 3alWMLLIEHA SNEKTPOHHBIM Katoyom Guardant Sign, noctaBnsaembim B KOMNieKkTe. bes

MCMONb30BaHMA K/OYa Nporpamma paboTaeT B pexkMme OrpaHUYeHHON GyHKUMOHANbHOCTU (Ae-
MOHCTPALLMOHHbIM PEXKUM).
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1

PUCYHOK 22 - 3agHAa naHenb npubopa.

O603HayeHus: 1 — ceTeBOM BbIKAOYATENb; 2 — THE34,0 ANA NOAKNOYEHUA CETEBOTO
WHYPA; 3 — pa3bemM 415 NOAKNOYEHNA NeYaTatoWero ycTponcTea; 4 — pasbem USB B
Ana nogknroveHua K MK.

9. TexHUUYecKoe 06cnyKMBaHME U NPOBEPKA TEXHUUYECKOTO COCTOAHUA

9.1. 3ameHa ranoreHHoi namnbl
1. BbIKAOUYUTE CNEKTPOPOTOMETP M OTCOEANHMUTE LIHYP NUTAHUA OT 3/IEKTPUUYECKON CETH.
2. OTBUHTUTE U BbIHbTE PYUKY NEPEKNIOYEHUA KIOBET KIOBETOAEPKaTens.

3. OTBMHTUTE 4 BMHTA KpenneHua Kopnyca cnekTpopoToMeTpa U CHUMMUTE MIACTMACCOBbLIN KOp-

nyc. MpuaepsknBaiTe KPbILWKY KIOBETHOTO OTAENEeHUA.
OTcoeaAnHUTE NIOCKMIA pasbemM OT CUCTEMHOW NAaTbl Ha Npubope.

OTBUHTUB 4 BMHTA, CHUMMUTE SaU.LMTHbIVI KOXYX OCBETUTENA.

3ameHuTe raioreHHy namny: BbIHbTE amMny U3 epKaTtena U yCtTaHOBUTE B rHE3Aa AepiKaTe-

A HoBylo namny (PucyHok 23).

7. BKnouute nutaHue npubopa m ybeamntecb B TOM, YTO M306parKeHUEe HUTM HaKaa Namnbl NPo-
euMpPYeTCcsa Ha BXOAHYHO LEeNb MOHOXpOMaTopa. Ecan 3To He TaK, OTperyanpyimTe noaoKeHue

Nlamnbl.
BHUMaHuMe:

® He KacaWTecb NOBEPXHOCTM NAaMNbl PyKamu; cneayeT AepKaTb laMny, UCNoNb3yA candeTky

NN KYCOYEK TKaHU.
® BbiBOAbI raJIoreHHoOM 1aMnbl HE UMeoT NONAPHOCTH.

8. Cobepute npubop, BbINONHASA AeACTBUA B obpaTHOM nopsake (nyHKTbl 5-1). Mpu ycTaHoBKe
3aLUMTHOrO KOXKyXa OCBETUTENA ybeaMTecb B TOM, YTO MPOBOAA HE MPUMKaTbl KOXKYXOM, a Npo-

XOAAT Yepes crneumanbHy BbIEMKY.

PucyHoK 23 - KpenneHue ranoreHHoi namnbl.
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9.2. NpoBepKa TOYHOCTU YCTAHOBKU AJIMHDI BO/IHbI

O6bl4yHO cNeKTPOPOTOMETP COXPAHAET YCTAaHOBKY A/IMHbI BO/IHbI, OAHAKO, €CIN CNEKTPOPOTOMETP
noABepraeTcs cepbesHoOMy yaapy UAK HenpaBuibHOMY O0bpalleHu1to, TO HE0BX0AMMO NPOU3BECTH
NPOBePKY KaNMBPOBKM NO AJIMHAM BOJIH.

Ecnm cnekTpodoTOoMeTp MMeeT TOUYHYIO KaIMBPOBKY, TO MMHUMYM NPONYCKaHUA (MakCUMyM ONTU-
YeCKOM NNOTHOCTM) AO/IXKEH ObITb PACNONOXKEH Ha YPOBHE 1 HM OT MACNOPTHbIX 3HAYEHUIN GUNb-
TPOB. 3aMeTbTe, YTO CAaMO 3HAaYeHWe NPOMYCKaHMA He BAXKHO, TaK KaK Bbl MLWETE TONbKO AJNHY
BOJIHbI, HA KOTOPYIO NONaAaeT MUHUMYM NPONYCKAHUA (MAaKCMMYyM ONTUYECKOM NAOTHOCTH).

®dunbtp «MNC-7», BXOAALLMN B KOMMIEKT NOCTaBKKU, UMEET ABa YeTKUX NUKa ONTUYECKOM NNOTHOCTU
86131 431 Hm 1 585,5 Hm.

P wnN

10.

11.

12.

13.

14.

Bkntounte cnektpodpoTtomeTp, AaiTe eMy NporpeTbca B TedeHne 20 MUHYT.
KHonkoii PEXXUM BbibepuTe pexkmum UamepeHns nponyckaHms T.
YcTaHOBUTE AJINHY BOHbI 428 HM.

YcTaHOBUTE B KIOBETOAEPKATENb aganTep-3arnywky gna 10 Mm KioBeTbl U KOHTPO/IbHbIX GUb-
TPOB, BXOAAWMX B KOMNAEKT cnekTpodoTomeTpa M3-5400BU. BcTaBbTe B aganTep-3ariyLuKy
¢unbTp NC-7. 3aKpoNTe KPbILWKY KIOBETHOTO OTAENEHUA.

He oTKpbiBan KIOBETHOTO OTAENEHUS, PYYKON ANA NepemMelleHma NoaBeanTe NycTyto AYemnKy
KIOBETOAeprKaTeNa B pabouyto 30Hy.

Haxkatnem kHonku HOJIb ycTaHoBUTE 3HaueHue nponyckaHua 100,0%T. MNogoxanTte HECKONb-
KO CeKyHA, MOoKa Ha WHAMKATope He MNoABWUTCA 3HayeHue nponyckaHuA. loKasaHue A0MKHO
6bITb 100,0+0,2%T.

He OTKpbIBas KIOBETHOIO OTAE/NEHUA, PYYKON ANA NepemelLeHnsa NoaBeanTe AYeinKy KoBeTo-
AepxaTtena c yctaHoBAeHHbIM ¢unbTpom MC-7 B paboyyto 30HY. 3anuwiMTe 3Ha4YeHne nponyc-
KaHuA, oTobpakaeMoe Ha MHAMKaTopE.

YBennumBanTe yCcTaHOBNEHHOE 3HAYeHMe O/IMHbI BO/IHbI HA 1 HM M noBTOpANTE N.N. 5-7, NOKa
O/IMHA BO/IHbI HEe A0CTUIHET 436 HM.

MpoBepbTe, 3aPMKCUPOBAHHbIE 3HAYEHUA NPOMNYCKaHWUA. 3HaYeHUEe AJUHbI BO/IHbI, NPU KOTO-
pOM MONy4EHO MUHMMA/NIbHOE 3HAYeHMe MNPONYCKaHMA, AO/IKHO OTAMYATLCA OT MNACNOPTHOro
He 6onee yem Ha 1 HM. TOYHOCTb YCTAaHOBKM ANMHbI BO/HbI ans moaenu M3-5400BU coctasna-
eT 1 Hm.

Ecan Bbl XOTUTE AONOMHUTENBHO MPOBEPUTL TOYHOCTb YCTAHOBKWU A/IMHbI BONHbI B CEpeanHe
AANanasoHa, YCTaHOBMUTE AJ/IMHY BONHbI 582 HM.

YcTaHaBAMBanTe A/IMHY BOJIHbI C yBEAMYEHUEM Ha 1 HM M noBTopAKTe .M. 5-7, NoKa A/MHa
BOJIHbl HE AOCTUTHET 589 HMm.

MpoBepbTe 3aPUKCMPOBAHHbIE 3HAYEHUA MPOMNYCKaHWA. 3HAYEHME AJUHbI BOJIHbI, MPU KOTO-
pPOM NOJIY4EHO MUHMMA/IbHOE 3HAYEHNE NPOMNYCKAHMA, AOKHO COOTBETCTBOBATb MPOMENKYTKY
mexay 583,5 1 587,5 Hm.

MonoxKeHNa MaKCMMyMOB Noaoc noraoweHua ¢unbtpa MNC-7, BXoaALLEro B KOMNAEKT CBETO-
$1NbTPOB, NOCTABNAEHHbIN C A@aHHbIM NPUHBOPOM, NpMBeAEHbI B MPUNOKEHHOM NPOTOKOE.

Mpu nepBMYHOM NoBepke cnekTpodpoTomeTpa onpegeneHne abcoNtOTHOM NOrpeLwHoOCTH ycTa-
HOBKM AAUH BOAH (AN) npoBoauMTCcA Ha TPEX ANnHax BosH: 431 Hm, 585,5 HM, 1 684,9 Hm. Bo
BK/IaAbllle, KOTOPbIM BKAeeH K PD Kaxaoro npubopa, yKasaHbl MaKCMMyMbl MOF/1OWEHUA
¢unbTpa MNC-7, BXOAALLErO B KOMMNEKT CNEeKTPoPOTOMETPA U CHATbIE MOC/NE NOBEPKU CNEKTPO-
doTomeTpa.

B P3 npuBeaeHbl npumepbl onpeaeneHns abcontoTHOM NOrpewHoCTN YCTaHOBKU A/IMH BOAH
(AN) pna aByx ANMH BOAH. Tak KaK WKana AJIMH BOAH Ans cnektpodotomertpos 13-5400BU nu-
HeMHa, 3 MMHUMYM MPOMYCKaHWA Hanbonee XOpPOLIO BbIPa*KEH HA A/MHE BOAHbI 585,5HM, TO
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onpeaeneHne abCoONOTHOM MOrPeLHOCTU YCTAaHOBKM AAMH BOAH (AN) npu nepuoamyeckom
NPOBEPKE MOXKHO OCYLLECTBAATb TOJIbKO HA 3TOW AJ/IMHE BOAHbI. lMoBepKa e npubopa ocy-
LLLeCTBNAETCA B COOTBETCTBUM C METOAMKOM nosepkm MIM242-1033-2010.

MpumeyaHue: AaHHYO Npoueaypy TaKXKe MOXHO Npou3BoAMTb MO MeToAunKe nosepku (Mpuno-
XeHue A).

BHUMaHMe: ecnv NOrpewwHoCTb YCTAHOBKN A/IMHbI BOJIHbI cOCcTaBaseT 6bonee 1 HM, TO peKomeHAy-
eTcA 06paTUTbCA B CEPBUCHbIN LEHTP NPOU3BOAUTENSA.

9.3. MNpoBepKa poTOMETPUUECKOMN TOYHOCTU

MpoBepKy GOTOMETPUYECKUX XapPaKTEPUCTUK CMEKTPOPOTOMETPA MOMKHO NPOBOANTL C NMOMOLLbIO
NOCTaB/IAEMbIX B KOMM/IEKTE KOHTPO/IbHbIX CBETOGUNLTPOB HA YKa3aHHbIX AJ/IMHAX BOIH (3HaYeHUs
npuBeaeHbl B NPUIOKEHHOM MPOTOKO/IE), a TaKXKe C MOMOLLbIO KoMnieKTa ceeTodunbTpos KC-105
WAV aHANOTNYHbIX MOBEPEHHbIX KOMM/IEKTOB.

1. BkawouuTe cnekTpodoTomeTp HaxaTnem KHomnku (I/0), Haxogauwenca Ha 3agHein naHenun cnek-
TpodoTomeTpa. [alite cnekTpodoToMeTpy nporpetbca 20 MUHYT.

2. Haxatnem KHonku Bbibopa PEXKUM Bbibepute pexmum pabotbl T — onpeaeneHne Koappuum-
€HTa NPONYCKaHWUA.

3. YcTaHOBMTE B O4HY U3 AYEEK KIOBETOAEp)KaTens afantep-3ar/ywKy CO BCTaBAEHHbIM B Hee
KOHTPONbHbIM CcBeTOGUNbTPOM. OCTanbHble AYEWKU KIOBETOAEPHKATENA OCTAlOTCA MYCTbIMMU.
3aKpoiTe KPbILWKY KIOBETHOrO OTAENEHMUS.

YcTaHOBUTE AIMHY BOJIHbI, COOTBETCTBYHOLLYHO XapaKTePUCTUKAM CBETOPUALTPA.

5. PyykoM gns nepemelleHMA KloBeToaep:KkaTena nogseauTte B pabouyto 30HY NyCTyO AYEnKy
KloBeTogepxaTtena. YcraHosute 100,0% T ¢ nomowibto KHonKkn HOJIb. Mopoxamute HECKOIbKO
CEeKYHA, NOKa Ha MHOMKATOpe He MOABMTCA 3HavyeHWe nponyckaHuma %T. MNMoKasaHue [O0/IKHO
6b1Tb 100+0,2%. Ecnv 3TO He TaK, NOBTOPUTE AAHHbIN LWar elle pas.

6. He OTKpbiBas KIOBETHOrO OTAENEHUS, PYYKOM N5 NepemMelleHmsa noaseante B pabouyto 30Hy
afanTep-3arnywWwKy CO BCTAaBNIEHHbIM B HEE KOHTPO/JbHbIM CBETOPUALTPOM. 3anuwnTe 3Haye-
HWe NPonycKkaHuA, oTobpakaemoe Ha MHAMKaTope.

7. TloBTopuTe NYHKTbI 5-6 He meHee Tpéx pas. HaliguTte cpeaHee 3HadyeHue. MorpewHoOCTb onpe-
AenexHma koadpodmumeHTa NPonycKaHUA A0MKHa 6bITb He 6onee + 0,5%.

8. [MMoBTopuUTe NYHKTbI 5-7 ana ceeTodpuabTpoB Habopa ¢ APYrMMK 3HAYEHUAMM NPOMNYCKAHUA.

9. Mpwn HeobxoaMOCTM NPOBEPUTb GOTOMETPUYECKYIO TOYHOCTb Ha APYrMX AJIMHAX BOH NOBTO-
puTe NyHKTbI 3-8, yCcTaHaBAUBaA ApYyrue 3HaYeHUA OJINH BOJIH.

10. Echm abcontoTHaA NOrpelHocTb  CNekTpopoTomeTpa nNpu  U3MepPeHUMU KodddUUMEHTOB
HanpaBieHHOro nponyckaHus 6onee 0,5%, TO peKOMEHAYETCA BbINONHUTb CAEAYOWME MEpPO-
npuaTma:

e npoBepuTb yctaHoBKy 0,000A 1 100,0%T,;
® NpoTepeTb KOHTPO/IbHblE GUNBLTPDI;

® NpPOM3BECTM 3aMeHY raIoreHHOM NaMNbl.

MpumeyaHme: KOHTPObHbIe CBETOOUNBLTPLI «7%», «50%» N «90%» BXOAAT B KOMMIEKT CMEKTPO-
dboTomeTpa. 3HAYEHUA NAapPaMeTPOB CBETOPUNLTPOB, 3aNUCaHHbIe B Npuaaraemom K npnbopy npo-
TOKOJIE, 3TO He UCTMHHbIE 3HAYEHUA NAapaMeTPOB CBETODUIbTPOB, a@ 3HAYEHUA, CHATbIE HA AAHHOM
cnektpopoTomeTpe nepen NpoBedeHNnemM NepBUYHOM MOBEPKU, OHU AENCTBUTENbHbI TO/IbKO ANA
AaHHOro cnektpodoTomeTpa.

BHUMaHMe: HaHeCEHHble Ha pPaMKM CBETOOUALTPOB YCNOBHble 0603HauYeHus «7%», «50%» u

«90%» He ABNATCA U3MEPEHHbBIMM 3HAYEHUAMM MX NPONYCKaHMA. [oNy4yeHHble HA GUNbTpax pe-
3yNbTaTbl UI3MEPEHUA AO0MKHbI CPABHMBATLCA CO 3HAYEHUAMMU, NPUBELEHHBIMWN B NPOTOKOE.
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10. Bo3aMmOXHble HencnpasHoOCTU n metoabl X yCTPpaHeHUA

Tabnuua 3

MNpobnema

Bo3moxKkHan NPUYnNHa

PelweHune

CnektpodoTomeTp
He BK/IloYaeTcs.

LWWHyp nuTaHnA He coeanHeH
C CETbO UM NNOXOM KOHTAKT
B pa3béme Anda nogkaoye-
HMA CeTeBOro LWHypa K npu-
6opy.

MoaxknuYnTE CNEKTPODOTOMETP,
npoBepbTe HaAEKHOCTb COeANHEHUI.

Cropen npeaoxpaHUTenb Unm
HencnpaBeH 3N1eKTPUYECKUN
3N1EeMEHT.

Bbi3oBUTE KBaNMPULMPOBAHHOIO UH-
eHepa.

He ycTtaHaBnuBaeTca
3Ha4vyeHme 100%T
(0,000 A).
Opend nnHum
100%T v noBblWweH-
HbIl pa3bpoc noka-
3aHuU.

JKpaHUpyeTCs Ny4YoK cBeTa.

MpoBepbTe NONOKEHNE KIOBETDLI B
KIOBETHOM OTZENEHUMN.

HeTo4HO ycTaHOB/IeHa Nam-
na.

MpoBepbTe yCTaHOBKY flamnbl. CMOT-
pUTE UHCTPYKLMM B l@aHHOM PYKO-
BOACTBE.

Namna ctapaa nnm Heuc-
npasHa.

3ameHute namny. CMOTpUTE MH-
CTPYKUMM MO 3aMeHe NamMnbl - NYHKT
9.1 gaHHOro pyKoBOACTBA.

HeuncnpasHocTb npubopa.

ObpaTtuTecb B CEPBUCHYIO CNYXKOY.

MNossnseTca coob-
weHme «OwmnbKa
TEeMHOBOrO TOKa.

OTKpbITO OTAENEHME ANA
npoo.

3aKpoliTe KPbILWKY KIOBETHOIO OTAEe-
NeHus

HesepHble NoKasa-
HUA.

HeaocTaTouHbI 06beM Npo-

HanonHute KioBeTy 601bWIMM KONU-

6bl. 4ecTBOM NPooObI.
KioBeTbl nnoxo nogrotosne- CmoTpuTe NYHKT 8.2 AaHHOroO pyKo-
Hbl. BOACTBA.

NcnapeHne npobbi.

FfoToBbTE NPO6LI B CTOPOHE OT CNek-

TpodoTOMETPA, UCNONL3YNTE BEHTU-

NAUMIO. 3aKpblBalTe KIOBETbI KPbILL-
Kamu.

My3bIpbKM UM YaCTULbI B
pacTBope.

MpoBepbTe NPUroToBAEHME PacTBOPa
W Npoueaypy aHanusa.

HesepHo ycTaHOBNEHA ANMHA
BOJIHbI.

MpoBepbTe Npoueaypy aHanu3a u
YCTAHOBKW ANMHbI BONHbI. [leAcTBYI-
T€ COrnacHoO MeToAnKam, onMcaHHbIM

B JaHHOM PYKOBO/ACTBE.

CMmelleHMe KloBeToaeprKaTe-
N OTHOCUTENbHO ONTHYe-
CKoW ocu npubopa.

CKOppPEeKTUPYNTE NONOKEHME KIOBE-
ToAepKaTens B KKOBETHOM OTAeNe-
HUWN.

Cbunacb HacTpolika npnbo-
pa.

N3mepbTe KOHTPO/IbHbIE CBETOPUNb-
TPbl, NPU PacXoXaeHun obpaTuTech B
CEPBUCHYIO CNYXKOY.
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11. NapaHTUMHbIEe 06A3aTeNbCTBA

000 «3KPOCXUM» rapaHTMpyeT cooTBeTCTBME crneKkTpodoTomeTpa TpeboBaHUAM, OrOBOPEHHbLIM
B MyHKTe 2.3 HacToAwero AOKYMeHTa npu cobatogeHun notpebutenem ycnosmin akcnayatauum,
TPaHCNOPTUPOBAHUA U XPAHEHUA.

FapaHTUIMHBIA CPOK 3KCNAyaTaumMm CNeKTPopoToMeTpa cocTaBaAeT 36 MecALeB CO AHA OTrPy3KM
notpebutento, onpeaenaemoro AaTo TOBapHO-TPAHCMOPTHON HaKNaAHOM, a NPU OTCYTCTBMU NO-
CNnefiHel — Co AHA NOBEPKM.

FapaHTUNHbBIN CPOK CNY*KObl rafIoreHHOM NamMnbl COCTABAAET 6 MecALEB.

12. CBepeHUA 0 peknamauymax

B cnyyae BbISiBIEHMA HEUCMPABHOCTEN B NEPMOL rapaHTUIMHOIO CPOKa 3KCMNyaTaumn, a Takke 06-
HapyXeHUA HEKOMMNNEKTHOCTM (NpW pacnakoBbiBaHUU crieKTpodoTomeTpa) NoTpebuTenb A0NKEH
HanpaBWUTb NO aapecy npoussoauTens (NyHKT 2.1) peknamaunoHHbIN aKT.

Peknamaumio Ha cNekTpodoTOMETP He NPeAbABAAIOT:
® [0 UCTEYEHUWN FAaPaAHTUINHOTO CPOKa;

® Mpu HapyweHuu noTpebutenem npaBuN IKCNAyaTauUW, XPaHEHUA, TPAHCNOPTUPOBAHUA,
npeaycMOTPEHHbIX 3KCM/TyaTaLMOHHOMN AOKYMEHTaLMen.

13. MeTponoruueckoe obecneueHue

CnektpodotomeTp M3-5400BUN nopnexnt nepnoanyeckoir NoBeEPKE B COOTBETCTBMU C AOKYMEH-
Tom «CneKktpodpoTomeTpsbl cepum M3 (mogenn N3-5300BU, M3-5300YP, M3-5400BU, N3-5400YD).
MeToanKa nosepkn MI-242-1033 -2010».

OcHoBHOEe cpeacTBO NMOBEPKU — KoMnaeKT ceeTodumnbTpos KC-105, TY 4434-138-07502348-2001.
CBegeHUA 0 NpoBeaeHMM NOBEPOK 3aHOCATCA B NpuoXKeHne B. MexXnosepoyHbln uHTepsan — 1
roa.

14. CBnpetenbCTBO O NpUEMKe

CnektpodoTtomerp M3-5400BU 3aBoackonn Ne 54BU NpoBepeH B COOTBETCTBMM C
TY 9443-001-5627822-2009, ob6s3aTtenbHbIMM TPEbOOBAHMAMM HaLMOHANbHbLIX CTaHAAPTOB, AEW-
CTBYIOLLEN TEXHNUYECKOM AOKYMEHTALMEN N NPU3HAH FOAHbIM K SKCM/yaTauumu.

MpnémKy nponssén

M.I.
[aTta BbInycka
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MpunoxkeHue A - MeToguKa NOBEpPKU

e 188 YTBEP)KI[AIO
PYKOBOHI/ITCJIL LTI CU OT'VII
"BHI/H/IM HM. III/I MeH}IeJIEEBa"

- / HMU. XaHOB
V / 05. 06. 2010,

CrnextpodoToMeTphI

mozenei [19-5300BU, 119-5400BU, 113-5300Y @, [12-5400Y
000 «OKOXUM»
Meroanka noBepKku
MII 242-1033-2010

PykoBomuTens ormena
'l CU OI'VIT «BHUUM um. .. MenneneeBay

/ﬁ JI.A. KoHomnenpko

——

Cr.Hay4HBIH COTPYIHUK
' CHU OI'VIIT «BAI?\/I uMm. JI.1. MenneneeBa»
V/ / M.A. Memankua

C.-Netepbypr
2010
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CnektpodoTometp M3-5400BU

I'IacnopT M PYKOBOACTBO NO 3KCnayaTauunnm

HacToswaa meTogMKa NOBEPKM pacnpocTpaHAeTcA Ha cnekTpodoTomeTpbl moaenen M3-
5300BK, M3-5400BK, N3-5300Yd, M3-5400YD (B ganbHenwem — cnektpodpoTomeTpsbl), npeaHa-
3HaYeHHble AnA M3mepeHusa KoadduumeHTa NPONYCKAHUA M ONTUYECKOM NAOTHOCTM Buonoruye-
CKMX YKMOKOCTEN C LENbl0 ONpeaenieHMA KOHUEHTPALUMM PacTBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, a
TaKXe Ana nsmepeHunsa KoappuumeHTa NPonycKaHWA U ONTUYECKOM NNIOTHOCTU TBEPAbIX U KUAKUX
Npo6 PasIMYHOro NPOUCXOXKAEHUA, N YCTAHABNMBAET METOAbI U CPEACTBA UX MEPBUYHON NOBEPKMU
Npw BbINYCKe M3 NPOMU3BOACTBA M NOC/TE PEMOHTA U NEePUOLMUYECKON NOBEPKMU B MPOLLECCE IKCMNY-
aTaumun. MexnosepoyHblii MHTepBan - 1 roa.

1. OIIEPAIIMHN ITOBEPKH

1.1. NMpw npoBeaeHUN NOBEPKU AOKHbI ObiTb BbIMNOIHEHbI CEAYIOLWME OnepaLmm, YKa3aHHble B

Tabnuue 1.
Tabnnua 1
06a3aTenbHOCTb NpOBeAEeHUA
Homep onepauuu npu
Ne HanmeHoBaHue NyHKTa me-
. nepuoaunyecko
n/n onepauum TOAUKM NO- nepBUYHOMN M
BEPKH nosepke
noBepke
BHewHWI ocmoTp. n.6.1. Aa Aa
2 OnpoboBsaHue. n.6.2 aa aa
OnpegeneHne meTpoaornyeckmnx
PEA P n. 6.3 aa aa
XapaKTEPUCTUK:
4 OnpeaeneHne abcontoTHOM no-
rPEeWwHoOCTN cnekTpodoToMeTpa
npu U3MepeHnmn crneKkTpanbHbIX n.6.3.1 ha ha
K03$PULMEHTOB HaNPaABIEHHOTO
nponyckanua (AT).
5 OnpeaeneHune abcontoTHOM no-
rPEeLWHOCTN YCTaHOBKU AJIVH BOJIH n.6.3.2 aa aa
(AN).
6 OnpepeneHune ypoBHA pacCeaHHO-
PEA P P n.6.3.3 ha HeT
ro cBeta

Ecamn npu npoBeaeHMM TOM MAK MHOW ONepaLumn NOBEPKU NOJYYEH OTPULATENbHbINA pPe3yb-
TaT, Aa/ibHENLan NoBepKa NpeKpallaeTcs.

2. CPEACTBA ITIOBEPKHA
2.1. Npw npoBeAeHMM NOBEPKMN J,0MKHbI ObITb NPUMEHEHbI CPeACTBA, YKa3aHHble B Tabauue 2.
Tabnnua 2.
o Homep | HammeHoBaHue, TN, mapKa 3tanoHHoro | TOCT, TY nnm ocHoBHble TeXHUYe-
Ne NyHKTa | cpeAcTBa MU3MEpPEHUA AN BCNoMora- CKue 1 (unmn) metponoruuyeckue
n/n mn TeNbHOro CpeAcTBa NOBEPKMU. XapaKTepUCTUKU
MorpewHocTb onpegeneHna Koad-
dMUMEeHTOB NPONyCKaHUA:
1 6.3. Komnnekt ceetodpunbtpos KC-105 - AnA cBeTOGMALTPOB KYBU
He 6onee +0,5%
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- ana ceetopunbTpos HC-8
He 6bonee +0,25%
MorpewHOCTb onpeaeneHma noao-
) 63 CsetodunbTp M3 cTekna NC-7 (BXoAUT B | KEHUA MUHMMYMOB Ko3ddnumeH-
coctaB KomnnekTa KC -105) TOB NponyckaHuaA He bonee + 0,5
HM.
3 6.3 HaTtpwua Hutput FOCT 19906-74
4 6.3 Boga guctunanposaHHas rocre709-72
5 6.3 Konba mepHas 2(4)-50-2 FOCT 1770-74
6 6.3 MuneTtka Bmectumoctbto 0,5 cm® FOCT 29227-91
4.1 TepmomeTp nabopatopHbii T/14-62 FOCT 28498-90, gnana3oH n3mepe-
7 HWUM
(0-50)°C, ueHa peneHuns 0,1° C.
8 a1 bapomeTp-aHepoug M-110 TY 25.04-1799-75
(Ne3745-73 no lNocpeectpy CU P®)
9 41 McnxpomeTp acnMpaLMOHHbIN TY 25-1607.054-85
MB-4-M nnn MB-4-2M (Ne10069-01 no locpeectpy CU PP)

2.3. [lonyckaeTca NpUMeHeHUe Apyrux cpeacTs NOBEPKU, He NpuBeAeHHbIX B Tabauue, HO gony-
LLLEeHHbIX K NpUMeHeHuto B PO B yCcTaHOBAEHHOM NOPAAKE, KNacC TOYHOCTM M XapaKTEPUCTUKM KO-
TOPbIX HE XYXKe YKa3aHHbIX.

2.4. Bce cpeacTBa U3MepEeHNUi, yKasaHHble B Tabaunue, A0KHbI 6bITb NOBEPEHbI B YCTAHOBAEHHOM
nopaake n UMeTb AeUCTBYIOLME CBUAETENbCTBA O NOBEPKeE.

3. TPEBOBAHMUSA BE3OITACHOCTHA
3.1. Npu npoBeseHUM NOBEPKM A0NKHbI cObNtoaaTbCA TpeboBaHMA 6e30NacHOCTU, U3/I0XKEHHbIE B
PykoBoAcTBe MO 3KCNAyaTaumm (aanee B Tekcte — P3) cnekTpodoTOMETpoB.

4. YCJI0OBHUA TIOBEPKHA

4.1. NMpw npoBeAeHMUN NOBEPKM AO/IKHbI ObITb COBNOAEHDBI CAeaytowme yCAoBuUA:

- ANANAa30H TEMNEPATYPbI OKPYHKAIOLLEN CPEDB .uvvrrrrrrrrrrrerersrerersrersssrsssssssssssssssssrsssssssssssne (20+5) °C;
- AMaNas30H aTMOCHEPHOTO ABBNEHMUA ....uueeeeeeeeeeieiirrieeeeeeeeeeinsrereeeeeseeeiassreseeeseseeanns ot 84 go 106 Klla;
- ANANA30H OTHOCUTENBHOM BAAMKHOCTU BOBLYXA teeeuerrreeererreeensureeeessnneeeesssunneeesssnneeeens oT 45 po 80 %;
= HAMPAMKEHME MUTAHMA uveeeiiriiiieeeeeiieeeesirteeessseaeesssaseeeessssseeeesssaseesssssseesssssseeessssssesessssnees (220 +22)B;
- YACTOTA MUTAHUA NEPEMEHHOTO TOKD teuuiiieiiurieeriiieeeettiieeeertueeeerenieeeereneesesensseesenaneesrennnns (50+1) ru,

HanpsaxeHue IMHUM AONXKHO 6bITb YCTOVNVIBbIM n CBO60,CI,HbIM OT CKa4KoOB.

5. HOAI'OTOBKA K IHOBEPKE
5.1. Nepea npoBeAeHNEM MOBEPKWU AOJIXKHbI ObiTb BbINOJHEHbI CAEAYIOWME NOATOTOBUTE/bHbIE
paboTbl:

nepes nNpoBeAeHNEM NOBEPKMU CNEKTPODOTOMETPLI CeayeT BblAep KaTb NPU TemnepaType nome-
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weHnA, B KOTOPOM NpoBOAUNTCA NOBEPKa He meHee ABYX 4YacCoB,

nosepaemble CNekTpohOTOMETPbI AOMKHbI ObITb NOATOTOBAEHBI K paboTe B COOTBETCTBUM C PD Ha
HUX.

6. IPOBEJIEHUME ITOBEPKH

6.1.BHeWwHMn ocmoTp
6.1.1. Mpu BHELIHEM OCMOTPE A0JI}KHO BbITb YCTaHOBNEHO:

® COOTBETCTBHE MapKHUPOBKHU U KOMIUIEKTHOCTH CIIEKTPO(POTOMETPOB TEXHUUECKON JOKYMEH-
Taluu, BXOAIIEH B KOMIUIEKT CIIEKTPOPOTOMETPA;

® OTCYTCTBHE BHEIIHUX MOBPEKICHHUN U 3arpsA3HEHUH, BIUSIONIMX HA pab0TOCIIOCOOHOCTD
CHEKTPO(HOTOMETPOB;

® UYCTKOCTh BCEX HAIITHCEH;
® HCIPaBHOCTH OPraHOB YIPABJICHHUS.

CI'IeI-(TpOd)OTOMeTp CYNTaAETCA BblAepPKaBLWKUM BHELUHMN OCMOTP, €C2it OH COOTBETCTBYHOT Nnepednc-
JNEHHbIM Bbllle Tpe6OBaHVIF|M.

6.2.0npoboBaHune

OnpoboBaHMe NPOM3BOAMUTCSA aBTOMATUYECKM NOC/Ae BKAKYEHUA NUTaHuA. B cnyyae ycnewHoro
NPOX0XAEHMA NPOBEPKN HA IKPAHE NOABAAETCA CTAPTOBOE OKHO NPOrpaMmbl yrnpasaeHma npubo-
poM. B npoTMBHOM C/nyyae Ha 3KpaHe nossnseTca coobuweHune 06 owmnbke. Mepen nposeseHneEM
n3mepeHMin HeobxoaAnMO NporpeTb NPUBOpP He MmeHee ABYX YacoB.

6.3.0npeneneHne MeTPOIOrMYECKUX XapaKTEPUCTUK.

6.3.1.0npepeneHme abcontoTHOM norpelwHocTM cnektpodoTomeTpa (AT) Npu U3MEPEHUU Chek-
TPanbHbIX KO3PPUUMEHTOB HaNPaBNEHHOTO MNPOMYCKaHMSA.

OnpepeneHne abcoNtOTHOM NOrpPeLHOCTM CNeKTPodOoTOMETPA NPU M3MEPEHUM CNEKTPANbHbIX KO-
3dPUUMEHTOB HaNpPaBAEHHOTO MPOMYCKAaHMA NPOBOAMTCA MYyTEM M3MEPEHUA KoadPUUMEHTOB
NPONYCKaHUA NOBEPOYHbIX CBETOPUNBTPOB U CPAaBHEHMEM PE3YNbTAaTOB U3MEPEHUI C NACNOPTHbI-
MW 3Ha4YeHnAMMU Ko3dPUUMEHTOB NPonycKaHuA. MoBepKa cnekTPopOTOMETPOB B CNEKTPA/IbHOM
AunanasoHe ot 400 go 750 Hm npoBoauTcs ¢ nomolpbto ceetopunbTpos HC -8 n3 komnnekta KC-
105, B ocTaibHOM CMEKTPa/IbHOM AMana3oHe ¢ NoMolLbto cBeToduabTpos KYBMU.

a) B cooTBeTCTBMM C YKAa3aHUAMM PYKOBOACTBA NO 3KCMAyaTaLMmM NOBEPAEMOro cnektpodoTtomeTpa
n3mepuTb K03GOUUMEHTbI MPONYCKAHUA NepPBOro CBETOPUNbTPA HA AJIMHAX BOJIH, KOTOPbIE YKa3a-
Hbl B CBUAETENbCTBE O NOBEPKE AN AAHHOTO KOMNAEKTa cBETOPUNbTPOB. MpoBecTn nsmepeHme 2
pa3a, KaXAbl pa3 BHOBb YCTaHaBAMBaA CBETOPUALTP.

6) HalTn pa3HOCTb mexay U3MEPEHHbIMU U AEeNCTBUTENbHBIMU 3HAYEHUAMW KOIDDMLMEHTa Npo-
MYCKaHUA:

ATij = Tij - Taj

roe Ty — i-0e n3mepeHHoe 3HayeHne KoadpdULMeHTa NPONyCKaHUA Ha j -0l ANNHE BOJIHbI;
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T.j — AeNcTBUTENbHOE 3HaYeHWe KoadduumeHTa nponycKkaHma obpasuoBoro ceetodpuabTpa Ha j -
Ol 4INHE BOJIHbI, YKa3aHHOE B CBUAETE/NIbCTBE O MOBEPKE.

B) MoBTOPUTbL ONepaLmn, yKasaHHble B M.n. (a) nyHKTa 6.3.1 HacToAwelr MeToAnKM NOBEPKU ANA
BCEX OCTa/IbHbIX CBETOUNBTPOB U3 UCMO/Ib3YEMOrO KOMMJIEKTA.

r) 3a abCcoNtOTHYIO NOrPEeLHOCTb CNEKTPOPOTOMETPA NPU U3MEPEHUN CMEKTPANbHbIX KO3hdULUM-
€HTOB HanpPaB/IEHHOro NPOMNYCKaHUA MNPUHMMAETCA MaKCMMalbHOEe 3HAYeHWe W3 psafda OaHHbIX,
BbIYMCNAEHHbIX NO noanyHKkTam (a), (6) nyHKTa 6.3.1:

AT = ATij MAX

A) CnekTpodOoTOMETP CYMTAETCA BbIAEPKABLUMM MPOBEPKY No n.6.3.1, ecAan 3HayeHus abconoT-
HOW NOrPEeLWHOCTU NPU U3MEPEHUN CNEKTPANbHBIX KO3OOULMEHTOB HaNpPaBAEHHOIO NPONYCKaHUA
He NpeBbIWatloT NpMBeAEHHbIX B Tabauue 3.

Tabnunua 3.

MNpepenbl gonyckaemoii ab-
CONIIOTHOM NOTrPeLHOCTH
cnekTpodoTomeTpos npu

M3MepPEeHUU CNEeKTPANbHbIX
Ko3¢pPuumneHTOB Hanpas-
NEeHHOro nponycKkaHusa, %

HassaHue mogenu cnektpodporomerpa

Mpeaensbl Aonyckaemon abCcoNoTHOM NOrpeLwHOCTM CnekK-
TPoPOTOMETPOB NPU U3IMEPEHNM CNEKTPANbHbIX KOabduum-
€HTOB HanpaBAeHHOro NponyckaHus, %:

- mogenb M3-5300BU 10,5
- mogenb M3-5300Y0:

- B cCneKkTpanbHom ananasoHe ot 200 go 325 Hm 11,0

- B CNeKTpanbHOM auanasoHe cB. 325 o 1000 Hm +0,5

- mogensb M3-5400BU +0,5
- mogenb M3-5400Y0:

- B cneKTpanbHOM aunanasoHe ot 190 ao 315 Hm +1,0

- B CNeKTpanbHOM AuanasoHe cB. 315 go 1000 Hm +0,5

6.3.2. Onpegenenne abcoNtoTHOM NOTPELIHOCTN YCTAaHOBKM ANUH BOJIH (AA).

6.3.2.1. YcTaHOBUTb B KloBETHOE oTaeneHue ceetodunbtp MC-7. MNpoBectn usmepeHns Koapopuum-
€HTa NPOMYCKaHUA B OKPECTHOCTAX JIMHUIN MOFNOLEHUA, MUHUMYMbl KOTOPbIX (Amun) YKa3aHbl B
CBMAETEeNbCTBE O NOBEPKE KOMMJIEKTa CBeTOGUALTPOB. M3mepeHna NpoBOAUTb C MUHUMA/IbHBIM
larom B AManasoHe AJIMH BOJIH Ayuyt5 HM.

MposecTn nsamepeHna 2 pasa, KaxkKablii pa3 BHOBb YCTaHAaBAMBAsA CBETOOUNBLTP.
OnpenennTb AVHY BOJIHbI Aj,COOTBETCTBYIOLLYIO Min 3HAYEHMIO MPOMYCKaHUA.

a) HanTu pasHOCTb MeXKay U3MEPEHHbIMU U AENACTBUTENbHbIMU 3HAYEHMAMMU AIMH BOJIH MaKCU-
MYMOB M0JI0C NOrNoWeHMA no dopmyne:

Akj = 7\,1' - 7\'ja
rge: 7\,j — U3MepeHHoe 3Ha4vyeHne anHbI BOI'IHbIj -0ro MakCMmyma noaocCbl nornoweHuA,
7\4ja — AEVICTBMTEI’IbHOG 3Ha4YyeHne ONNHbl BOJIHbI j -0ro makCmmyma nosaocCbl nornoweHunA, yKa-
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3aHHOE B CBMAETE/IbCTBE O NMOBEPKE.

b) A6contoTHaA NOrpPewwHOCTb YCTAaHOBKU A/IMH BOH paBHa MaKCMManbHOMY 3HAYEHUIO U3 BblYUC-
NIeHHbIX Mo n.n. (a) nyHKTa 6.3.2 HacToALWEN METOANKM:

A)\, = A}\,J MAX
c) CnekTpodoTOMETP CUMTAETCA BbIAEP!KABLUMM MPOBEPKY MO N.6.3.2, €civ NoyYEHHOE B MYyHKTE

b 3HayeHne abcoNOTHOM NOrpelHOCTN He npesbiwaeT 2Hm moaenei M3-5300BU, M3-5300YD m
+1Hm moaenein M3-5400BU, M3-5400Y0.

6.3.3. OnpeaeneHne ypoBHSA pacceAHHOro CBeTa

6.3.3.1. YpoBeHb pacceAHHOro ceeta onpeaenatoT No KosadOUUMEHTY NPOonyCcKaHUA, U3MepPeHHO-
My CNeKTPoPOTOMETPOM MPWU MOJHOM MOTFNOLWLEHUN U3NYYEHUA B UCCNeLyeMOM CNeKTpaibHOM
AuanasoHe.

6.3.3.2. YCTaHOBUTb B CNEKTPODOTOMETP KIOBETY, 3aNO/IHEHHYO PaCTBOPOM HUTPUTA HaTpPUA B AU-
CTUNIMPOBAHHOM BOAE C MacCOBOM KOHUeHTpauwmei 50 r/n.

6.3.3.3. MpoBectn nsmepeHune KoappuumeHTa NPonyckaHnA Ha AaunHe BoAHbl 340 HM. CnekTpodo-
TOMETP CYMTAETCA BblAEPKABLUMM NOBEPKY MO N.6.3.3, ecin M3mepeHHOoe 3HAYeHNE KO3IPPUUMEH-
Ta nponyckaHuA He npesbliwaeT 0,3%.

7. OOOPMJIEHUE PE3YJIBTATOB ITIOBEPKH

7.1. Npn npoBeaeHMN NOBEPKU COCTABAAETCA MPOTOKON PE3ynbTaToB M3mepeHuin. Popma npoto-
Kona npusegeHa B lNMpunnoxennn 1.

7.2. CnekTpodoTOMETPSLI, yA0BAETBOPAOWME TPeOOBaHMAM HACTOALWEN METOAMKN NOBEPKU, NPU-
3HAOTCA FOAHbIMM.
7.3. Mpun NONOKUTENbHbIX pe3ynbTaTax NnoBepkn opopmnaeTca CBUAETENbCTBO O NOBEPKEe yCTa-

HOBNEHHOW GOPMbI UM CTaBUTCA OTTUCK KNelima NoBepuTens B PyKOBOACTBO MO 3KCMNAyaTauuu
cnekTpopoTomeTpa.

7.4. CnekTpodoTOMETPLI, HEe yaoBAeTBOpAOWME TPebOBAHNAM HACTOALLENA METOAMKMU, K Aalb-
HelLweln sKcnayaTauMm He A0NYCKAeTCs U Ha HUX BblAaeTCca U3BELLEeHNE O HENPUTOAHOCTM.
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ITPUJIOKEHME 1

ITPOTOKOJI ITIOBEPKH

CNEKTPOPOTOMETP MOAENN

3aB.N¢o

MpuHagnexut

MHH Bnagenbua

[aTta Bbinycka

[aTa nosepku

Ycnosua nosepku:

TemnepaTypa OKpYKatoLLero Bo3ayxa °C;
aTmocoepHoe KMa;
OTHOCUTENIbHAA BNAXKHOCTb %.

HanvmeHoBaHME AOKYMEHTA, N0 KOTOPOMY NPOBeAeHa NOBEPKa

CpepncTBa NoBEPKU

PE3YJIBTATBI IOBEPKH

PESVI'I bTaTbl BHELWWHENO OCMOTpPA

Pe3ynbTaTbl NPOBEPKM 06LLErO PYHKLMOHMPOBAHMUA

Pe3ynbTatbl onpeaeneHuna abCONOTHOM NOTPeWwHOCTM cnekTpodoTomeTpa NpU U3MEpPeHUun
CrneKTpanbHbIX KO3dPULMEHTOB HanpaBaeHHOro nponyckanmsa AT

PesynbTaTbl onpegeneHma abcoNoTHOM NOrPeLIHOCTM YCTAaHOBKE AJIMH BOMH AL

OnpeaeneHve ypoBHA PacCceaHHOro CBeTa

3ak/IroueHue

AONKHOCTb TMYHaA noanucb pacumd;powa noanuvcu nnuda, rog, 4Ymcno, mecay,

OTBETCTBEHHOIO 3a NOBEPKY
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MpunoxeHue B - CBeaeHnA o nosepke

CnektpodoTtomeTp N3-5400BMU, 3aBoackoin Ne 54BU

Homep cBupge-
TenbCcTBa O No-

Moanwuce, Aara
Aarta BEpKe Uam ot- o
®.U.0. nosepute- ouyepeaHoOun MpumeyaHue
noBepKu TUCK NoBepwu-
- na NnoBepPKHU
TeNbHOro Kneu-
ma

MNepBMyHaa nosepka
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	Справки по техническим вопросам:
	Доронин Владимир Леонидович
	Телефон: +7 (812) 448-2836
	Мобильный: +7 921 954-3625
	E-mail: doronin@ecohim.ru
	Настоящий Паспорт и Руководство по эксплуатации удостоверяют гарантированные производителем параметры и технические характеристики спектрофотометра ПЭ-5400ВИ.
	Паспорт и Руководство по эксплуатации устанавливает правила эксплуатации спектрофотометра, соблюдение которых обеспечивает бесперебойную работу прибора.
	Прежде чем включить спектрофотометр внимательно изучите данное руководство по эксплуатации и меры безопасности.
	Внимание! Производитель обеспечивает гарантийное обслуживание спектрофотометра в своем сервисном центре только при наличии заводской упаковки.
	1. Назначение
	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ предназначен для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности жидкостей (в том числе биологических) с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и жидких проб различного происхождения.
	Область применения спектрофотометров – эколого-аналитические и санитарно-эпидемиологические лаборатории медицинских учреждений, а также химические, оптические, биологические лаборатории промышленных предприятий, научно-исследовательских и учебных институтов.
	2. Основные сведения и технические данные
	2.1. Общие сведения

	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ изготовлен ООО «ЭКРОСХИМ».
	Адрес: 194044, Санкт-Петербург, пер. Евпаторийский, д. 7, литер А, помещение 1-Н, 11-Н (часть)
	Для писем: 199178, Санкт-Петербург, 17-я линия В.О., д. 22, корп. И, оф. 406
	Телефон/Факс: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123
	E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru
	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ представляет собой стационарный настольный лабораторный прибор, состоящий из оптико-механического и электронного узлов, установленных в корпусе. Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ построен по однолучевой схеме. В приборе используется монохроматор с дифракционной решеткой. В качестве источника излучения применена галогенная лампа, а в качестве приемника – кремниевый фотодиод. Вывод результатов измерений осуществляется на жидкокристаллический графический индикатор.
	Изготовитель устанавливает на спектрофотометр ПЭ-5400ВИ четырёхпозиционный кюветодержатель 24 мм (предусмотрено использование кювет из комплекта спектрофотометра КФК-3 с рабочей длиной кюветы до 100 мм) или шестипозиционный кюветодержатель для еврокювет шириной 12 мм, также возможна поставка держателей для виал (пробирок).
	2.2. Информация о сертификации

	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ имеет свидетельство об утверждении типа средств измерений № 40437, выданное Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 10 августа 2015 года и зарегистрированное в Государственном реестре средств измерений под № 44866-10. Свидетельство продлено приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 июля 2015 года № 892 до 30 июля 2020 года. Регистрационное удостоверение изделия медицинского назначения № ФСР 2010/07089.
	2.3. Основные технические данные

	Таблица 1
	Наименование параметра
	Значение
	Спектральный диапазон, нм
	от 315 до 1000
	Диапазон измерений спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 100,0
	Диапазон показаний спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 200,0
	Диапазон измерений оптической плотности, Б
	от 3,000 до 0,000
	Диапазон показаний оптической плотности, Б
	от 3,000 до - 0,300
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	(0,5
	Пересчёт погрешности при измерении оптической плотности
	ΔA=0,43·ΔT·10A-2
	Предел допускаемой абсолютной погрешности установки длин волн, нм
	±1
	Выделяемый спектральный интервал, нм
	4
	Уровень рассеянного света
	≤0,3%T на 340нм
	Оптическая схема
	однолучевая
	Габаритные размеры, (Д х Ш х В), не более, мм
	465х395х235
	Масса, не более, кг
	11,5
	Средний срок службы, лет
	8
	2.4.  Сведения о содержании драгоценных материалов

	Таблица 2
	Материал
	Содержание
	Золото
	нет
	Серебро
	нет
	Платина
	нет
	Иридий
	нет
	Родий
	нет
	Палладий
	нет
	Рутений
	нет
	Осмий
	нет
	Алмаз
	нет
	3.  Комплектность
	В стандартный комплект поставки спектрофотометра входят:
	 спектрофотометр ПЭ-5400ВИ с установленным кюветодержателем:(комплектация 1)четырёхпозиционным для кювет шириной 24 мм длиной до 100 мм 1(комплектация 2)шестипозиционным для кювет шириной 12 мм длиной до 50 мм 1
	 *кювета стеклянная:(комплектация 1)КФК (L10x24 мм) 4(комплектация 2) L10x12 мм 4
	 *заглушка:(комплектация 1)адаптер-заглушка (для компенсации темнового тока,установки кювет 12x12 мм и контрольных светофильтров) 4(комплектация 2)заглушка 12x12 мм для компенсации темнового тока 1
	 *комплект контрольных светофильтров (4 фильтра) 1
	 *запасная галогенная лампа (12В, 20Вт) 1
	 *сетевой шнур 1
	 кабель USB-A - USB-B для подключения к ПК 1
	 чехол пылезащитный 1
	 руководство по эксплуатации и паспорт, включающие методику поверки МП-242-1033 -2010 (Приложение А) и отметку о первичной поверкес оттиском клейма поверителя (Приложение В) 1
	Примечание: 
	1. Позиции, помеченные звёздочкой, находятся в трёх выемках упаковки под прибором.
	2. Программное обеспечение и документацию можно скачать по ссылке:http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5400M.rar.
	3. Поставка дополнительных принадлежностей (ламп, кювет, светофильтров) производится по отдельному заказу.
	4. Устройство и принцип работы
	4.1. Составные части

	Спектрофотометр состоит из следующих основных частей (Рисунок 1):
	1. галогенная лампа как источник света;
	2. монохроматор для выделения спектрального диапазона требуемых длин волн;
	3. кюветное отделение, служащее для размещения проб и калибровочных растворов;
	4. детектор для регистрации света и преобразования его в электрический сигнал;
	5. электроника, обеспечивающая проведение измерений и управление работой прибора;
	6. цифровой индикатор (дисплей) для отображения результатов измерений и вспомогательной информации.
	Рисунок 1 - Функциональная схема спектрофотометра.
	4.2. Принцип действия

	Принцип действия фотометра основан на сравнении светового потока Ф0, прошедшего через раствор сравнения (контрольный раствор, по отношению к которому производится измерение) и светового потока Ф, прошедшего через исследуемую среду.
	Световые потоки Ф0 и Ф преобразуются фотоприемником в электрические сигналы I0 и I. Также измеряется Iт – сигнал от неосвещенного приемника. По величинам этих сигналов микропроцессором спектрофотометра рассчитывается и отображается на дисплее результат измерения в виде коэффициента пропускания, оптической плотности или концентрации в зависимости от выбранного режима измерения.
	4.3. Формулы, используемые при расчетах и обработке результатов измерений

	Коэффициент пропускания ( исследуемого раствора определяется как отношение потоков или сигналов по формулам:
	( = = .
	Пропускание в процентах T:
	T = (*100%.
	Оптическая плотность А:
	A = lg = lg.
	Концентрация С по вводимому коэффициенту F:
	Сx = Ax*K+B.
	Расчет концентрации по квадратичной зависимости реализован в поставляемом с прибором программном обеспечении для персонального компьютера.
	5. Условия эксплуатации
	Спектрофотометр имеет климатическое исполнение УХЛ4.2 по ГОСТ 15150-69. Степень защиты по ГОСТ 14254-2015 – IP20.
	При эксплуатации спектрофотометра следует соблюдать следующие условия:
	 температура окружающего воздуха, °С от 10 до 35;
	 относительная влажность при температуре 25°C, % до 80;
	 атмосферное давление, кПа от 86,6 до 106,7;
	 напряжение питающей сети, В 220±22, при частоте 50 Гц;
	 помещение должно быть оборудовано системой защитного заземления (зануления);
	 содержание агрессивных газов, паров кислот, щелочей и пыли в воздухе помещения должно быть в пределах санитарных норм, регламентированных действующими правилами;
	 в помещении не должно быть оборудования, создающего вибрацию на месте установки спектрофотометра, а также источников электрических и магнитных полей.
	6. Указание мер безопасности
	Данный спектрофотометр соответствует ГОСТ Р51350-99 «Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования безопасности» и ГОСТ Р 52319-05 «Безопасность электрического оборудования для измерения, управления и лабораторного применения». По электромагнитной совместимости прибор соответствует требованиям ГОСТ Р 51522 «Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытания».
	Для обеспечения безопасных условий работы обслуживающего персонала необходимо соблюдать следующие указания:
	 к работе на спектрофотометре допускаются лица, сдавшие экзамен по электробезопасности и знающие устройство и правила работы на спектрофотометре в объёме настоящего руководства по эксплуатации;
	 перед началом работы спектрофотометр должен быть заземлён (занулён);
	 все монтажные работы и смена лампы должны производиться специалистом на спектрофотометре, отключенном от сети;
	 некоторые химические реактивы, используемые в фотометрии, являются едкими и/или легковоспламеняющимися, а пробы могут быть радиоактивными, токсичными или потенциально заразными. Следует проявлять осторожность при проведении лабораторных процедур с этими химическими реактивами.
	7. Подготовка к работе
	После распаковки спектрофотометра, проверьте комплектность согласно списку.
	Установите спектрофотометр в удобном месте, вне зоны попадания прямых лучей солнца.
	Для того чтобы получить наилучшие метрологические характеристики спектрофотометра, устанавливайте его как можно дальше от любых магнитных и электрических полей или электроприборов, производящих высокочастотные поля.
	8.  Порядок работы
	8.1. Общие положения при измерениях

	 Используемые для измерений кюветы, имеющие одинаковую рабочую длину, должны иметь одинаковую оптическую плотность и одинаковое пропускание при заполнении одним раствором;
	 перед каждым измерением рабочие поверхности кювет должны тщательно протираться спиртоэфирной смесью или другой жидкостью, не оставляющей следов на стекле;
	 при установке кювет в кюветодержатель нельзя касаться пальцами рабочих участков поверхностей (ниже уровня жидкости в кювете);
	 наличие загрязнений или капель раствора на рабочих поверхностях кюветы приводит к получению неверных результатов измерений;
	 жидкость наливается в кюветы примерно на 3/4 высоты кюветы, т.к. в противном случае наблюдается затекание жидкости по углам;
	 рекомендуется закрывать кюветы крышками.
	Внимание: все измерения на спектрофотометре необходимо проводить с закрытой крышкой кюветного отделения.
	8.2. Подготовка кювет
	8.2.1. Подготовка кюветы с раствором сравнения


	Раствор сравнения (холостой раствор, контрольный раствор) – раствор, по отношению к которому производятся измерения.
	Промойте кювету дистиллированной водой или растворителем. Наполнив чистую кювету дистиллированной водой или другим растворителем, являющимся раствором сравнения, протрите кювету с наружной стороны салфеткой, чтобы удалить отпечатки пальцев или капли жидкости. Для удаления пыли рекомендуется использовать беличью кисточку.
	8.2.2. Подготовка кюветы с исследуемым раствором

	Промойте вторую чистую кювету изнутри небольшим количеством исследуемого раствора для анализа. Наполните кювету исследуемым раствором и оботрите ее салфеткой снаружи.
	8.2.3. Размещение кювет в кюветном отделении

	Кюветы в кюветодержателе можно располагать, не ухудшая метрологических характеристик, в шахматном порядке. Это значительно облегчает процесс установки кювет в кюветодержателе (Рисунок 2).
	/
	Рисунок 2 - Установка кювет в шахматном порядке.
	8.3. Общее описание прибора

	Общий вид спектрофотометра представлен на рисунке ниже.
	/
	Рисунок 3 - Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ.
	Обозначения: 1 - ручка перемещения кювет; 2 - крышка кюветного отделения; 3 - панель управления.
	8.4. Описание кнопок и режимов работы спектрофотометра
	8.4.1. Кнопки панели управления


	На панели управления спектрофотометра расположен жидкокристаллический графический индикатор и кнопки, с помощью которых производится управление работой прибора (Рисунок 4).
	/
	Рисунок 4 - Панель управления спектрофотометра ПЭ-5400ВИ.
	Функции кнопок управления:
	РЕЖИМ – выбор режима работы;
	МЕНЮ – вызов меню вспомогательных функций;
	ПЕРЕХОД λ – вызов процедуры установки длины волны;
	НОЛЬ – калибровка нуля (установка 0,000 A/100,0 %T);
	ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ – посылка текущих значений λ, A и T в ПК через последовательный порт/работа с таблицей результатов измерений;
	ВВОД/СТАРТ – подтверждение выбора/запись в память результата измерения;
	ОТМЕНА/СТОП – отмена выбора/прекращение записи в память результатов измерений;
	▲, ▼ – увеличить (уменьшить)/выбор значения, функции.
	/
	Рисунок 5 - Режим измерения пропускания.
	Существует четыре режима работы прибора:
	 A – измерение оптической плотности;
	 T – измерение пропускания, %;
	 C – определение концентрации С;
	 F – ввод коэффициентов расчётного уравнения (K и B).
	Выбор нужного режима производится последовательными нажатиями кнопки РЕЖИМ. Индикация текущего режима осуществляется подсвечиванием соответствующего буквенного обозначение в нижней строке дисплея (Рисунок 5).
	8.5. Включение спектрофотометра

	Убедитесь, что в кюветном отделении на пути светового пучка ничего не установлено, и крышка кюветного отделения закрыта. Включите спектрофотометр с помощью сетевого выключателя, расположенного на задней панели прибора. Раздастся звуковой сигнал и на дисплее начинает отображаться ход процедуры самодиагностики (Рисунок 6). Процедура длится около 50 секунд. По ее завершении на дисплее появляется надпись «Прогрев… Пропуск – люб. кнопка» и отображается время, оставшееся до завершения прогрева (Рисунок 7). По истечении времени прогрева или при нажатии любой кнопки на дисплее отображается надпись «Подождите…», в это время прибор восстанавливает настройки длины волны и режима измерения, действовавшие в момент его выключения. Затем спектрофотометр переходит в режим измерения и автоматически выполняет процедуру калибровки нуля (0,000 A/100,0 %T).
	/
	Рисунок 6 - Ход процедуры самодиагностики.
	/
	Рисунок 7 - Ожидание прогрева прибора.
	Примечание:
	 Для прогрева прибора требуется 20 минут с момента включения. При необходимости быстро начать работу можно прервать ожидание прогрева нажатием любой кнопки, но следует учесть, что недостаточно прогретый прибор может не полностью обеспечивать заявленные метрологические характеристики.
	 Во время выполнения самодиагностики кюветное отделение прибора должно быть пустым. В это время также не следует открывать крышку кюветного отделения.
	8.6. Установка длины волны

	Для установки рабочей длины волны нажмите кнопку ПЕРЕХОД λ. На дисплее отобразится окно ввода нового значения длины волны (Рисунок 8).
	Ввод значения осуществляется изменением значения каждого знакоместа числа, отображаемого в нижней строке дисплея. Изменяемое знакоместо подсвечивается белым маркером. Перемещение маркера производится с помощью кнопок ◄ λ (МЕНЮ) и λ ► (НОЛЬ). Изменение значения выбранного знакоместа производится прокруткой значений кнопками ▲ и ▼.
	/
	Рисунок 8 - Установка длины волны.
	Для установки введённого значения длины волны нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. После того, как длина волны была изменена, прибор автоматически возвращается в режим измерения. Для отмены изменений и возврата в режим измерения нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Внимание:
	 После изменения длины волны прибор автоматически выполняет процедуру обнуления, поэтому рекомендуется предварительно поместить в рабочую зону кювету с раствором сравнения и закрыть крышку кюветного отделения. В противном случае далее будет необходимо выполнить обнуление с помощью кнопки НОЛЬ.
	 Все измерения выполняются после установки длины волны и калибровки прибора при закрытой крышке кюветного отделения.
	8.7. Калибровка нуля оптической плотности

	Если по каким-либо причинам значение нуля оптической плотности не откалибровано на установленной длине волны, то при закрытой крышке кюветного отделения поместите кювету с раствором сравнения на пути светового пучка и нажмите кнопку НОЛЬ для установки 0А/100%Т На дисплее должно высветится значение 0,000 (Рисунок 9). Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	/
	Рисунок 9 - Калибровка нуля (0А/100%Т).
	8.8. Режим измерения оптической плотности - A

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в измерения оптической плотности А.
	В этом режиме на дисплее высвечивается установленное значение длины волны и измеренное значение оптической плотности.
	В этом режиме доступны следующие функции:
	 измерение на текущей длине волны оптической плотности объекта, установленного в кюветное отделение;
	 изменение длины волны (пункт 8.6);
	 калибровка (установка нуля) оптической плотности (пункт 8.7);
	 запись значений измеренной оптической плотности в память прибора в виде таблицы последовательных измерений (пункт 8.8.2);
	 вывод значений измеренной оптической плотности через последовательный порт в компьютер;
	 переход в меню настроек прибора, в частности, для выполнения компенсации темнового тока (пункт 8.12.1).
	8.8.1. Измерение оптической плотности объекта, установленного в кюветное отделение.

	1. В ячейки кюветодержателя установите кюветы с исследуемым раствором и кювету с раствором сравнения. Закройте крышку кюветного отделения.
	2. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с раствором сравнения.
	3. При необходимости установите длину волны. В этом случае следующую операцию можно пропустить, так как при установке длины волны обнуление выполняется автоматически.
	4. Нажатием кнопки НОЛЬ откалибруйте нулевое значение оптической плотности по раствору сравнения. Если отображаемое значение отличается от величины 0,000 более чем на 0,001, повторите обнуление.
	5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с исследуемым раствором. Зафиксируйте отображаемое на дисплее значение оптической плотности.
	Примечание: кюветное отделение имеет четыре ячейки, что позволяет одновременно производить измерение одной кюветы с раствором сравнения и до трёх кювет с исследуемыми растворами.
	6. Откройте крышку кюветного отделения и выньте кюветы с пробой и кювету сравнения.
	7. Если необходимо протестировать ту же пробу, но с другой длиной волны, повторите п.п. 2-5 для каждой требуемой длины волны.
	Примечание:
	 В процессе выполнения измерений с помощью кнопки РЕЖИМ можно перейти к измерению пропускания Т. При этом калибровка прибора сохраняется.
	 При нажатии кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ в режиме измерения, через последовательный порт в персональный компьютер выводится текущее значение измеряемой величины.
	8.8.2. Запись значений измерения оптической плотности в память прибора

	Результаты выполненных измерений можно сохранять в энергонезависимой памяти прибора в виде таблицы в формате <номер измерения>/<длина волны>/<оптическая плотность> (Рисунок 10).
	/
	Рисунок 10 - Таблица измерений.
	1. В режиме измерения нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. На дисплее отразится таблица в формате <номер измерения>/<длина волны>/<оптическая плотность>.
	2. При каждом следующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ будет записываться в память прибора и заноситься в таблицу строка с текущим значением измеряемой величины. При заполнении экрана автоматически производится прокрутка таблицы к последнему записанному значению. Для ручной прокрутки экрана используйте кнопки ▲ и ▼.
	3. При нажатии кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ на дисплей выводится меню операций с таблицей (Рисунок 11).
	/
	Рисунок 11 - Меню операций с таблицей данных.
	В данном меню доступны следующие команды:
	 ПЕЧАТЬ – вывод всей таблицы через последовательный порт в персональный компьютер.
	 Внимание! После вывода все данные полностью удаляются из таблицы и из памяти прибора.
	 УДАЛИТЬ – полное удаление данных из памяти прибора и очистка таблицы измерений.
	 ОТМЕНА – закрыть меню работы с таблицей.
	Кнопками ▲ и ▼ выберите нужную команду и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	4. Для того чтобы вернуться в режим измерения, необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание:
	 Результаты измерений сохраняются в энергонезависимой памяти прибора и доступны при его следующем включении.
	 Для записи результатов в каждом из режимов измерений используется отдельная таблица. Суммарная ёмкость памяти данных для всех таблиц составляет 200 записей.
	8.9. Режим измерения пропускания - Т

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в режим измерения пропускания Т.
	Работа в данном режиме полностью аналогична работе в режиме измерения оптической плотности (пункт 8.8), только вместо значения нуля 0,000 А будет фигурировать 100,0%Т.
	8.10. Режим измерения с расчётом концентрации по стандартным образцам - C

	Внимание! Градуировочное уравнение, используемое в данном и подобных приборах, представляет собой зависимость концентрации от оптической плотности С(А), в отличие от принятой в нормативных документах зависимости оптической плотности от концентрации А(С).
	1. Установите требуемую длину волны (пункт 8.6).
	2. При необходимости откалибруйте прибор с установленной по ходу луча кюветой с раствором сравнения (пункт 8.7).
	3. Используя кнопку РЕЖИМ перейдите в режим С. На дисплее отобразится меню работы с градуировками (Рисунок 12).
	/
	Рисунок 12 - Меню работы с градуировками.
	В данном меню доступны следующие функции:
	 создать градуировку (пункт 8.10.1);
	 загрузить градуировку (пункт 8.10.2);
	 удалить градуировку (пункт 8.10.3).
	Внимание! Работа в данном режиме осуществляется на установленной ранее длине волны, прибор должен быть откалиброван. В рабочей зоне прибора должна находиться кювета с раствором сравнения.
	При необходимости выйти данного режима воспользуйтесь кнопкой РЕЖИМ.
	8.10.1. Создать градуировку

	В этом режиме можно построить градуировочную кривую с помощью образцовых растворов (от двух до девяти стандартных образцов).
	/
	Рисунок 13 - Ввод количества стандартных образцов.
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Создать градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится поле ввода количества стандартных образцов, используемых для градуировки.
	2. Кнопками ▲ и ▼ установите необходимое количество образцов для градуировки и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	3. На дисплее отобразится поле ввода концентрации очередного образца (Рисунок 14). Курсор находится на первом нуле числового значения концентрации, состоящего из шести знакомест.
	/
	Рисунок 14 - Ввод концентрации стандартного образца.
	4. Используйте кнопки прокрутки ▲ и ▼ для задания первой цифры (от 0 до 9 или десятичный разделитель) и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ для подтверждения выбора, после чего курсор автоматически переместится на следующую позицию.
	5. Значения позиций со второй по шестую можно также задать в диапазоне от 0 до 9 и десятичный разделитель. Присвойте значения этим позициям тем же путем, что и для первой.
	6. По завершении набора значений всех шести знакомест нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Прибор измерит текущий образец и перейдёт к процедуре ввода значения концентрации следующего стандартного образца.
	Примечание: В этот момент в рабочей зоне должен находиться раствор с введенной концентрацией, а крышка кюветного отделения должна быть закрыта. До этого в рабочей зоне должен находиться раствор сравнения. В правом верхнем углу дисплея отображается текущее значение оптической плотности, если оно отличается от 0,000, необходимо не выходя из текущего режима произвести обнуление нажатием кнопки НОЛЬ.
	7. Повторите операции 3-6 для всех стандартных образцов, взятых для выполнения градуировки.
	Внимание: Если ввести разные значения концентрации, а раствор оставить одним и тем же, по прибор выдаст звуковой сигнал об ошибке и вернётся в меню работы с градуировками.
	/
	Рисунок 15 - Построение градуировки.
	8. После набора концентраций и измерения выбранного числа образцов на экране будет построен градуировочный график (Рисунок 15), приведены коэффициент корреляции r и градуировочное уравнение, которое сохраняется в памяти прибора и будет доступно в режиме «Загрузить градуировку» (пункт 8.10.2).
	9. При повторном нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ происходит переход к выполнению измерений с расчётом концентрации на основе выполненной градуировки. На дисплее отразится таблица формате <номер измерения>/<длина волны>/<концентрация>. Теперь в кюветное отделение следует поместить раствор сравнения и рабочие образцы и начать их измерение. В правом верхнем углу дисплея отображается текущее значение оптической плотности. При необходимости обнуление прибора производится нажатием кнопки НОЛЬ при установленном растворе сравнения без выхода из текущего режима.
	10. При установке в рабочую зону измеряемого образца и последующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ рассчитанное значение концентрации добавляется в таблицу и записывается в память прибора.
	11. Для того чтобы закрыть таблицу и вернуться в режим измерения С, необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание: функции работы с таблицей измерений одинаковы для всех режимов измерения и подробно описаны в пункте 8.8.2.
	8.10.2. Загрузить градуировку

	В энергонезависимой памяти прибора может сохраняться до 200 созданных градуировок.
	Внимание: работа в этом режиме осуществляется после установки длины волны и калибровки прибора при закрытой крышке кюветного отделения.
	Для работы с ранее созданной градуировкой с помощью нажатий кнопки РЕЖИМ перейдите в режим С и выберите пункт «Загрузить градуировку».
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Загрузить градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица уравнений имеющихся в памяти прибора градуировок.
	2. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите требуемую градуировку нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	3. На экране будет построен градуировочный график (Рисунок 15), приведены коэффициент корреляции r и градуировочное уравнение.
	4. Дальнейшая работа полностью аналогична описанной в предыдущем пункте (8.10.1) начиная с операции 9.
	8.10.3. Удалить градуировку

	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Удалить градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица уравнений имеющихся в памяти прибора градуировок.
	2. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите градуировку, которую необходимо удалить и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. На дисплее появится запрос подтверждения удаления.
	3. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите подтверждение удаления и нажмите ВВОД/СТАРТ. Градуировка будет удалена, и на дисплее отобразится таблица уравнений оставшихся в памяти прибора градуировок.
	4. Для того чтобы закрыть таблицу и вернуться в режим измерения С необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	8.11. Режим измерения с расчётом концентрации по вводимым коэффициентам - F

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в режим измерения F. На дисплее отобразится меню работы с коэффициентами (Рисунок 16).
	В этом режиме доступны следующие функции:
	 коэффициент К;
	 коэффициент В;
	 измерение.
	/
	Рисунок 16 - Меню работы с коэффициентами.
	8.11.1. Коэффициент К

	Коэффициент К определяет наклон градуировочного графика.
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Коэффициент К» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится поле ввода значения коэффициента К (Рисунок 17).
	/
	Рисунок 17 - Ввод коэффициента К.
	2. Вводимое значение состоит из семи знакомест, первое из них определяет знак коэффициента. Используйте кнопки прокрутки ▲ и ▼ для установки значений и нажимайте кнопку ВВОД/СТАРТ для подтверждения выбора и перемещения курсора на следующую позицию.
	3. По завершении набора всех знакомест ещё раз нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Прибор запишет в память введённое значение и вернётся в меню работы с коэффициентами. При необходимости откорректировать значение коэффициента К вновь повторите операции 1-2.
	4. Прервать операцию ввода значения коэффициента с отменой сделанных изменений и вернуться в меню работы с коэффициентами можно нажатием кнопки ОТМЕНА/СТОП.
	8.11.2. Коэффициент B

	Коэффициент B определяет смещение градуировочного графика относительно нуля. Ввод значения коэффициента В выполняется аналогично вводу коэффициента К (пункт 8.11.1) с помощью пункта меню «Коэффициент В».
	8.11.3. Измерение

	Установите кнопками ▲ и ▼ маркер на пункт меню «Измерение» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится текущее значение оптической плотности, рассчитанное значение концентрации и установленное значение длины волны (Рисунок 18). При изменении оптической плотности образца в кюветном отделении значение концентрации автоматически пересчитывается. Полученную градуировку можно использовать для определения концентрации неизвестных образцов. Для этого необходимо подвести в рабочую зону кювету с исследуемым раствором.
	/
	Рисунок 18 - Измерение с расчётом концентрации по коэффициентам.
	Измеренные значения концентрации могут быть записаны в память прибора с использованием таблицы измерений.
	1. Для вывода измеренных значений концентрации в виде таблицы необходимо нажать кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица измерений.
	2. При каждом следующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ текущее значение концентрации образца будет записано в память прибора и занесено в таблицу измерений.
	Примечание: функции работы с таблицей измерений одинаковы для всех режимов измерения и подробно описаны в пункте 8.8.2.
	3. Для выхода из режима отображения таблицы измерений и возвращения в меню работы с коэффициентами последовательно нажимайте кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание: для контроля правильности установки 0,000А/100,0%Т поместите на пути светового пучка кювету с раствором сравнения и убедитесь, что оптическая плотность раствора сравнения равна нулю. В противном случае нажмите кнопку НОЛЬ. Прибор будет откалиброван без выхода из табличного режима.
	8.12. Меню вспомогательных функций

	Данное меню обеспечивает доступ к ряду сервисных функций и системной информации (Рисунок 19). Вызов меню вспомогательных функций производится в режиме Т или А нажатием кнопки МЕНЮ.
	/
	Рисунок 19 - Меню вспомогательных функций.
	Меню содержит следующие пункты:
	 Энергия – системная диагностическая функция, предназначенная для использования сервисным персоналом.
	 Темновой ток – процедура компенсации темнового тока (пункт 8.12.1 ниже).
	 Калибровка λ – процедура калибровки шкалы длин волн (пункт 8.12.2 ниже).
	 Сброс настроек – процедура восстановления заводских системных настроек (пункт 8.12.4 ниже).
	 Версия – отображение номеров версий программного и аппаратного обеспечения прибора (пункт 8.12.4 ниже).
	8.12.1. Темновой ток

	Несмотря на то, что в приборе предусмотрена автоматическая компенсация темнового тока при установке длины волны, рекомендуется выполнять операцию измерения и компенсации темнового тока после полного прогрева прибора, при изменении условий окружающей среды и перед проведением особо ответственных измерений.
	Убедитесь в том, что крышка кюветного отделения закрыта. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Темновой ток» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится надпись «Темновой ток…», а затем сообщение «Темновой ток измерен. “ОТМЕНА” – выход» (Рисунок 20). Нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в меню вспомогательных функций. Еще раз нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в режим измерения. После возвращения в режим измерения автоматически будет выполнена калибровка нуля оптической плотности, поэтому в кюветном отделении должен находиться раствор сравнения.
	/
	Рисунок 20 - Компенсация темнового тока.
	8.12.2. Калибровка λ

	Данная процедура калибровки шкалы длин волн выполняет автоматическую установку точки отсчета длин волн основываясь на эффекте автоколлимации.
	Убедитесь в том, что крышка кюветного отделения закрыта. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Калибровка λ» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится надпись «Калибровка λ…», а затем, по прошествии некоторого времени, сообщение «Калибровка завершена. “ОТМЕНА” – выход» (Рисунок 20). Нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в меню вспомогательных функций. Еще раз нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в режим измерения.
	/
	Рисунок 21 - Калибровка длин волн.
	Примечание: после выполнения калибровки автоматически устанавливается длина волны 546,0 нм.
	8.12.3. Сброс настроек

	Пользуясь кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Сброс настроек» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится меню подтверждения сброса настроек.
	Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Да» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Спектрофотометр восстановит заводские настройки, выполнит перезагрузку и перейдёт в режим самодиагностики. После окончания самодиагностики прибор перейдет в режим измерения.
	8.12.4. Версия

	Пользуясь кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Версия» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразятся номера версий программного и аппаратного обеспечения прибора. Для возврата в предыдущее меню нажмите любую кнопку.
	8.13. Вывод и обработка данных
	8.13.1. Персональный компьютер и программное обеспечение


	Спектрофотометр подключается к персональному компьютеру через интерфейс USB (Рисунок 22, позиция 4). Вместе с прибором поставляется стандартный кабель USB A – USB B для подключения и специальное программное обеспечение. Данное программное обеспечение работает под управлением операционных систем Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32/64 бит и реализует дополнительные функции.
	Программа XL5x00 – обеспечивает ввод результатов измерения со спектрофотометра в ячейки открытой книги Microsoft Excel™ при нажатии на приборе кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ. Таким образом, пользователь может запрограммировать выполнение собственных алгоритмов обработки результатов измерений и форму их представления с помощью инструментария Excel™.
	QA5400 – программа количественного анализа. Она обеспечивает управление спектрофотометром, получение данных с прибора и дальнейшую их обработку. Программа позволяет:
	 создавать градуировки по нескольким параллельным измерениям серий стандартных образцов с автоматическим расчётом коэффициентов градуировочного уравнения с помощью одного из трех видов аппроксимации: линейной, проходящей через начало координат, линейной и квадратичной (параболической);
	 использовать прямой ввод известных значений коэффициентов градуировочного уравнения, полученных ранее;
	 учитывать при построении градуировки и проведении анализа результат контрольного опыта, когда значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов;
	 автоматически рассчитывать следующие параметры градуировки: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам;
	 проводить анализ на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки, при этом один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца;
	 в процессе выполнения анализа для каждого образца автоматически рассчитывать его концентрацию, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений;
	 распечатывать протоколы градуировки и анализа;
	 сохранять в файл и загружать для выполнения анализа ранее созданные градуировки;
	 сохранять в файл и загружать из файла результаты анализа;
	 экспортировать таблицы данных градуировки и анализа в формат Microsoft Excel™.
	Kin5400 – программа кинетического анализа. Измерение образца на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию.
	SC5400 – поставляемая по дополнительному заказу программа сканирования. Обеспечивает управление спектрофотометром, возможность сканирования оптической плотности или пропускания образцов по длинам волн в задаваемом диапазоне длин волн с задаваемым шагом сканирования, нахождение пиков на полученных спектрах, сохранение и загрузку таблицы пиков и таблицы результатов сканирования, а также печать протоколов сканирования.
	Программа защищена электронным ключом Guardant Sign, поставляемым в комплекте. Без использования ключа программа работает в режиме ограниченной функциональности (демонстрационный режим).
	/
	Рисунок 22 - Задняя панель прибора.
	Обозначения: 1 – сетевой выключатель; 2 – гнездо для подключения сетевого шнура; 3 – разъем для подключения печатающего устройства; 4 – разъем USB B для подключения к ПК.
	9. Техническое обслуживание и проверка технического состояния
	9.1. Замена галогенной лампы

	1. Выключите спектрофотометр и отсоедините шнур питания от электрической сети.
	2. Отвинтите и выньте ручку переключения кювет кюветодержателя.
	3. Отвинтите 4 винта крепления корпуса спектрофотометра и снимите пластмассовый корпус. Придерживайте крышку кюветного отделения.
	4. Отсоедините плоский разъем от системной платы на приборе.
	5. Отвинтив 4 винта, снимите защитный кожух осветителя.
	6. Замените галогенную лампу: выньте лампу из держателя и установите в гнезда держателя новую лампу (Рисунок 23).
	7. Включите питание прибора и убедитесь в том, что изображение нити накала лампы проецируется на входную щель монохроматора. Если это не так, отрегулируйте положение лампы.
	Внимание:
	 не касайтесь поверхности лампы руками; следует держать лампу, используя салфетку или кусочек ткани.
	 выводы галогенной лампы не имеют полярности.
	8. Соберите прибор, выполняя действия в обратном порядке (пункты 5-1). При установке защитного кожуха осветителя убедитесь в том, что провода не прижаты кожухом, а проходят через специальную выемку.
	/
	Рисунок 23 - Крепление галогенной лампы.
	9.2. Проверка точности установки длины волны

	Обычно спектрофотометр сохраняет установку длины волны, однако, если спектрофотометр подвергается серьезному удару или неправильному обращению, то необходимо произвести проверку калибровки по длинам волн.
	Если спектрофотометр имеет точную калибровку, то минимум пропускания (максимум оптической плотности) должен быть расположен на уровне ±1 нм от паспортных значений фильтров. Заметьте, что само значение пропускания не важно, так как вы ищете только длину волны, на которую попадает минимум пропускания (максимум оптической плотности).
	Фильтр «ПС-7», входящий в комплект поставки, имеет два четких пика оптической плотности вблизи 431 нм и 585,5 нм.
	1. Включите спектрофотометр, дайте ему прогреться в течение 20 минут.
	2. Кнопкой РЕЖИМ выберите режим измерения пропускания T.
	3. Установите длину волны 428 нм.
	4. Установите в кюветодержатель адаптер-заглушку для 10 мм кюветы и контрольных фильтров, входящих в комплект спектрофотометра ПЭ-5400ВИ. Вставьте в адаптер-заглушку фильтр ПС-7. Закройте крышку кюветного отделения.
	5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите пустую ячейку кюветодержателя в рабочую зону.
	6. Нажатием кнопки НОЛЬ установите значение пропускания 100,0%T. Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания. Показание должно быть 100,0±0,2%T.
	7. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите ячейку кюветодержателя с установленным фильтром ПС-7 в рабочую зону. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	8. Увеличивайте установленное значение длины волны на 1 нм и повторяйте п.п. 5-7, пока длина волны не достигнет 436 нм.
	9. Проверьте, зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно отличаться от паспортного не более чем на 1 нм. Точность установки длины волны для модели ПЭ-5400ВИ составляет 1 нм.
	10. Если вы хотите дополнительно проверить точность установки длины волны в середине диапазона, установите длину волны 582 нм.
	11. Устанавливайте длину волны с увеличением на 1 нм и повторяйте п.п. 5-7, пока длина волны не достигнет 589 нм.
	12. Проверьте зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно соответствовать промежутку между 583,5 и 587,5 нм.
	13. Положения максимумов полос поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект светофильтров, поставленный с данным прибором, приведены в приложенном протоколе.
	14. При первичной поверке спектрофотометра определение абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) проводится на трёх длинах волн: 431 нм, 585,5 нм, и 684,9 нм. Во вкладыше, который вклеен к РЭ каждого прибора, указаны максимумы поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект спектрофотометра и снятые после поверки спектрофотометра.
	В РЭ приведены примеры определения абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) для двух длин волн. Так как шкала длин волн для спектрофотометров ПЭ-5400ВИ линейна, а минимум пропускания наиболее хорошо выражен на длине волны 585,5нм, то определение абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) при периодической проверке можно осуществлять только на этой длине волны. Поверка же прибора осуществляется в соответствии с методикой поверки МП242-1033-2010.
	Примечание: данную процедуру также можно производить по методике поверки (Приложение А).
	Внимание: если погрешность установки длины волны составляет более 1 нм, то рекомендуется обратиться в сервисный центр производителя.
	9.3. Проверка фотометрической точности

	Проверку фотометрических характеристик спектрофотометра можно проводить с помощью поставляемых в комплекте контрольных светофильтров на указанных длинах волн (значения приведены в приложенном протоколе), а также с помощью комплекта светофильтров КС-105 или аналогичных поверенных комплектов.
	1. Включите спектрофотометр нажатием кнопки (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	2. Нажатием кнопки выбора РЕЖИМ выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания.
	3. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Остальные ячейки кюветодержателя остаются пустыми. Закройте крышку кюветного отделения.
	4. Установите длину волны, соответствующую характеристикам светофильтра.
	5. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону пустую ячейку кюветодержателя. Установите 100,0% Т с помощью кнопки НОЛЬ. Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания %Т. Показание должно быть 100±0,2%. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	6. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите в рабочую зону адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	7. Повторите пункты 5-6 не менее трёх раз. Найдите среднее значение. Погрешность определения коэффициента пропускания должна быть не более ± 0,5%.
	8. Повторите пункты 5-7 для светофильтров набора с другими значениями пропускания.
	9. При необходимости проверить фотометрическую точность на других длинах волн повторите пункты 3-8, устанавливая другие значения длин волн.
	10. Если абсолютная погрешность спектрофотометра при измерении коэффициентов направленного пропускания более 0,5%, то рекомендуется выполнить следующие мероприятия:
	 проверить установку 0,000А и 100,0%Т;
	 протереть контрольные фильтры;
	 произвести замену галогенной лампы.
	Примечание: контрольные светофильтры «7%», «50%» и «90%» входят в комплект спектрофотометра. Значения параметров светофильтров, записанные в прилагаемом к прибору протоколе, это не истинные значения параметров светофильтров, а значения, снятые на данном спектрофотометре перед проведением первичной поверки, они действительны только для данного спектрофотометра.
	Внимание: нанесённые на рамки светофильтров условные обозначения «7%», «50%» и «90%» не являются измеренными значениями их пропускания. Полученные на фильтрах результаты измерения должны сравниваться со значениями, приведёнными в протоколе.
	10. Возможные неисправности и методы их устранения
	Таблица 3
	Проблема
	Возможная причина
	Решение
	Спектрофотометр не включается.
	Шнур питания не соединен с сетью или плохой контакт в разъёме для подключения сетевого шнура к прибору.
	Подключите спектрофотометр, проверьте надёжность соединений.
	Сгорел предохранитель или неисправен электрический элемент.
	Вызовите квалифицированного инженера.
	Не устанавливается значение 100%Т (0,000 А).
	Дрейф линии 100%Т и повышенный разброс показаний.
	Экранируется пучок света.
	Проверьте положение кюветы в кюветном отделении.
	Неточно установлена лампа.
	Проверьте установку лампы. Смотрите инструкции в данном руководстве.
	Лампа старая или неисправна.
	Замените лампу. Смотрите инструкции по замене лампы - пункт 9.1 данного руководства.
	Неисправность прибора.
	Обратитесь в сервисную службу.
	Появляется сообщение «Ошибка темнового тока».
	Открыто отделение для проб.
	Закройте крышку кюветного отделения
	Неверные показания.
	Недостаточный объем пробы.
	Наполните кювету большим количеством пробы.
	Кюветы плохо подготовлены.
	Смотрите пункт 8.2 данного руководства.
	Испарение пробы.
	Готовьте пробы в стороне от спектрофотометра, используйте вентиляцию. Закрывайте кюветы крышками.
	Пузырьки или частицы в растворе.
	Проверьте приготовление раствора и процедуру анализа.
	Неверно установлена длина волны.
	Проверьте процедуру анализа и установки длины волны. Действуйте согласно методикам, описанным в данном руководстве.
	Смещение кюветодержателя относительно оптической оси прибора.
	Скорректируйте положение кюветодержателя в кюветном отделении.
	Сбилась настройка прибора.
	Измерьте контрольные светофильтры, при расхождении обратитесь в сервисную службу.
	11. Гарантийные обязательства
	ООО «ЭКРОСХИМ» гарантирует соответствие спектрофотометра требованиям, оговорённым в пункте 2.3 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	Гарантийный срок эксплуатации спектрофотометра составляет 36 месяцев со дня отгрузки потребителю, определяемого датой товарно-транспортной накладной, а при отсутствии последней – со дня поверки.
	Гарантийный срок службы галогенной лампы составляет 6 месяцев.
	12. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности (при распаковывании спектрофотометра) потребитель должен направить по адресу производителя (пункт 2.1) рекламационный акт.
	Рекламацию на спектрофотометр не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	13. Метрологическое обеспечение
	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ подлежит периодической поверке в соответствии с документом «Спектрофотометры серии ПЭ (модели ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ). Методика поверки МП-242-1033 -2010».
	Основное средство поверки – комплект светофильтров КС-105, ТУ 4434-138-07502348-2001. Сведения о проведении поверок заносятся в приложение B. Межповерочный интервал – 1 год.
	14. Свидетельство о приёмке
	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ заводской № 54ВИ_________ проверен в соответствии с ТУ 9443-001-5627822-2009, обязательными требованиями национальных стандартов, действующей технической документацией и признан годным к эксплуатации.
	Приёмку произвёл  
	М.П.
	Дата выпуска  
	Приложение A - Методика поверки
	/
	Спектрофотометры
	моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ
	ООО «ЭКОХИМ»
	Методика поверки
	МП 242- 1033-2010
	/
	С.-Петербург
	2010
	Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометры моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ (в дальнейшем – спектрофотометры), предназначенные для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности биологических жидкостей с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и  жидких проб различного происхождения, и устанавливает методы и средства их первичной поверки при выпуске из производства и  после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации. Межповерочный интервал - 1 год.
	1. ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ
	1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в таблице 1.
	Таблица 1
	№
	п/п
	Наименование
	операции
	Номер пункта методики поверки
	Обязательность проведения операции при
	первичной
	поверке
	периодической
	поверке
	1
	Внешний осмотр.
	п.6.1.
	да
	да
	2
	Опробование.
	п. 6.2
	да
	да
	3
	Определение метрологических характеристик:
	п. 6.3
	да
	да
	4
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания ((Т).
	п. 6.3.1
	да
	да
	5
	Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	п. 6.3.2
	да
	да
	6
	Определение уровня рассеянного света
	п. 6.3.3
	да
	нет
	Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат, дальнейшая поверка прекращается.
	2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
	2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.
	Таблица 2.
	№п/п
	Номер пункта МП
	Наименование, тип, марка эталонного средства измерений или вспомогательного средства поверки.
	ГОСТ, ТУ или основные технические и (или) метрологические характеристики
	1
	6.3.
	Комплект светофильтров КС-105
	Погрешность определения коэффициентов пропускания:
	-  для светофильтров КУВИ 
	не более (0,5%   
	- для светофильтров  НС-8 
	не более (0,25%   
	2
	6.3.
	Светофильтр из стекла ПС-7 (входит в состав комплекта КС -105)
	Погрешность определения положения минимумов коэффициентов пропускания не более ( 0,5 нм.
	3
	6.3
	Натрия нитрит
	ГОСТ 19906-74
	4
	6.3
	Вода дистиллированная
	ГОСТ6709-72
	5
	6.3
	Колба мерная 2(4)-50-2
	ГОСТ 1770-74
	6
	6.3
	Пипетка вместимостью 0,5  см3 
	ГОСТ 29227-91
	7
	4.1
	Термометр лабораторный ТЛ4-Б2
	ГОСТ 28498-90, диапазон измерений
	(0 - 50)( С, цена деления 0,1( С.
	8
	4.1
	Барометр-анероид  М-110
	ТУ 25.04-1799-75
	(№3745-73 по Госреестру СИ РФ)
	9
	4.1
	Психрометр аспирационный 
	МВ-4-М или МВ-4-2М
	ТУ 25-1607.054-85
	(№10069-01 по Госреестру СИ РФ)
	2.3. Допускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице, но допущенных к применению в РФ в установленном порядке, класс точности и характеристики которых не хуже указанных.
	2.4. Все средства измерений, указанные в таблице, должны быть поверены в установленном порядке и иметь  действующие свидетельства о поверке.
	3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
	3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуатации (далее в тексте – РЭ) спектрофотометров. 
	4. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
	4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
	- диапазон температуры окружающей среды (20 ( 5) (С;
	- диапазон атмосферного давления от 84 до 106 кПа;
	- диапазон относительной влажности воздуха от 45 до 80 %;
	- напряжение питания  (220 +22)В;
	- частота питания переменного тока  (50 ( 1) Гц.
	Напряжение линии должно быть устойчивым и свободным от скачков.
	5. ПОДГОТОВКА  К  ПОВЕРКЕ
	5.1. Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
	перед проведением поверки спектрофотометры следует выдержать при температуре помещения, в котором проводится поверка  не менее двух часов;
	поверяемые спектрофотометры должны быть подготовлены к работе в соответствии с РЭ  на них.
	6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
	6.1.Внешний осмотр
	6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
	 соответствие маркировки и комплектности спектрофотометров технической документации, входящей в комплект спектрофотометра;
	 отсутствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособность спектрофотометров;
	 четкость всех надписей;
	 исправность органов управления.
	Спектрофотометр считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствуют перечисленным выше требованиям.
	6.2.Опробование
	Опробование производится автоматически после включения питания. В случае успешного прохождения проверки на экране появляется стартовое окно программы управления прибором. В противном случае на экране появляется сообщение об ошибке.  Перед проведением измерений  необходимо прогреть прибор не менее двух часов.
	6.3.Определение метрологических характеристик.
	6.3.1.Определение абсолютной погрешности спектрофотометра ((Т) при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания.
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания проводится путем  измерения коэффициентов пропускания поверочных светофильтров и сравнением результатов измерений с паспортными значениями коэффициентов пропускания. Поверка спектрофотометров в спектральном диапазоне от 400 до 750 нм  проводится  с помощью светофильтров НС -8 из комплекта КС-105, в остальном спектральном диапазоне  с помощью светофильтров  КУВИ.
	а) В соответствии с указаниями руководства по эксплуатации поверяемого спектрофотометра измерить коэффициенты пропускания первого светофильтра на длинах волн, которые указаны в свидетельстве о поверке для данного комплекта светофильтров. Провести измерение 2 раза, каждый раз вновь устанавливая  светофильтр. 
	б) Найти разность между измеренными и действительными значениями коэффициента пропускания:
	(Tij = Tij  -  Taj
	где Tij ( i-ое измеренное значение коэффициента пропускания на j -ой длине волны;
	Taj ( действительное значение коэффициента пропускания образцового светофильтра на j -ой длине волны, указанное в свидетельстве о поверке.
	в)  Повторить операции, указанные в п.п. (a) пункта 6.3.1 настоящей Методики поверки для всех остальных светофильтров из используемого комплекта.  
	г)  За абсолютную погрешность спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания  принимается  максимальное значение  из ряда данных, вычисленных по подпунктам (а), (б) пункта 6.3.1:
	(T  =  (Tij MAX 
	д)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.1, если  значения абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания не превышают приведенных в Таблице 3.
	Таблица 3.
	Название модели спектрофотометра
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %: 
	- модель ПЭ-5300ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5300УФ:
	         - в спектральном диапазоне от 200 до 325 нм
	(1,0
	         - в спектральном диапазоне св. 325 до 1000 нм
	(0,5
	- модель ПЭ-5400ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5400УФ:
	       - в спектральном диапазоне от 190 до 315 нм
	(1,0
	       - в спектральном диапазоне св. 315 до 1000 нм
	(0,5
	6.3.2. Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	6.3.2.1. Установить в кюветное отделение светофильтр ПС-7. Провести измерения коэффициента пропускания в окрестностях линий поглощения, минимумы которых ((мин) указаны в свидетельстве о поверке комплекта светофильтров. Измерения проводить с минимальным  шагом   в диапазоне длин волн (мин(5 нм.
	Провести измерения   2 раза, каждый раз  вновь устанавливая светофильтр.  
	Определить длину волны (j,соответствующую min значению пропускания.
	a)  Найти разность между измеренными и действительными значениями длин волн максимумов полос поглощения  по формуле:
	((j  =  (j  -  (ja
	где: (j  (  измеренное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения,
	(ja  (  действительное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения, указанное в свидетельстве о поверке.
	b)  Абсолютная погрешность установки длин волн равна максимальному значению из вычисленных по п.п. (а) пункта 6.3.2 настоящей методики:
	((  =  ((j MAX 
	c)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.2, если полученное в пункте b значение абсолютной погрешности не превышает (2нм моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ и (1нм моделей ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ.
	6.3.3. Определение уровня рассеянного света 
	6.3.3.1. Уровень рассеянного света определяют по  коэффициенту пропускания, измеренному спектрофотометром при полном поглощении излучения в исследуемом спектральном диапазоне. 
	6.3.3.2. Установить в спектрофотометр кювету, заполненную раствором нитрита натрия в дистиллированной воде с массовой концентрацией 50 г/л.
	6.3.3.3. Провести измерение коэффициента пропускания на длине волны 340 нм. Спектрофотометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.3, если измеренное значение коэффициента пропускания не превышает 0,3%.
	7. ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ
	7.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерений. Форма протокола приведена в Приложении 1.
	7.2. Спектрофотометры, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, признаются годными.
	7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке установленной формы или ставится оттиск клейма поверителя в руководство по эксплуатации спектрофотометра.
	7.4. Спектрофотометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к дальнейшей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.
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