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CnekTtpodotometp MN3-5400YP MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaunm

Hactoawwmi MacnopT n PyKoBOACTBO MO 3KCNAyaTaLMM yA0CTOBEPAIOT rapaHTMPOBaHHblE NPOM3BOAMUTE-
NleM NapameTpbl M TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKM cnekTpodoTomeTpa M3-5400Y0.

MacnopT n PykoBOACTBO NO 3KCNAyaTauMu yCTaHaBAMBAET NpasBmaa 3KCNAyaTauum cnekTpodpoTomeTpa,
cobnopeHne Kotopbix obecneunsaet becnepeboliHyto paboTty npubopa.

Mpexae Yem BKAHOYUTbL CNEKTPOPOTOMETP, BHUMATENIbHO M3y4ynuTe AaHHOE PYKOBOACTBO MO 3KCNayaTa-
UMK 1 Mmepbl 6e3onacHoCcTy.

BHumaHue! lNponssogmtens obecneynBaeT rapaHTUMHOE 0OCNYKMBaHWE CNEKTPOPOTOMETPA B CBOEM
CEPBUCHOM LIEHTPE TO/IbKO NPU HAZIMYNM 3aBOACKON YNAKOBKN.

1. HasHaueHue

CnektpodoTomeTp M3-5400Yd npeagHasHaueH Ana M3MepeHUsa KoadduUMeEHTa NPONYCKaHUA U ONTUYe-
CKOM MNOTHOCTU KMAKOCTEN (B TOM Uncie BUONOrMYECKMX) C LLENbIO ONpeaeeHnsa KOHLEeHTpauumn pac-
TBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, a TaKXe ANA U3MepeHns KoapduumMeHTa NponyckaHMa U ONTUYECKOM
NJIOTHOCTU TBEPAbIX U XKUAKUX NPOD Pa3IMYHOIO NPOUCXONKAEHUS.

O6bnactb nNpuMeHeHMA CNeKTPOoPOTOMETPOB — 3IKONOrO-aHaMTUYECKME U CaHUTApHO-aNuae-
MMWONOTMYECKME N1aBOPATOPUN MEAULIMHCKUX YUYPEKOEHUIM, a TAKKe XMMUYECcKMe, onTuyeckme, buono-
rmyeckme nabopaTopum NPOMbILNEHHbIX NPEANPUATUN, HAYYHO-UCCNEeA0BATENbCKUX U YYEOHbIX UHCTU-
TYyTOB.

2. OCHOBHbIE CBeAeHUA U TeXHUYECKue AaHHble

2.1. O6bwme cBegeHnn

CnekTtpodoTtomeTp M3-5400YP nsrotosneH OO0 «3IKPOCXUM».

Appec: 194044, CaHkTt-MeTtepbypr, nep. EBnatopuiickui, a. 7, antep A, nomeweHne 1-H, 11-H (4actb)
Onsa nucem: 199178, Cankt-Netepbypr, 17-a nnHua B.O., A. 22, kopn. U, od. 406

TenedoH/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ruCnektpodotomeTtp M3-5400YP npeacrasnfeTt co-
60l CTAaUMOHAPHbLIN HACTONbHbIA N1AabOPATOPHbLIA NPUOOP, COCTOALLMI M3 ONTUKO-MEXaHUYecKoro u
3NEeKTPOHHOrO Y3108, YCTAaHOB/AEHHbIX B Kopnyce. CnektpodoTtomeTp MN3-5400YP noctpoeH no ogHony-
yeBol cxeme. B npmnbope ncnonblyetrca MOHOXpomaTop ¢ AMdPaKUMOHHOM pelleTKon. B Kayectse umc-
TOYHWMKA M3NYYEHUA NMPUMEHEHbI FAI0TeHHAA U AeTepueBan NamMnbl, @ B Ka4ecTBe NPUEMHUKA — Kpem-
HueBbl doToAMOA,. BbiBOA pe3ynbTaToOB M3MEPEHUI OCYLLECTBAAETCA Ha KUAKOKPUCTANIUYECKUI rpa-
PUYECKNI MHANKATOP.

N3rotoBuTeNb yCTaHaBAMBAET Ha cnekTpopoTomeTp M3-5400YP 4eTbipEXNO3NLMOHHBIMA KIOBETOAEPKA-
Tenb 24 Mm (NpeaycMoTPEHO MCNO/Ib30BAHWE KIOBET M3 KOMMeKTa cnekTpodoTomeTpa KOK-3 ¢ pabo-
yel oAnHOM KroBeTbl g0 100 MM) UAK WECTUNO3ULMOHHDBIN KIOBETOAEPKATENb A1A €BPOKIOBET LMPUHOM
12Mm, TaK»Ke BO3MOKHaA MNOCTaBKa Aeprkatenel gna sman (Npobmpok) n MUKPOKIOBET.

2.2. UHdopmaumsa o ceptudpumKaumum

CnektpodoTomeTp M3-5400YP numeet cBnaeTenbCcTBO 06 yTBEPKAEHUMN TUMA CPEACTB
namepeHmin Ne 40437, sbigaHHoe PenepasibHbIM areHTCTBOM NO TEXHUYECKOMY pe-
rynmposaHuto u metponorum 10 asrycta 2015 roga v 3apernctpupoBaHHoe B ocy-
[APCTBEHHOM peecTpe cpeacTs mamepeHnin noa Ne 44866-10. CBnaeTenncTtso npo-
ONneHo npukasom defepanbHOro areHTCTBA MO TEXHUYECKOMY PEeryiMpoBaHUO U
metponormu ot 30 nrona 2015 roga Ne 892 ao 30 mniona 2020 roaga.

PerucTpaumoHHoe yaoCTOBEPEHME U3AENMA MEAMUMHCKOro HasHayeHua Ne &CP
2010/07089.




MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaunm CnektpodoTometp M3-5400YD

2.3. OCHOBHbIe TeEXHUYECKME AaHHble

Tabnvua 1
HanmeHoBaHue napameTpa 3HauyeHHue
CneKTpanbHbI AManasoH, HM o1 190 go 1000
OnanasoH :lsmepeHMf/'l CneKTpanbHbIX KO3OPULNEHTOB HanpPaB/IEHHOrO NPo- o7 0,0 30 100,0
nyckauma, %T
[nanasoH NokasaHMi cnekTpaibHbiX KO3GOULMEHTOB HAaNpPaB/JEHHOIO NpPo-
nyckanua, %T ot 0,0 5o 200,0
[JnanasoH nsmepeHunit onTM4eckom NnoTHocTn, b ot 3,000 go 0,000
Jnana3oH nokKasaHuit onTu4eckom nnotHoctn, b ot 3,000 go - 0,300
Mpepenbl gonyckaemoi abcoNtoTHOM NOrPEeLHOCTM NPU U3MEPEHUM CNEK-
TpanbHbIX KO3OPULNEHTOB HAaNPaABAEHHOIO NPONycKaHusa, %T
-0T1 190 go 315 Hm +1,0
- 0T 315 o 1000 Hm +0,5
MepecyéT NorpeLwHoCT! NPu U3MEePEHNN ONTUYECKOM NAOTHOCTU AA=0,43-AT-10A'2
Mpepen aonyckaemom abcoNtOTHON NOrPEeLIHOCTN YCTAHOBKN AJIMH BOJIH, HM bl |
Bbigenaemblivi cnekTpanbHbl MHTEPBA, HM 4
YpoBeHb paccesHHOro CBeTa <0,3%T Ha 340Hm
OnTuyeckan cxema oAHoNy4YeBasn
FabaputHble pa3mepsl, ([ x LU x B), He 6onee, mm 465x395x235
Macca, He 6onee, Kr 12,5
CpefHnit cpok cny»bol, net 8

2.4. CBepeHuA 0 coaep>KaHUM AparoueHHbIX MaTepruanos

Tabnuua 2

Marepuan CopeprkaHue
3onoto HeT
Cepebpo HeT
MNnatuHa HeT
Npnanit HeT
Poanit HeT
Mannagui HeT
PyteHunit HeT
Ocmui HeT
Anmas HeT




CnekTtpodotometp MN3-5400YP MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaunm

3. KomnneKTHOCTb
B cTaHAapTHbLIN KOMNAEKT NOCTaBKU CNeKTpodoToOMETPa BXOAAT:

e cnektpodpoTomeTp M3-5400YD ¢ ycTaHOBAEHHbIM KIOBETOAEPKATENEM:
(komnaekmayua 1)

YeTbIPEXMNO3ULMOHHBIM AN KIOBET WWMPUHOMN 24 MM ASIMHOMN A0 100 MM.....uvvvurrrneninnnrrnnrnrnrnnnnnnnnnnnnnne 1
(komnaekmayus 2)
LWEeCTUNO3ULMOHHbIM ANA KIOBET WWMPUHOM 12 MM ASMHOMN A0 50 MM....cceiiiieeiiiiieieee e 1

e *KloBeTa CTeKNAHHaA:
(komnaekmayua 1)

KK (LLOX24 M) c.ceiiiiiieeeeee e e e eeceiireeeeeeeeeeeetasreeeeeseesseantraseeesesssesasssssasesesessiesssraneseseeseesassrsseneseeessnnnssrrens 4
(komnaekmayus 2)
LLOXL2 MM ittt e e e e ettt e e e e e e e et e et b e e e e e e e e e e et s e e eeeeeeaate s e e eeeeeeaat s b e eeeeeeeaettaaeeeeeeeaereraannn 4

e *KioBETa KBapLeBas:
(komnaekmayua 1)

KDK (LLOX24 M) . ciiiiitieeieee e e e eecittteee e e e e e e eeiatbee e e e s e e e sesasbbaeeeeseeessssbbaaereeeeesssasasbbaneeeessssssasbbarenssesesssnssrrens 2
(komnaekmayus 2)
LLOXL2 MM eiiieeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e s e s e s e e e s e e e s e s e e e s e s e e e s e e sseseeeasassssssssssesssssssssssassssssssssssssssnssesenssenenensnsnenanans 2

e *3arayLwka:
(komnaekmayua 1)
aganTep-3arnyLiKka (ana KomneHcaumMm TEMHOBOIO TOKa,

YCTaHOBKM KtoBET 12X12 MM M KOHTPOJIbHbBIX CBETODUIBTPOB) ..eeevrreeiiieeireeeiireeeireesreeesseeesssesesssessnnns 4

(komnaekmayus 2)

3arnywka 12x12 mm ANA KOMMEHCALUMU TEMHOBOTO TOK..uuvvreeerureeeeanirreessaireeessnnreeeessnsseeessssseeessnseeens 1
®  *KOMMNEKT KOHTPO/IbHbIX CBETODUNBTPOB (4 DUIBTPA) ceuvveeeerieeiieeeiiieeeitreesteeesreeesveeesreeesveeessseesnssens 1
o *3anacHan ranoreHHan NaMna (12B, 20BT) ..ooieeciiieeieiiiee et e et eere e e e e et e e e e e era e e e e erbeeeeeeasaeeeeennnaeeas 1
© K CETEBOM LLHYP uveeeureeesureeesreeassseeassseeasseesssssessesassssessssssssssesssssesssssessssssesssseesssesesnsessssesesssesssssesssssessnsens 1
e Kabenb USB-A - USB-B 418 NOAKMOUEHMUA K TTK ..oeiiiiiiii ettt e e eettre e e e e e e e e nera e e e e e e e e e 1
©  UEXOJT MDITEBALLMTHDBIM ceeuuviteeeeiiteeeesitteeeestteeeessabaeeeessstaeesssssseeeesassaeeessssseeessssseeeesssssseessnssneessnsseeessnssees 1

® PYKOBOACTBO MO 3KCM/yaTalMM M NACNOPT, BKAKOYAOLME METOAMKY NOBEPKM
M-242-1033 -2010 (MpwunoskeHne A) 1 OTMETKY O NepBUYHOMN NOBEPKeE
C OTTUCKOM K1elima NoBepUTENA (MPUNOKEHME B) ..cuveiieiieiiieceiee et 1

MpumeyvaHue:
1. Mo3uumn, oTMEYeHHble 3BE3A04YKOM, HAXOAATCA B TPEX BbleMKax yNaKoBKKM noa npubopom.

2. MMporpammHoe obecneyeHne 1 SOKYMEHTALMIO MOXKHO CKadaTb MO CCbINKE:
http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5400M.rar.

3. TlocTaBKa AOMNONHUTENbHbLIX NPUHAANEXKHOCTEN (namn, KioBeT, cBeToPUIbLTPOB) NPOU3BOAMTCA MO
OTAENbHOMY 3aKasy.

4. YCTPOMCTBO M NPUHLMN paboTbi

4.1. CocTtaBHble YacTn

CneKkTpo¢doTOMETP COCTOUT U3 CAeAYIOLLINX OCHOBHbIX YacTen (PucyHok 1):

raJsioreHHaa namna Kak UCTOYHUK CBETa;

MOHOXPOMaTOpP AN BblAENEeHUS CNeKTPaAbHOro Anana3oHa Tpebyembix ANVH BOJH;
KIOBETHOE OTAeNeHMe, CayXKallee Ans pasmeleHns npob 1 KaaMbpoBOUYHbIX PACTBOPOB;
JEeTeKTop ANA perncTpaummn cBeta 1 npeobpasoBaHUA ero B 3/IEKTPUYECKUI CUTHAN,
3/IeKTPOHMKaA, obecneynBaloLLLan NposeaeHne N3MepeHnii 1 ynpasaeHme paboTtoli npnbopa;

o vk wnN e

umdpoBOM MHAMKATOP (gMcnnei) ans oTobpaKeHUs pesynbTaToB U3MEPEHUN U BCMOMOraTe/IbHOM
nHbopmaymm.




MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaunm CnektpodoTometp M3-5400YD
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PucyHoK 1 - dyHKuMOHaNAbHaA cxema cnekTpodoTomeTpa.

A

4.2. MpuHUMN geiicTeus

MpuHuMn geicteua GoTomeTpa OCHOBaH Ha CPaBHEHWW CBETOBOro NoToka ®g, NnpolweaLwero yepes pac-
TBOP CPaBHEHUSA (KOHTPObHbIM PAcTBOP, NO OTHOLUEHWUIO K KOTOPOMY NPOM3BOAMTCA U3MEPEHME) U CBE-
TOBOro Notoka ®, npoleaLero Yepes uccneayemyto cpeay.

CseToBble NOTOKN Py 1 @ npeobpasytoTca GOTONPUEMHUKOM B 3NeKTpUYeckme curHanol lo u |. Takxke
nsmepaeTca l; — CMrHan oT HeOCBELLEHHOrO NpMeMHUMKa. Mo BeAnYMHAM 3TUX CUrHAN0B MUKpPOMNpoLec-
COpPOM CNeKTPOoPOTOMETPA PaACCUMTLIBAETCA M OTODparkaeTca Ha aucnaee pesynbTaT USMEPEHUA B BUAE
KoadduumMeHTa NponycKaHMA, ONTUYECKOM NNOTHOCTU AN KOHLLEHTPALUK B 3aBUCMMOCTM OT BblibpaHHO-
ro pexkxMma nsamepeHus.

4.3. dopmynbl, Ucnoib3yemble NPU pacyeTax n 06paboTke pe3yaAbTaToB U3MepeHUi

KoapdumumneHT nponyckaHua T uccnesyemoro pactsopa onpenenserca Kak OTHOLWEHME NOTOKOB WM
curHanos no popmynam:

() -1,
’Z':— =
Do 1,1,
MponyckaHne B npoueHTax T:
T = 7%100%.
OnTnyecKasa NNOTHOCTb A:
1 1002
A=lg— =lg A.
T

KoHueHTpauma C no sBoagumomy KoadduumenTy F:
Cx = AX*K+B.

PacyeT KOHLEHTpaLMM Mo KBaapaTUYHOM 3aBMCMMOCTU peann3oBaH B NOCTaBAAEMOM C Npubopom npo-
rpammHom obecneyeHnn Ana NepcoHanbHOro KOMMbOTEPa.

5. Ycnosusa akcnayataumm

CnekTtpodoToMeTp MMEeT KnmmaTuyeckoe ncnonHeHme ¥YXJ14.2 no NOCT 15150-69. CteneHb 3aWmTbl No
FOCT 14254-2015 - 1P20.
Mpu akcnayaTaummn cnekTpodoTomeTpa cneayet cobnogaTb cnegyolme ycnoBusa:

e  TeMnepaTypa OKPYMKAOLLETO BO3AYXA, “C.rrriiiiiieeeeeeeeiiittee e e e e ettt e e e e e e s sebbeae e e e e e e esans ot 10 po 35;
® OTHOCUTENbHAA BAAXKHOCTL NPU TEMNEPATYPE 25°C, %6 cunueeiiiiiiieiiieiiiiteee ettt o 80;
o  aTMOCOHEPHOE AABIEHUE, KITa .. .eeeeiiiiiieiee ettt srrer e e e e e nrrea e e e e ot 86,6 no 106,7;
®  HaANPSAKEHUE MUTAIOLWLEN CETU, B ...eeeiiiiieeiei i, 220122, npun yactoTe 50 lNy;

® romelleHNe A0KHO BbiTb 060PYA0BAHO CUCTEMOM 3aLLUTHOTO 3a3eMNEHUA (3aHyeHun);

® COAEeprkaHMe arpeccUBHbIX ra3oB, MAPOB KMC/OT, LWENOYEN U NbIAN B BO3AYXE NOMELLEHUA AONKHO
6bITb B NpeAenax CaHUTapHbIX HOPM, PerlaMeHTUPOBAHHbIX AEUCTBYIOWMUMW NPaBUaamu;
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® B MNOMELLEHMM HE A0KHO HbITb 060PYA0BaAHNSA, CO34aMOLLErO BUBPALMIO HA MECTe YCTaHOBKM Cnek-
TpodoTOMETPA, a TaKKE UCTOYHUKOB INEKTPUYECKMUX N MATHUTHbIX NOJIEN.

6. YKka3zaHue mep 6e3onacHocTu

HaHHbin cnekTpodoTomeTp cootBeTcTByeT TOCT P51350-99 «be3onacHOCTb 3/N1€KTPUYECKUX KOHTPO/1b-
HO-U3MepUTENbHbIX NPMOOPOB M NabopaTopHoro obopyaosaHusa. Obwme TpeboBaHMA 6e3onacHOCTU» U
FOCT P 52319-05 «be30onacHOCTb 3/1eKTpMYecKoro obopynoBaHMa ANA U3MepeHus, ynpasaeHma n nabo-
PaToOPHOro NpMMeHeHuA». Mo 3NeKTPOMArHMTHOM COBMeCTUMOCTM Npubop cooTeeTcTByeT TpeboBaHUAM
FOCT P 51522 «CoBMeCTMMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB 3N1eKTPOMArHMTHaA. dneKkTpmyeckoe obopyaosa-
HWe oNsa u3MepeHus, ynpasaeHna n nabopatopHoro npumeHeHua. TpeboBaHUA U MeTOAbI UCMbITAHUAY.

[na obecneyeHns 6e3onacHbIX yca0BMin paboTbl 06CnyKMBatOLWEro NepcoHana Heobxogmmo cobaoaaTb
cneayloume yKasaHua:

e K paboTe Ha cnekTpopoTOMETpe AONYCKAOTCA ML, CAABLUME 3K3aMeH Mo anekTpobe3onacHoOCTH n
3HaloLLME YCTPOMCTBO M NpaBuaa paboTbl Ha cnekTpodoTomeTpe B 06BEME HACTOALLErO PYKOBOA-
CTBa MO 3KCN/yaTauumu;

e nepea Ha4vanom paboTbl cneKTPodoTOMETP A0NKEH ObiTb 3a3€MNEH (3aHYNEH);

® BCE MOHTa)KHble paboTbl U CMeHa nNambl A0NXKHbI NPON3BOAUTLCS CNELMaANMCTOM Ha cnekTpodoTo-
MeTpe, OTK/IIOYEHHOM OT CeTU;

® HEKOTOpble XMMUYECKNE PeaKTUBbI, MCNOb3yeMble B CNEKTPOPOTOMEPUUN, ABNAIOTCA eAKUMU N/UNK
NerkoBOCNAaMEHAIOLMMUCA, @ NPODBbI MOTYT BbITb PAAMOAKTUBHBIMMU, TOKCUYHBIMW U NOTEHLM-
aNbHO 3apasHbiMK. CneayeT NPOABAATbL OCTOPOXKHOCTb NPY NPOBeAEHUM N1abopaToOPHbIX NpoLueayp €
3TUMU XUMUYECKMMWN PeaKTUBaMM.

7. NoprotoBKa K pabore

e [locne pacnakoBKM cnekTpopoTomeTpa, NPOBEPbTE KOMMNAEKTHOCTb COM/TaCHO CMUCKY.
e YcTaHOBMUTE CNEKTPODOTOMETP B YAOOHOM MecTe, BHE 30Hbl MonagaHua NpamMbIX yyYei conHua.

e [1ns TOro 4tobbl NONYYNTb HAUYYLLME METPONOTMYECKUE XapPaKTEPUCTUKN CNeKTpodoToMeTpa,
YCTaHaB/IMBAMNTE €ro Kak MOXKHO Aanblue OT N06bIX MarHUTHbLIX U 31EKTPUYECKUX NONEN UNU DNEK-
TponpnbopoB, MPOM3BOAALLNX BbICOKOYACTOTHbIE MOAS.

8. Nopaaok pabotbi

8.1. O6wme NonoKEHUA NPU N3MEPEHUAX

® licnonb3syemblie oA U3MepPEHUI KIOBETbI, UMetoLWMe O4NHAKOBYO pabouyio ANMHY, AOKHbI UMETb
OAMNHAKOBYIO ONTUYECKYIO NNIOTHOCTb U OANHAKOBOE NPOonyCckaHMe npu 3anojiHeHNN OAHUM PaCTBO-
pom;

e paboume NOBEPXHOCTM KIOBET AOIKHbI Nepes, KaxKAbIM M3MepeHNeM TLW,ATeIbHO NPOTUPATLCA CNUpP-
TO3PUPHOM CMECBIO AN OPYIOM KULKOCTbIO, HE OCTAaBAAOLWLEN Ce[0B Ha CTEKNE;

® [pM YCTAHOBKE KIOBET B KIOBETOAEPKATE/Ib HE/b3A KAacaTbCA MNasibLLaMm paboumx NnoBepxHOCTen (HK-
YKe YPOBHSA }KUAKOCTU B KloBeTe);

® Ha/n4yme 3arpA3HEeHU UAM Kanenb pacTBopa Ha paboyumx NOBEPXHOCTAX KIOBETbI MPUBOAMUT K MNONY-
YEeHMIO HEBEPHbIX PE3Y/IbTaTOB U3MEPEHUN;

® XNAKOCTb Ha/1MBAETCA B KKOBETbl MPUMEPHO Ha 3/4 BbICOTbl KIOBETHI, T.K. B MPOTUBHOM C/1y4ae
Ha6}'II-O£I,aETCFI 3aTeKaHne XNAKOCTU NO yrnam,

® peKoOMeHAYeTCA 3aKpPbiBaTb KIOBETbI KPpbllWKaMun.

BHuMmaHue:
1. Bce namepeHua Ha cnektpodpoTomeTpe HeoHXOANMMO MPOBOAUTL C 3aKPbITON KPbILKON KIOBETHOrO
oTAEeNEeHMnA.

2. MNpu pabote B YO 06nactn (A<340 HM) HEOBXOAMMO MCNONb30BaTb KBAPLEBbLIE KIOBETHI.
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8.2. NoarotoBKa KloBeT

8.2.1. NoaroToBKa KOBETbI C PACTBOPOM CpaBHEHUA

PacTBOp CpaBHEHMA (XONOCTOM PacTBOpP, KOHTPOJIbHbIM PAcTBOP) — PAcTBOP, MO OTHOLLIEHUIO K KOTOPOMY
NPOWU3BOAATCA U3MEPEHMS.

MpomoiTe KIoBETY AUCTUNNNPOBAHHOM BOAOM UK pacTBopuTenem. HanonHMB YNCTYIO KIOBETY AUCTUA-
IMPOBAHHOM BOAOW WU APYTUM PacTBOpUTENEM, ABAAIOWMMCA PaCTBOPOM CPABHEHMUA, NPOTPUTE KIO-
BETY C HAPYKHOM CTOPOHbI CaNndeTKoM, YTobbl yAaAUTb OTNEYATKN NanbLEB UM KAaNAW KUAKOCTU. Ona
YyO3ANEeHUA NblIM PEKOMEHAYETCA MCNONb30BaTb 6€NYbI0 KUCTOUKY.

8.2.2. NoaroToBKa KOBETbI C UCC/IegyeMbIM PAacTBOPOM

MpomoiTe BTOPYI YMUCTYHO KIOBETY U3HYTPU HEOONbLIMM KONIMYECTBOM MCCNeAyemOoro pacTBopa Ans
aHanu3a. HanonHuTe KoBeTy ncciesyembiM pacTBOpPoM 1 060TpuTe ee candeTKoM CHapPYKMU.

8.2.3. PasmelLeHne KIOBET B KOBETHOM OTAENEHUN

KioBeTbl B KlOBETOAEP)KaTe/le MOXKHO pacnosiaraTb, He yXyAlas MEeTPONOrMYECKMX XapaKTEPUCTUK, B
lIaXMaTHOM nopsaaKe. ITO 3HauYUTEeNbHO obnerdyaeT MPOLLECC YCTAHOBKU KIOBET B KloBeTodepkaTene
(PncyHok 2).

PUCYHOK 2 - YcTaHOBKA KIOBET B LULAXMATHOM nopAaAakKe.

8.3. O6buwee onucaHne npubopa
Obwuii BMA cnekTpodoTomeTpa NpPeacTaBieH Ha PUCYHKE HUMKE.

PucyHok 3 - Cnektpodotometp M3-5400YP.

0O603HaueHun: 1 - pyuyka NepemMelLEeHMA KIOBET; 2 - KPbILLKa KIOBETHOIO oTAe-
NenHus; 3 - NaHenb ynpaBaeHus.
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8.4. OnucaHue KHONOK U peXXMmoB pPaboTbl cnekTpodoTomeTpa

8.4.1. KHOMKM naHenun ynpasieHus

Ha naHenu ynpasneHus cnekTpopoToOMEeTpa PaCroOMKeH KUAKOKPUCTANIUYECKUI rpadUyecKuin MHamW-
KaTop M KHOMKM, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MPOM3BOAMUTCA ynpasaeHme paboToi npubopa (PUcyHOK 4).

( 4 N

CNEKTPO®OTOMETP M3-5400vd

NEYATb
PEXXUM NEPEXOA }\, YAANATE

MEHIO HOAb e
OTMEHA
| )\‘ }\’ > cron

PuUcyHOK 4 - MaHenb ynpasneHus cnektpodpotometpa M3-5400YP.

. s

®YHKUMM KHONOK yNpaBieHus:

PEXXUM — BbI60p pexkuma paboTbl;

MEHIO — BbI30B MeHI0 BCmomMoraTe ibHbIX QYHKLMN;
MEPEXOA, A — Bbi308 Npoueaypbl YCTAaHOBKM A/IMHbI BO/IHbI;
HOJ1b — kannbpoBska Hyna (yctaHoBKa 0,000 A/100,0 %T);

NEYATb/YAOANIUTD — nocbinka Tekywmx 3HayeHuii A, A u T B MK yepes nocneaoBaTenbHbIi
nopt/pabota c Tabanuen pesynbTaToB USMEPEHUN;

BBO/A/CTAPT — noarteep:kaeHne Bbibopa/3anucb B NaMaTb pe3ynbTaTta MU3MepPeHUs;
OTMEHA/CTORN — oTmeHa Bbi6opa/npekpaLleHmne 3anncu B NaMmaTb Pe3y/ibTaToB U3MepPEHN;
A, V —yBennuntb (ymeHbWNTL)/BbIGOP 3HAUEHUSA, GYHKLMUN.

CywiecTByeT YeTbipe pexknuma pabotbl npubopa:

A — n3mepeHume onNTMYeCcKomn NAOTHOCTY;

T — n3amepeHune nponyckaHusa, %;

C — onpeaeneHune KoHueHTpauum C;

F — BBOA KO3)DMLUMEHTOB pacyETHOro ypaBHeHus (K n B).

BblbOp HY)KHOrO pexxuma NpousBOAUTCA Moc/aeAoBaTe/IbHbIMU HaxaTuamu KHonkn PEXUM. UHaunKa-
UMA TEKYLLEero peXXmma OCyLLeCcTBAAETCA NoACBEYMBAHMEM COOTBETCTBYOWEro 6ykBeHHOro ob6o3Have-
HUe B HUXKHel cTpoKke ancnnes (PUcyHoK 5).

8.5. BKatoueHue cnektpodpotromeTpa

Yb6eauTecb, YTO B KIOBETHOM OTAENE€HUM Ha MyTM CBETOBOrO My4YKa HUYEro He YCTaHOBNEHO, U KPbILKa
KIOBETHOIO OTAENEHUA 3aKPbITa. BKAKOUMTE CNEKTPODOTOMETP C MOMOLLbIO CETEBOTO BbIKAOYATENA, pac-
NOMI0XKEHHOro Ha 3aAHel naHenu npubopa. Pa3gactcs 3ByKOBOWM CUMTHaA M HA AWUcniee HaunmHaeT 0Tob-
parkaTbCa Xo4, npoueaypbl camoauarHoctukun (PucyHok 6). Mpoueaypa aamtca okono 50 cekyHa. Mo ee
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3aBepLUEHNM Ha Aucniee NOABAAETCA Hagnucb «lMporpes... Mponyck — n0b. KHoNKa» u oTobparkaeTca
Bpems, ocTaBlleeca 40 3aBeplleHua nporpesa (PUCYHOK 7). Mo UCTeYeHUn BpemeHu Nporpesa uam npu
HaKaTum NoboI KHOMKKM Ha aucnnee otobparkaeTcAa Haanucb «MoaoxauTe..», B 3T0 Bpemsa npubop
BOCCTaHaB/IMBAET HACTPOMKM AJIMHbI BONHbI U PEXMMA U3MEPEHUA, AENCTBOBABLUME B MOMEHT €ro Bbl-
KAloYeHMA. 3aTem cnekTpodOoTOMETP NEPexoamuT B PEKMM U3MEPEHUA U aBTOMATUYECKM BbINONHAET
npoueaypy Kaanbposku Hyna (0,000 A/100,0 %T).

A: 546.0 Hm

PucyHoK 5 - Pexxum usmepeHusa nponyckaHus.

CamoamarHocTtumka

O dunetp v
¢ 2KPOC = >

rpynna KomMnaHWUm OﬂaMrla
(@) doToceHcop

PucyHoOK 6 - Xop, npoueaypbl CamoanarHoCTUKK.

[Nporpes ...

Mponyck - no6. KHonka

19:59

PucyHoK 7 - OxxnpgaHue nporpesa npubopa.

MpumeyaHue:

e [lna nporpesa npubopa Tpebyetca 20 MUHYT C MOMEHTA BKAOYEHUA. Npn HeobxoanumocTm bbiCcTpo
HayaTb PaboTy MOXKHO NPepBaTb OXKMAAHWE NPOrpeBa HaxKaTuem Ntb60OM KHOMKKM, HO cieayeT
y4ecTb, YTO HeAO0CTAaTOYHO NPOrpeTbin NPMbOpP MOXKET He NONHOCTbIO 0becneynBaTb 3aABNEHHbIE
METPO/IOrMYECKME XapPaKTEPUCTUKM.

e Bo Bpemsa BbINOJIHEHNA CaMOANAarHOCTUKKU KIOBETHOE OTAEe/NIeHNe an60pa AO0J/1XKHO ObITb nyCcTbiM. B
3TO BPEMA TAKXKE He CiedyeT OTKPbIBATb KPbIWKY KKOBETHOIO OTAENEHUA.

8.6. YcTaHOBKa ANMHbI BOJIHbI

[Ona yctaHoBKK pabouert anunHbl BoaHbl HaxmuTe KHonky MEPEXOA A. Ha aucnnee otobpasntca oKHO
BBOZa HOBOrO 3HAY€HUA A/IMHbI BONHbI (PUCYHOK 8).

BBOA, 3HAYEHMA OCYLLECTBAAETCA U3MEHEHMEM 3HAYEHMA KAXKAOro 3HaKoMecTa Yyncna, otobparkaemoro
B HUXKHEN CTpoKe aucnnes. M3ameHsemoe 3HaKOMeCTo noacseunsaeTcs 6enbim mapkepom. MNepemele-
HMEe MapKepa Npom3BoanuTCA ¢ nomolubto KHonok <« A (MEHKO) u A B (HOJIb). I3ameHeHMe 3HaYeHus
BbIOPAHHOIr0 3HAKOMeCTa NPOM3BOAMUTCA NPOKPYTKOM 3HaYeHUM KHonkamn A n 'V,

[NA yCTaHOBKM BBEAEHHOIO 3HAYEHUA O/IMHbI BOMHbI HaxkKmuTe KHonky BBOA/CTAPT. MNocne Toro, Kak
OJ/IMHA BOMHbI HBblna M3MmeHeHa, NpMbop aBTOMATUYECKM BO3BPALLAETCA B PEXUM U3MepeHua. Jna otme-
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Hbl U3MEHEHWI 1 BO3BPATa B PEXKMM M3MEPEHMA HaxkmuTe KHonky OTMEHA/CTON.

YcTaHoOBUTbL A

A= 546.0 um

Beegute A
A= [11546.0

PucyHok 8 - YcTaHoOBKa ANUHDbI BOJIHbI.

BHumaHue:

e [locne usmeHeHUA gAMHbI BOJIHbI NPUBOP aBTOMATMYECKU BbINOAHAET Npouenypy 06HyneHus, no-
3TOMYy pekoMeHayeTcA NpeaBapUTeNbHO NOMECTUTb B paboyyto 30HY KIOBETY C PpacTBOPOM CpaBHe-
HWA M 3aKPbITb KPbILWKY KIOBETHOFO OTAeNeHUA. B npoTuBHOM cnyyae ganee byaet Heo6xoAMMO Bbli-
NONHUTb OBOHYNEeHNe ¢ NomMmoLbto KHoMKK HOJb.

e Bce n3mepeHnA BbINONHAKTCA NOCNe YCTaHOBKU O/1IMHBI BOJIHbI U KaﬂM6pOBKM an6opa npwu 3aKpbl-
TOM KPblIlWKe KIOBETHOIo oTAENEHNA.

8.7. KannbpoBKa HynA ONTUYECKOI NNOTHOCTU

Ecnm no Kakmm-nmbo NpuYMHaM 3HaYEHUE HYNA ONTUYECKON NAOTHOCTM HE OTKAAMOPOBaAHO Ha YCTaHOB-
NIEHHOW A/INHE BO/HbI, TO NPU 3aKPbITOM KPbILWKE KIOBETHOIO OTAENEHUA NMOMECTUTE KIOBETY C PacTBO-
POM CpPaBHEHMA Ha NyTK CBETOBOrO MyyKa M HaxkmuTe KHonKy HOJIb ana yctaHosku 0A/100%T Ha auc-
nnee AOMXKHO BbicBeTUTCA 3HaveHue 0,000 (PucyHoK 9). Ecam 3TO He TaK, NOBTOPUTE AaHHbIW LWar elle
pas.

A: 546.0 HMm A: 546.0 HM

PucyHok 9 - Kannbposka Hyna (0A/100%T).

8.8. Pexxum nsmepeHuna onTMYeCcKom NN0THOCTU - A
Ucnonb3ya kHonKky PEXXUM, nepeingute B UsMepeHUa ONTUYECKOM NAOTHOCTH A.

B sTom pexmme Ha gucnnee BbICBEYMBAETCA YCTAHOB/NEHHOE 3HAYEeHMe A/IMHbI BOAHbI U U3MEpPeHHoe
3HayeHne oNTUYECKOM NNOTHOCTH.

B 3TOM pexxume J0CTyNHbI cneayowme GyHKLMK:

® N3MepeHne Ha TEKyLLI,EI;I ANNHE BOJIHbI ONTUYECKOM NNOTHOCTHU O6'beKTa, YCTaHOB/1IEHHOrIO B KHOBET-
HO€e oTAeNneHune,

® M3MEHEeHWe O/INHbI BOHbI (NYHKT 8.6);

® KanubpoBKa (yCTaHOBKA HyNA) ONTUYECKOM NNOTHOCTU (NYHKT 8.7);

®  3aMMCb 3HAYEHW U3MEPEHHON ONTUYECKOM NAOTHOCTU B NamaTb Npubopa B BUAe Tabaunupl nocne-
[0BaTeNIbHbIX U3MepPeHU (NyHKT 8.8.2);

® BbIBOJ 3HAYEHWUI U3MEPEHHOM ONTUYECKOM NNOTHOCTU Yepes NocnefoBaTe/IbHbIA NOPT B KOMMblO-
Tep;

® nepexoj B MEHIO HAaCTpoeK Npubopa, B YaCTHOCTU, ANA BbINOJIHEHUA KOMMEHCaL MM TEMHOBOIO TOKA
(nyHkT 8.12.1).
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8.8.
1.

1. N3amepeHue ONTMYECKOM NNIOTHOCTHU O6'beKTa, YCTaHOB/1EHHOrIO B KIOBETHOE OTAENEHNE.

B AuelkM KioBeToAep»KaTensa yCTaHOBUTE KIOBETbI C UCC/eQyeMbiM PacTBOPOM U KIOBETY C pacTBo-
POM CpaBHEHMA. 3aKPOITE KPbILWKY KIOBETHOTO OTAE/NEHUS.

He OTKpbIBaa KIOBETHOrO OTAENEHUA, PYYKON ANA NepemMelleHuns KioBeToaep:kaTens noaseauTe B
pabouyto 30HY KIOBETY C PacTBOPOM CPaBHEHMUS.

Mpn HeobxoAMMOCTU YCTaHOBUTE AJIMHY BOJHbI. B 3TOM cnyyae cneayiollyto onepauuio MOXKHO
NPONYCTUTb, TaK KaK NpPU YyCTaHOBKE A/IMHbI BO/IHbI 06HYIEHME BbINOIHAETCA aBTOMaTUYECKMU.

Haxkatnem kHonkn HOJIb oTkanmbpyiiTe HyneBoe 3HayeHMe ONTUYECKOM NAOTHOCTM NO PacTBOPY
cpaBHeHuA. Ecan oTobparkaemoe 3HayeHue oTamnyaetca oT BenmymHbl 0,000 6onee yem Ha 0,001,
nosTopuTe 0bHyNeHue.

He OTKpbliBaa KIOBETHOIO OTAENEHUS, PYYKON ANA NepemMelleHnn KioBeToaep:kaTens noaseguTe B
pabouyto 30HY KIOBETY C UCCAeAyEMbIM pPacTBOPOM. 3adUKCUpyiTe oTobparkaemoe Ha Aucnaee 3Ha-
YyeHuMe ONTUYECKOM NJOTHOCTM.

MpumeyaHue: KIOBETHOE OTAENeHMe MMeeT yeTbipe Fl'-leVII-(VI, 4YTO NO3BONAET O4HOBPEMEHHO NPOU3BO-

OVTb M3MepeHUe O4HOW KIOBETbI C PAaCTBOPOM CPaAaBHEHMA U A0 TPEX KIOBET C UccaeayemMbiMu pacTBopa-

MMU.

6. OTKpOITE KPbILLIKY KIOBETHOrO OTAENEHNA U BbIHbTE KIOBETbI C NPOOOI U KIOBETY CPAaBHEHUA.

7. Ecnn Heobxoagmmo npoTecTMpoBaTh Ty e npoby, HO C Apyroi ANIMHOM BO/IHbI, NOBTOpUTE N.n. 2-5
ANA Kaxkaon Tpebyemon ANVHbI BOJHbI.

MpumeyvaHue:

e B npouecce BbINOAHEHUA N3MEPEHUN C NOMOLLbIO KHOMKM PEXXUM MOXKHO nepenTu K usmepeHuto
nponyckaHuA T. Mpu aTom Kannbposka npmnbopa coxpaHaeTca.

e [pu HaxaTumn kHonku MEYATb/YOANIUTD B pexkume nsMmepeHus, Yepes nocneoBaTe/ibHbIi NOpT B
NnepcoHanbHbIN KOMMNbIOTEP BbIBOAUTCA TEKYLLEE 3HAYEHNE N3MEPAEMON BENNUYMHDI.

8.8.2. 3anuncb 3Ha4YEHNM N3MEepPEHNA ONTUYECKOM NIOTHOCTM B NamATb Npubopa

Pe3ynbTaTbl BbIMONHEHHbIX N3MEPEHUN MOXKHO COXPaHATb B 3HEProHe3aBMCMMOW nNamatu npubopa B
BMAe Tabauubl B dopmate <HOMeEpP MU3MepPeHUA>/<ANnHa BOHbI>/<ONTUYECKasa MAOTHOCTL> (PUCYHOK

10).

1.

PucyHoK 10 - Tabnunua nsmepeHuit.

B pexknume namepeHua Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT. Ha aucnnee otpasutca Tabauua B popmare
<HOMeEp U3MepeHna>/<aanHa BONHbI>/<ONTUYECKasa NIOTHOCTb>.

Mpu Kaxaom cneaytowem Ha)katum KHonkn BBOA/CTAPT 6yaeT 3anuncbiBaTbca B NamaTb npubopa u
3aHOCUTbCA B TabAMLy CTPOKa C TEKYLMM 3HAaYeHWemM M3MepPseMol BeanYMHbl. [pn 3anonHeHum
3KpaHa aBTOMaTUYECKM NPOU3BOANTCA NPOKPYTKA TabauULbl K NocieAHEMY 3aNUCaHHOMY 3HAYEHMUIO.
[na py4yHON NPOKPYTKM 3KpaHa UCNONb3yiTe KHONKM A n V.

Mpu Haxatun KHonku MEYATb/YOAJIUTb Ha aucnneit BbIBOAUTCA MEHIO onepauuii ¢ Tabauuein
(PucyHoK 11).

B laHHOM MeHI0 AOCTYMNHbI CAeAyolMe KOMaHAbI:

10
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e [IEYATb — BbIBOA BCel TabanLbl Yepes nocnenoBaTeIbHbIN NOPT B NEPCOHaNbHbIA KOMMbIOTEP.
BHumaHume! MNocne BbIBOAA BCe AaHHbIE NOHOCTLIO YAANAOTCA U3 Tabanubl U U3 namaTtn npubopa.

e YIA/INTb — nonHoe yganeHue AaHHbIX U3 NAaMATU NPUBopa M 0YUCTKA TabanLbl USMEpPEeHUN.

e OTMEHA — 3aKpbITb MeHt0 paboTbl ¢ Tabaunuen.

Mevatb/Yoanutb
@EES

OVYapanuts

Q[OTveHal

PucyHok 11 - MeHio onepaumii c Tabauueit AaHHDbIX.

KHonkamu A n 'V BblibepuTe HY}KHYIO KOMaHAay U HaxXmuTe KHonky BBOA/CTAPT.
4. [na Toro 4tobbl BEPHYTLCA B PEXUM U3MEPEHUA, He0bX0AMMO HaXKaTb KHonky OTMEHA/CTON.

MpumevaHue:

e Pe3synbTaTbl UI3MEPEHUIA COXPAHAIOTCA B SHEPrOHE3aBUCUMOM NamATK Npubopa 1 AOCTYMNHbI NPU ero
cnepyroLLemM BKNOYEHNUN.

e [lnA 3anucum pesynbTaToB B KaXKA0OM U3 PEKMMOB N3MEPEHUN UCMO/b3YeTCA OTAe/bHas Tabaunua.
CymmapHaa EMKOCTb NamMATK AaHHbIX Ans Bcex Tabauy, coctasnaeT 200 3anucen.

8.9. Pexxum nsmepeHua nponyckaHua - T

Ncnonb3ya kHonky PEXXUM, neperignTe B peXxum namepeHua nponyckaHms T.

PaboTa B 4aHHOM peXKMme NOSIHOCTbIO aHaNorMyHa paboTe B pexxnme M3MepeHUa ONTUYECKON NAOTHO-

cT1 (NyHKT 8.8), ToNbKO BMeCTO 3HauYeHua Hyna 0,000 A 6yaet ourypmposatb 100,0%T.

8.10. PeXxum nsmepeHmA ¢ pacyéToM KOHLLeHTPaL MM NO CTaHA4apTHbIM o0bpasuam - C

BHumaHue! MpagyMpoBoOYHOE ypaBHEHME, UCNONb3yEMOE B A@aHHOM M NoAobHbIXx Npubopax, NnpeacTas-
nAet coboit 3aBUCMMOCTb KOHLEHTpauMM OT onTuyeckol nnoTHoctu C(A), B OTAMYME OT MPUHATOM B
HOPMaTMBHbIX AOKYMEHTaX 3aBUCMMOCTU ONTUYECKOM NAOTHOCTU OT KoHLeHTpauum A(C).

1. YcTtaHoBuWTe Tpebyemyto AMHY BO/HbI (MYHKT 8.6).

2. Mpwn HeobxoanMMOCTM OTKaNMbpyiTe NPUBOpP C YyCTaHOBNAEHHOM NO XOA4Y /ly4a KIOBETOM C pacTBOPOM
CpaBHeHUA (NyHKT 8.7).

3. Wcnonb3ys kHonky PEXXUM nepengute B pexkum C. Ha gucnnee otobpasmtca meHio paboTbl ¢ rpa-
ayvmpoBKkamu (PucyHok 12).

O]Cosnarb rpaayvpoBky

(O 3arp. rpagymposky

O Yoanuts rpaaympoBsky

PuUcyHOK 12 - MeH10 pab0oTbl C rpagyMpoBKamu.

B AaHHOM MeHI0 AOCTYNHbI creayowme GyHKLMK:

e co34aTb rpaaynpoBKy (NyHKT 8.10.1);

11
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® 3arpysuTb rpaaynpoBky (NyHKT 8.10.2);
® yAaNuUTb rpagympoBKy (NyHKT 8.10.3).
BHMMmaHue! PaboTa B JaHHOM peXXMme OCyLLeCTBAAETCA Ha YCTAaHOB/JIEHHOW paHee AJIMHE BO/IHbI, NpU-

60p pgonxkeH bbiITb OTKaNMOpoOBaH. B pabouelt 30He NnprMbopa A0NKHA HAXOAUTLCA KIOBETA C PAacTBOPOM
CpaBHEHMUA.

Mpun Heo6X04MMOCTU BbINTU AAHHOTO PeXKMMa BOCNONb3yMTeCb KHONKon PEXXUM.

8.10.1. Co3paTb rpagynpoBKy

B 3TOM penme MOMKHO MOCTPOUTb rPaZyMPOBOYHYIO KPUBYHO C MOMOLLbIO 06pasLLOBbIX pacTBOpos (OT
[ABYX [10 A€BATU CTAaHAAPTHbIX 06pasLLoB).

546.0 Hm 0.000 Abs

Konunyectso CO

PucyHoK 13 - BBog KonnuecTsa CTaHAAPTHbIX 06pa3LoB.

1. KHonkamu A n V¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHto «Co3aaTb rpagyMpoBKY» N HAaXKMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha gucnnee otobpasnTca noJsie BBOAA KOMYECTBA CTaHAAPTHbIX 06pasLoB, UCNO/b-
3yemblIX 4NA TPagynpoBKK.

2. KHonkamu A u V ycTaHOBUTE HEOBXOAMMOE KO/IMYecTBO 06pasLLoB ANS FPagyMPOBKM U HAXKMUTE
KHonky BBOA/CTAPT.

3. Ha pgucnnee oTobpasuTca nosne BBOAA KOHLEHTpaLuMuM ovyepesHoro obpasua (PucyHok 14). Kypcop
HaXoAMTCA Ha NePBOM HyJie YNCIOBOTO 3HAYEHUA KOHLLEHTPALMM, COCTOALLENO U3 LLECTU 3HAKOMECT.

4. Wcnonb3yiTe KHONKM NPoKpyTkM A 1 V¥ ana 3agaHua nepsoi uuopbl (o1 0 4o 9 uan AecaTUYHbIN
pasgenutens) U HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT ans noatsepaeHMA Bbibopa, Nocae Yero Kypcop
ABTOMATUYECKM MEepPeMeCTUTCA Ha C/IeAyHOLLYIO NO3MLUIO.

5. 3HauyeHuWa No3MuMi CO BTOPOM MO LIECTYI0 MOXKHO TaK¥Ke 334aTb B Anana3oHe oT 0 go 9 n gecatnu-
HbI/ pa3genutens. MpuUcBonTe 3HAYEHUA ITUM NO3ULUAM TEM e MYTEM, YTO U A1A NEPBON.

6. Mo 3aBeplweHnn Habopa 3HaYeHUIn BCeX WECTU 3HAKOMECT HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Mpubop
N3MepuT TekyLwunii obpasey, 1 NneperaéT K npoueaype BBOAA 3HAYEHUA KOHLUEHTPaLMnN caeaytowero
CTaHAapTHoro obpasua.

546.0 HM 0.000 Abs

YctaHoBute CO Ne1
KoHu. CO Ne1

C= [00000

PucyHoK 14 - BBoA KOHUEeHTpaLuMm CTaHgapTHoro obpasua.

MpumeuaHme: B 3TOT MOMEHT B pabouyto 30Hy A0/KeH BbITb NoABEAEH PacTBOP C BBEAEHHOW KOHLEH-
Tpauuen, a KpbllKa KIOBETHOrO OTAENEHUA A0MKHA 6biTb 3aKpbITa. [lo 3Toro B paboueit 30He AO/MKEH
HaXoAMTbCA PACcTBOP CPaBHEHWA. B MpaBoM BepXHEM yray Aucnies oTobparkaeTcs TeKyliee 3HayeHue
ONTUYECKOW NNOTHOCTU, €CAN OHO oTanyaetcsa oT 0,000, He0HX0AMMO He BbIXOAA U3 TEKYLLETO PeXUMa
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npounssecTn obHyneHne Haxatmem kHonkn HOJb.

7.

MoBTopuTe onepayum 3-6 ANA BCex CTaHAAPTHbIX 06Pa3sLOB, B3ATbIX A1A BbIMOJHEHUA rPaAyNPOBKMU.

BHMMmaHue: Ecnm BBECTM pasHble 3HAYEHMA KOHUEHTPALUWUKW, a PacTBOP OCTaBUTb O4HMM U TEM Ke, NO
nNpunbop BbIAACT 3BYKOBOW CUTHaM 06 OWINOKe 1 BEPHETCA B MeHI0 paboTbl C rpasynpoBKamMu.

8.

10.

11.

PucyHok 15 - MNocTtpoeHue rpaaympoBKu.

MNocne Habopa KOHUEHTpaLMN U n3MepeHUsa BbIbpaHHOIo YMcna obpasLoB Ha 3KpaHe byaeT NocTpo-
€H rpasympoBoYHbIi rpadumk (PucyHoK 15), npuseneHbl KOIPPUUMEHT KOPPENaUUnN r U rpaaympo-
BOYHOE YpaBHeEHWE, KOTOPOEe COXPAHAETCA B NamATM nNpubopa u byaeT AOCTYNHO B pexmme «3arpy-
3UTb rPaayMpoBKy» (NyHKT 8.10.2).

Mpy NOBTOPHOM HaxkaTtumn KHonku BBOA/CTAPT npoucxoauT nepexo, K BbiMONHEHNIO U3MEPEHUI C
PacYETOM KOHLLEHTPAUMM Ha OCHOBE BbIMOJIHEHHOM rpaaymMpoBku. Ha aucnnee otpasutcs Tabamua
dopmaTe <HOMep U3MepeHUa>/<ANnMHa BOMHbI>/<KOHUEHTpauua>. Tenepb B KIOBETHOE OTAeNeHune
cnenyet NOMeCcTUTb PacTBOpP CpaBHeHMA M paboume obpasubl U HavyaTb MX M3mepeHue. B npasom
BEPXHEM Yyray gucnnes oTobparkaeTca TeKyliee 3HaYeHMe onTuyYeckor nnoTHocTu. Mpu Heobxogm-
MOCTM 06HyneHne npmubopa NponsBoanTcA HaxkaTtnem kKHonkn HOJIb npu ycTaHOBNAEHHOM pacTBope
cpaBHeHMA 6e3 BbIX04a M3 TEKYLLErO pexnma.

Mpwn ycTtaHoBKe B pabouyyto 30HY M3mepAemoro obpasua WM nocneaylowem HaxKaTuM KHOMKM
BBO/A/CTAPT paccumMTaHHOE 3HayeHue KOoHUeHTpauun aobasnsaerca B Tabauuy M 3anucbiBaeTca B
namaTb npmubopa.

[na Toro 4To6bl 3aKPbITL TAabAULY M BEPHYTLCA B peXXUM U3MepeHUusa C, HE0OXOAMMO HaXKaTb KHOMKY
OTMEHA/CTON.

MNpumeyaHume: pyHKUMKN PaboTbl C TAOAMLEN M3MEPEHU OAMHAKOBbI A5 BCEX PEXMMOB U3MEPEHMUA U
nogpobHo onuncaHbl B NyHKTe 8.8.2.

8.10.2. 3arpy3unTb rpagympoBKy

B sHeproHesaBMCcMMOM NamATM NpUBopa MOXKET coxpaHaTbea A0 200 co3gaHHbIX rpaayvpPOBOK.

BHMMaHue: paboTa B 3TOM peKMME OCYLLECTBAAETCA NOC/AE YCTAHOBKM A/IMHbI BOJIHbI U KaNMBPOBKM
npunbopa Npu 3aKPbLITOM KPbILKE KIOBETHOMO OTAENEHMUS.

[na paboTbl C paHee CO3[4aHHOM TPAaAYMPOBKOM C NOMOLBIO Ha)KaTuit KHonkn PEXUM neperigute B
pexum C 1 BbibepuTe NYHKT «3arpy3nTb rpagynpoBKy».

1.

KHonkamn A n ¥V ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MEHI0 «3arpysuTb rpafyMpoBKy» U Ha*KMUTE KHOM-
Ky BBOA/CTAPT, Ha aucniee otobpasuTca Tabauua ypaBHEHUI MMeloWMXca B namatn npubopa
rpagynmpoBOK.

C nomolbto KHonok A n ¥ BbibepuTte Tpebyemyto rpagympoBKy Haxmute KHonky BBOA/CTAPT.

Ha aKpaHe ByaeT nocTpoeH rpasympoBoYHbli rpaduk (PucyHoK 15), npuseaeHbl KoaddUUMeHT Kop-
penAummn r u rpaaympoBOYHOE YpaBHEHME.

[anbHenwan paboTa NONHOCTbIO aHAaNOMMYHA ONMCAaHHOM B Npeablaywem nyHKTe (8.10.1) HaunHan ¢
onepauun 9.
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8.10.3. Yaanutb rpagyvpoBKy

1.

KHonkamn A n V¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHI0 «YAanuTb rpagyMpoBKY» U HaXKMUTE KHOMKY
BBOZ/CTAPT, Ha aucniee otobpasuTca Tabanua ypaBHeHUM MMeroLLMXCa B NaMaT npubopa rpaay-
WUPOBOK.

C nomowpto KHoMok A n V¥ Bbibepute rpagympoBKy, KOTOPYO HEOOXOAMMO yAanUTb U HaxKMUTe
KHonky BBOA/CTAPT. Ha ancnnee NnosBUTCA 3anNpoc NOATBEPKAEHUA YAANEHUS.

C nomouwipto KHoroK A n V¥ Bbibepute noaTsepaeHue yaaneHusa u Haxkmute BBOA/CTAPT. Mpa-
AyMpoBKa byaeT yaaneHa, U Ha aucnnee otobpasutca Tabnmua ypaBHEHWN OCTABLUMXCA B MaMATH
npubopa rpasynpoBOK.

Ona Toro 4tobbl 3aKpbITb TabMLY M BEPHYTLCA B peXUM namepeHma C He06X0AMMO HaXKaTb KHOMKY
OTMEHA/CTON.

8.11. Pexxum namepeHu1a ¢ pac4éTOM KOHLUEHTPALUKN NO BBOAUMbIM KoadpuumeHTam - F

Ncnonb3ya kHonky PEXXUM, nepeliguTe B pexxum namepenua F. Ha gucnnee otobpasuntcs meHto pabo-
Tbl ¢ KO3 PpuumeHTamm (PucyHok 16).

O]KoadhduumeHT K

(O KoadbpumumeHT B

O Wameperue

PucyHoK 16 - MeHto paboTbl c KoappuumeHTamu.

B aTOM pexkmme A0CTynHbI cieaytowme GyHKUUK:

KoappumumeHT K;
Ko3pdumumeHT B;
n3mepeHme.

8.11.1. KoapdnumeHnt K
KoapodumuneHT K onpeaenseT HaKNOH rpagympoBoYHOro rpadumka.
1. KHonkamn A u V¥ ycTaHOBUTE MApKep Ha MNYHKT meHio «KoapoduumeHT K» M Hakmute KHOMKY

BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasuTca nose BBoAa 3HaveHUa KoadpoduumenTa K (PucyHok 17).

KoadhbdpuumeHT K
C=KxA+B

K=1.000
K= [000000

PucyHok 17 - Beog Koapdpuumenta K.

2. BBogmmoe 3HayeHMe COCTOUT N3 CEMU 3HAKOMECT, nepBoe U3 HMUX onpegendeTt 3HakK K03¢¢MLI,MEHTa.

Ncnonb3yiTte KHOMKM NpOKpyTKM A M V¥ Ons8 YCTAaHOBKM 3HAYE€HU M HaxKMMaMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT ana noAatBep:KAeHUA BbIbOpa 1 NepemeLLeHNs Kypcopa Ha c/ieayoLLyo No3nLuio.

Mo 3aBeplieHMM Habopa BCeX 3HAKOMECT eLlé pa3 Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT. Mpubop 3anuwer
B NAaMATb BBEAEHHOE 3HAYEHME M BEPHETCA B MeHto paboTbl ¢ kKoadduumeHtamm. Mpn Heobxoammo-
CTM OTKOPPEKTMPOBATb 3Ha4YeHne KoapodumumneHTa K BHOBb NoBTOpPMTE Onepauumn 1-2.
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4. MMpepBaTb onepauuio BBOAA 3HAYEHUA KOIPOMUMEHTA C OTMEHOWN CAENaHHbIX U3MEHEHUN U Bep-
HYTbCA B MEHI0 PaboTbl C KO3IDDULMEHTAMMN MOMKHO HaxKaTMem KHonkn OTMEHA/CTON.

8.11.2. KoapdumumeHT B

KoaddpuumneHT B onpeaenser cmeleHne rpaayMpoBOYHOro rpaduka oTHOCUTENbHO HynA. BBog, 3Haue-
HUA KoapouuMeHTa B BbiNoNHAETCA aHaNorMyHo Beoay KoadduumeHta K (nyHKT 8.11.1) ¢ nomolLbio
nyHKTa meHto «KoadduumneHT By.

8.11.3. U3amepeHune

N3mepeHuna c pacyéTOM KOHLEHTPaLUMK No 3aAaHHbIM KoadduumeHTam npoBoaaTca cieayowmm obpa-
30M.

PucyHok 18 - UsmepeHue ¢ pacHéTom KOHLUeHTpaumMmn no KoapopuumeHtam.

YctaHoBuTe KHOMKaMn A 1 ¥ MapKep Ha NyHKT MeHIo «M3mepeHune» 1 Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT,
Ha gucnnee oTobpasnTca TeKyllee 3Ha4YeHMe ONTUYECKOM NNOTHOCTM, PAaCCYUTAHHOE 3HAYEHNE KOHLEH-
TPAUWM U YCTAaHOBNEHHOE 3HaYeHne AAMHbI BOAHbI (PrcyHoK 18). Mpy nameHeHUn onTUYECKOM NAOTHO-
cTM 0bpasua B KIOBETHOM OTAENEHUN 3HAYEHWE KOHUEHTPaLMM aBTOMATUYECKMU nepecymTbiBaeTcs. Mo-
NIYYEHHYIO FPalyMpPOBKY MOXHO MCMO/b30BaTb A5 ONpeAeNeHMA KOHLEHTPaLMM HEU3BECTHbIX 06pas-
LoB. [1n1a 3TOro He06Xx0AMMO NOABECTM B PabOoUyio 30HY KIOBETY C MUCCeAyeMbIM PAacTBOPOM.

M3mepeHHble 3HAYEHMA KOHLEHTPauuM MoryT 6biTb 3anMcaHbl B NamsaTb Npubopa ¢ UCNO/Ib30BaHUEM
TabnunLbl U3MEPEHUIA.

1. [ns BbIBOAA M3MEPEHHbIX 3HAYEHMIN KOHUEHTPauun B Buae Tabamubl He06X0AMMO HarKaTb KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTca Tabamua nsmepeHui.

2. MNpu Kaxaom cneayowem Haxatum kHonku BBOA/CTAPT TeKyuiee 3HayeHMe KOHLUEeHTpauuu ob-
pa3ua byaeT 3anncaHo B NaMaTb Npubopa 1 3aHeceHo B Tabanuy nsmepeHun.

MpumeyaHume: GyHKUMKM PaboTbl C TabAMLEN N3MEPEHM OANHAKOBbI ANA BCEX PEXMMOB U3MEPEHUS
n nogpobHO onncaHbl B NyHKTe 8.8.2.

3. [inAa Bbixoga M3 pexkmMma oTobparkeHua Tabamupbl U3SMepeHNn U BO3BPALLEHUA B MEHIO paboTbl C Ko-
abdMumMeHTaMm nocneaosBaTelbHO HaxknuMmaiTe kHonky OTMEHA/CTON.

MpumeuaHue: ANa KOHTPOAA NpaBuabHOCTU ycTaHoBKK 0,000A/100,0%T nomecTute Ha NyTM CBETOBOrO
NMy4Yyka KioBeTy C pacTBOPOM CpaBHeHMA U ybeauTecb, YTO ONTUYECKAs NNOTHOCTb PacTBOpPa CPaBHEHUSA
paBHa HyAto. B npoTuBHOM cnydae Haxkmute KHonKy HOJIb. Mpubop b6yaeTt oTkannbpoBaH 6e3 Bbixoaa
n3 TabanyHoro pexuma.

8.12. MeHto BcnomoraTtenbHbiX GyHKLUA

[aHHoe MmeHIo obecneunBaeT A40OCTyN K pAAY CEPBUCHbIX GYHKUMI U cucTeMHON MHPopmauumn (PucyHok
19). Bbi30B MeEHI0 BCMOMOraTesibHbiX QYHKLMIA NPOM3BOANUTCA B pexume T uam A HaxKaTUEM KHOMKM
MEHIO.

MeHI0 coaepKUT cneaytowme nyHKTbI:

e DHeprus — cucTeMHan AnarHoctudeckan GyHKUMA, NnpeaHasHavYeHHan 419 UCNONb30BaHMA CEPBUC-
HbIM NepPCoHaoM.

e Y®-namna — py4Hoe BKAOUYEHME/OTKOYEHNE AeNTepneBOoi 1amnbl.
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e TeMHOBOM TOK — NpoLeAypa KOMMNEHCAL MM TEMHOBOTO TOKa (NYHKT 8.12.1 HUxKe).
e KanubposKa A — npoueaypa KaAMBPOBKM LWKanbl AJNH BOSH (NYHKT 8.12.2 HUMKe).

e C6pocC HacTpoek — nNpoLeaypa BOCCTAHOBNEHUS 3aBOACKMX CUCTEMHbIX HAaCTPOEK (MYHKT 8.12.4 Hu-
xe).

e Bepcua — otobparkeHne HOMepPOB BEPCUIN NPOTPAMMHOIO 1 annapaTHoro obecneyeHns npmbopa
(NyHKT 8.12.4 HuxKe).

HacTtpownku
O 3neprus

OY®d-namna Bkn.

(O] TemHoOBO TOK]
O Kann6poska A

PucyHoK 19 - MeHIo BcnomoraTtesibHbIX GYHKLMA.

8.12.1. TemHOBOM TOK

HecmoTpa Ha To, 4To B Nnpubope npesycMOTpeHa aBTOMATUYECKan KOMMNEHCALMA TEMHOBOMO TOKa Mpu
YCTaHOBKE A/IMHbI BO/IHbI, PEKOMEHAYETCA BbIMOHATb ONEepaLmio U3MePEeHMA U KOMNEHCALLMU TEMHOBO-
ro TOKa nocne NOAHOro nporpesa Npubopa, NpU U3MEHEHUM YCNOBUI OKPYKatoWen cpeabl U nepeg,
npoBeseHnem 0cob0 OTBETCTBEHHbIX U3MEPEHUN.

Y6eauTtecb B TOM, YTO KpbILUKa KIOBETHOIO OTAeNeHUA 3aKkpbiTa. KHonkamu A n ¥ ycTaHOBUTE MapKep
Ha NYHKT MeHi0 «TeMHOBOM TOK» U HaxkKmute KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTca Haanucb
«TemMHOBOI TOK...», a 3aTem coobueHne «TemHoBOM TOK M3mepeH. “OTMEHA” — Bbixoa» (PucyHok 20).
HaxmuTe kHonky OTMEHA/CTOM 4To6bl BEPHYTLCA B MEHIO BCMOMOraTesbHbiX ¢yHKuuiA. Eue pas
HaxmmuTe KHonky OTMEHA/CTONM 4To6bl BEPHYTLCA B PeXMM M3MepeHus. Nocne Bo3BpalleHUs B pe-
UM U3MEPEHNA aBTOMATUYECKKN ByaeT BbINONHEHA KaIMOPOBKA HYNA ONTUYECKOM NNOTHOCTU, MOSTOMY
B KIOBETHOM OTAE/IeHNM A0/KEeH HaXoAUTbCA PAacTBOP CPaBHEHMUA.

TeMHOBOW TOK U3MEpPEH.

TemMHOBOW TOK...
‘OTMEHA” - BbIxoA

PucyHok 20 - KomneHcauna TeMHOBOrO TOKa.

8.12.2. Kannbposka A

JaHHan npoueaypa KaI'IVI6pOBKM WKanbl g11MH BOJZIH BbINO/IHAET aBTOMATUYECKYHO YCTAHOBKY TOYKMN OT-
c4yeTa ANIMH BOJTH OCHOBbIBAACH Ha 3d)d)eKTe dBTOKON/IMMaLUUNN.

Yb6eauTecb B TOM, YTO KPbILWKA KIOBETHOTO oTAeneHuns 3akpbiTa. KHonkammn A n ¥ ycTaHOBUTE MapKep
Ha NYHKT MeHto «KanmbposKa A» 1 HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee oTobpasnTca Haanucb
«Kannbposka A...», a 3aTem, NO NPOLECTBUM HEKOTOPOro BpemeHu, coobueHne «Kanmbposka 3asep-
weHa. “OTMEHA” — Bbixog» (PucyHok 20). Haxkmute kHonky OTMEHA/CTONM 4To6bl BEPHYTLCA B MEHIO
BCNoMoraTenbHbIX GpyHKUMIA. Ele pa3 Haxkmute KHonky OTMEHA/CTOR uTo6bl BEPHYTLCA B PEXUM U3-
MepeHus.

I'Ipumeqal-me: nocne BbINO/IHEHUA KaI'IVI6pOBKM dBTOMATU4YECKN YCTaHABANBAETCA O/IMHA BOJIHbI 546,0
HM.
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KannbpoBka 3aBepLueHa.
“OTMEHA” - BbIxoa,

Kanubposka A ...

PucyHok 21 - KannbpoBKa A/IMH BOJH.

8.12.3. CHbpoc HacTpoek

Monb3ysicb KHonNKamn A 1 ¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHto «COpOC HAaCTPOEK» U HaXKMUTE KHON-
Ky BBOA/CTAPT, Ha ancnaee oTobpa3nTca MeHIo NoATBEPXKAeHUsA cbpoca HacTpoek.

KHonkamu A u V ycTaHOBUTE MapKep Ha MYHKT mMeHio «[a» 1 HaxmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Cnek-
TPOPOTOMETP BOCCTAHOBUT 3aBOACKME HACTPOMKM, BbINONHUT Nepe3arpy3ky U Nepengét B pexnum camo-
ANArHOCTMKMK. Nocne OKOHYAHUA CaMOAMArHOCTUKM NPUBOP NepenaeT B peXum U3MepeHus.

8.12.4. Bepcua

Monb3ysicb KHoNKamu A n V¥ yCTaHOBUTE MapPKepP Ha MNYHKT MeHI0 «Bepcums» M HaXKMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee oTobpasAaTca HOMepa BepCuii NPOrpamMmMHOro 1M annapatHoro obecnedyeHus
npubopa. Ona Bo3BpaTa B NpeablayLlee MeHIO Ha*KMUTE NoDYIO KHOMKY.

8.13. BbiBog, 1 06paboTKa AaHHbIX

8.13.1. MepcoHanbHbIN KOMNbIOTEP W NPOrpaMmmHoe obecneyeHue

BOo3MOKHO nogkntodeHune cnektpodpoTomerpa K nopty USB nepcoHanbHoro Komnbiotepa ans paboTtbl co
cneumanbHbIM MPOrpammHbIM obecneyeHnem, nocrasasembiM ¢ npubopom. [aHHoe nporpammHoe
obecneyeHune paboTaeT nog ynpasaeHMem onepaumoHHbix cuctem Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32 u
64 6UT N peannsyeT pasanYHble A0NONHUTEbHbIE PYHKLUMN.

Mporpamma XL5x00 — ob6ecneunBaeT BBOA, Pe3yNbTaTOB U3MEPEHUA CO CNEKTPopOTOMETPa B AYEKM
OTKPbITON KHUTK Microsoft Excel™ npu HaxaTum Ha npubope KHonku NMEYATb/YOANIUTb. Takum obpa-
30M, NO/Ib30BaTE/lb MOXET 3anporpaMmmmMpoBaTh BbINOJHEHWE COBCTBEHHbIX anAropuTMOB 06pPabOTKU
pe3ynbTaToB M3MepeHuii  GopmMmy Mx NpeacTaBNEeHUA C MOMOLLLIO MHCTPYMeHTapus Excel™.

QA5400 — nporpamma Koan4ecTBEHHOro aHanmsa. OHa obecneyMBaeT ynpaBieHue cnekTpodoToMeT-
pOM, NONYyYeHUe AaHHbIX C Npubopa 1 AanbHerwyto nx 06paboTky. Mporpamma no3BonseT:

e C034aBaTb rPafyMpOBKM NO HECKOJIbKMM NapannesibHbIM USMEPEHUAM CePUIA CTAaHAAPTHbIX 06pas-
LLOB C aBTOMaTUYECKMM PacYETOM KO3DPULMEHTOB rpayMPOBOYHOrO YPaBHEHMUSA C NOMOLLbIO OAHO-
ro U3 Tpex BUA0B annpoKCUMaLMN: IMHENHOM, NPOXoAALLEN Yepe3 HaYano KOOPANHAT, TMHENHOM U
KBaZpaTuyHon (napabonumyeckomn);

®  1ICNO/Nb30BaTb NPAMOW BBOZ M3BECTHbIX 3HAYEHUIM KO3DDULMEHTOB rPagyMpPOBOYHOIO YPaBHEHUS,
MONYYEHHbIX PaHee;

®  YUYMTbIBATb NPU NOCTPOEHUM FPAZYNPOBKM U NPOBEAEHUN aHANN3a pe3y/bTaT KOHTPOJIbHOIO OMbITa,
Korga 3HayeHue ero onTUYECKOoM NJIOTHOCTU BbIYMTAETCA M3 KaXKA0ro 3HaYeHUA ONTUYECKOM NNOTHO-
CTW CTAaHAAPTHbIX 06pa3LoB;

e aBTOMATUYECKM PaAcCYUTLIBATbL C/ieayroLLMe NapameTpbl rPagyMpPoBKU: KBAAPAT KoadduULMeHTa Kop-
penauumn rpasyMpoBOYHOrO YpaBHEHWUA, MaKCMMalbHOE 3HAYeHMe CpeHEeKBALPATUYECKOTO OTKO-
HEHUA BbIYUCNAEMOM BEIMYMUHBI B MPOLEHTAX U MAaKCMMAIbHAA OLIMOKA BbIYMCNAAEMON BENYUHDI B
NPOLEeHTaxX No BCEM CTaHAAPTHbIM 0bpasuam;

e NPOBOAWUTb aHANMN3 HA OAHOW 3aZlaHHOM A/IMHE BOJIHbI, HAa OCHOBE paHee BbINOJIHEHHOW rpaayupoB-
KW, MPY 3TOM 04MH Galin usmepeHnin MOXKeT coaepKaTb pe3ynbTaTbl aHanusa go 20-t o6pasyoBs 40
10-T1 napannenbHbIX U3MepPeHUn AN Kaxkgaoro obpasua;

® B npouecce BbINO/IHEHNA aHaNN3a ANA KaxXXA40ro o6pa3u,a dBTOMATUYECKUN PACCHNTLIBATb €ro KOHUEH-
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TpauMio, a TaKKe cpeaHee 3HaYeHMe KOHUEHTPALUMMN U CXOAMMOCTb B NPOLEHTaxX ANA NnapansiefbHbiX
U3MepeHnit;

e pacneyaTbiBaTb MPOTOKO/bI IPAAYUPOBKM U aHANMU33;
® COXpaHATb B Galin 1 3arpyatb ANA BbINOJHEHWUA aHAaNN3a paHee CO34aHHbIe FPaayUPOBKY;

® COXpaHATb B Galn u 3arpyKatb M3 Ppanna pesynbTaTbl aHAAN3a;

® 3KCMOPTMPOBATb TabMUbl AaHHbIX TPAaAYMPOBKM M aHanu3a B popmat Microsoft Excel™.

Kin5400 — nporpamma KMHETMYeCcKoro aHanu3a. MamepeHune obpasua Ha 0AHON 3a4aHHOM ANMHE BO-
Hbl, C 3a4aHHbIM NEPUOAOM B Te4yeHMe 3aaHHOro NPOMEXKYTKa BpemeHU. MoKeT bbiTb YCTaHOBNEHa

3a/leprKKa Hayana usmepeHuns Ha onpeaenéHHoe spems. MNpu 3a4aHNM NapaMeTPOB U3MEPEHUA, MOTYT
6bITb BBEAEHbI KO3PPUUMEHTbI AN1A NepecyeTa ONTUYECKON NNOTHOCTU B KOHLEHTPALMIO.

SC5400 — nocTaBnsAemas No AONONHUTENbHOMY 3aKa3ly MNporpamma CKaHuposaHua. Obecneumsaer
ynpasieHne cnekTpoPpoToMeTPOM, BO3IMOMKHOCTb CKAHMPOBAHMA ONTMYECKOM MIOTHOCTU MAWM Nponyc-
KaHuA 06pas3LoB NO A/IMHAM BOMH B 3343aBAaeMOM AMana3oHe AJ/IMH BOJH C 33Z,aBaeMbIM LIArom CKaHu-
POBaHMUA, HAXOXKAEHNE NUKOB HA NONYYEHHbIX CMEKTPAX, COXPaHEHME M 3arpy3Ky Tabaunubl NMKOB K Tab-
NNl pe3ynbTaTOB CKAHMPOBAHMA, @ TaKXKe NevyaTb NPOTOKO/I0B CKAHMPOBAHUA.

Mporpamma 3almLLeHa 3N1EKTPOHHbIM Katodom Guardant Sign, noctaBnsembim B Komnnekte. bes uc-
No/Ib30BaHMA K/oYa NporpaMmma paboTaeT B peknme orpaHUYeHHOM PYHKLMOHANbHOCTHU (AEeMOHCTpa-
LMOHHbIN pexnm).

PuUcyHOK 22 - 3agHAa naHenb npubopa.

O603HauyeHusn: 1 — ceTeBOM BbIKAOYATENb; 2 — THE3A0 A/1A NOAKNOYEHUA CETEBOrO WHYPA; 3 — pasbem
ANA NOAKNOYEHNA NeYaTaloLLero ycTponcTea; 4 — pasbem noprta USB.

9. TexHuueckoe chnymusaHue MU NpoBepKa TeEXHNYECKOro COCToAHuA

9.1. 3ameHa ranoreHHo namnbl
1. BblKntounTe CNEKTPOPOTOMETP U OTCOEANHUTE LWHYP NMUTAHUA OT S/TIEKTPUYECKON CETH.
2. OTBUHTUTE U BbIHbTE PYUKY NEPEKNOUYEHNSA KIOBET KIOBEToAepKaTens.

3. OTBMHTUTE 4 BWHTa KpenneHuAa Kopnyca cnektpopoTomeTrpa M CHUMMUTE MAACTMACCOBbLIM Kopnyc.
MpuaepKMBanTe KPbIWKY KIOBETHOTO OTAENEHUA.

OTCcoeAnHUTE NNOCKMIA pa3bemM OT CUCTEMHOM NaaTbl Ha Nnpubope.
5. OTBMHTUB 4 BMHTA, CHUMMTE 3ALLMUTHbIN KOXKYX OCBETUTENS.

3aMeHuTe rasloreHHyIo 1aMMy: BbIHbTE Namny M3 AepyKaTens U yCTaHOBUTE B rHe34a AeprKaTens Ho-
Byto namny (PucyHok 23).

7. BknawouuTe nuTaHMe npubopa n ybeamutechb B TOM, YTO M306paXKeHne HUTU HaKana slaMnbl Npoeuunpy-
€TCA Ha BXOAHYIO Lelb MOHOXpOoMaTopa. Ecam 3To He Tak, OTperyampyinTe noaoXKeH1e namnbl.

BHumaHue:

® He KacalTecb NOBEPXHOCTM IaMMbl PyKamMu; cnelyeT AeprKaTb Aamny, MCNONb3yA canPeTKy Uam Ky-
COYEeK TKaHMWU.

e BbIBOAbI Fa/IOFeHHOM IaMMbl HE MMEIOT NONAPHOCTU.

8. Cobepute npubop, BbINOAHAA AeCTBMA B 0bpaTHOM nopsagke (NyHKTbl 5-1). Mpwu ycTaHOBKe 3aLLuT-
HOrO KOXKyXa ocBeTUTeNa ybeamtecb B TOM, YTO NPOBOAA HE MPUXKaTbl KOXKYXOM, @ NPOXOAAT yepes
cneumasnbHyo BbIEMKY.
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PucyHoK 23 - KpenneHue ranoreHHoM namnbil.

9.2. NNpoBepKa TOYHOCTU YCTAaHOBKU A/IUHbI BOJIHbI

O6bI4HO cneKTPodOTOMETP COXPaHAET YCTaHOBKY AJIMHbLI BOJIHbI, OAHAKO, eCAn cnekTpodoToMeTp Noa-
BEpraeTca cepbesHOMY yaapy Uamn HenpaBuabHOMY 0bpalLeHNnto, TO He06X0AMMO NPOU3BECTU MPOBEPKY
KanMbpOBKKM NO ASMHAM BOJH.

Korga cnektpodoToMeTp MMEeT TOYHYIO KaAMBPOBKY, TO MUHMMYM NPOMYCKaHMA (MaKCMmMym onTuye-
CKOM NJIOTHOCTM) A0/IKEH ObITb PACNONOXKEH B OKPECTHOCTU £1 HM OT NACNOPTHbIX 3HAYEHUM GUNLTPOB.
3ameTbTe, YTO CAMO 3HaYeHMe NPOMNYCKAHUA HE BAXKHO, TaK KaK Bbl ULLETE TOIbKO AJIMHY BOJIHbI, HA KO-
TOPYO NonagaeT MMHUMYM NPOMNYCKaHMA (MaKCMMYM ONTUYECKOW NIOTHOCTH).

®unbtp «MC-7», BXOAAWMA B KOMNAEKT NMOCTAaBKU, MMEET ABa YETKUX MUKA ONTUYECKOW NAOTHOCTU
861131 431 Hm 1 585,5 Hm.

1.

2.
3.
4

10.

11.

12.

13.

Bkntounte cnektpodpoTomeTp, ganTe emy NporpeTbeca B TedeHne 20 MUHYT.
KHonkoli PEXXUM Bbibepute pexkmum namepeHuns nponyckaHms T.
YcTaHoBUTE A/IMHY BOAHbI 428 HM.

YCTaHOBUTE B KIOBETOAEPXKATENb afganTep-3arnywky A4na 10 Mm KIOBeTbl M KOHTPObHbIX PUNBTPOB,
BXOAALLMX B KOMNAEKT cnekTpodoTomeTtpa 3-5400Y®P. BctaBbTe B agantep-3araywky ¢unbtp MNC-7.
3aKpoKTe KPbILWKY KIOBETHOTO OTAENEHMA.

He OTKpbiBas KIOBETHOrO OTAE/NEHUSA, PYYKOW ANA NepemelLeHns nogBeanTte nycTyto AYEnKy KroBe-
ToAepKaTens B pabouyto 30Hy.

Haxatmem kHonkn HOJIb yctaHoBUTe 3HaveHMe nponyckaHua 100,0%T. MogoxamMte HECKONBKO ce-
KYHA, MOKa Ha WHAMKATOpe He NOoABWUTCA 3HayeHwe nponyckaHuA. lNoKasaHue [oAKHO ObiTb
100,010,2%T.

He OTKpbiBaa KIOBETHOrO OTAENEHUA, PYHKOW ANA NepemeLLeHNa NoaBeanTe AYenKy KIoBeToaep Ka-
TeNA C yCcTaHoBAeHHbIM PunbTpom MC-7 B pabouyto 30HY. 3anuwmnTe 3Ha4YeHWe NPonycKkaHmA, oTob-
pa*kaemoe Ha UHAUKaTope.

YBenunumpante ycTaHOBAEHHOE 3Ha4YeHWe A MHbI BOJIHbI HA 1 HM 1 nosTopAKkTe N.n. 5-7, NoKa gAnHa
BOJIHbl He AOCTUTHET 436 HM.

MNpoBepbTe, 3aPUKCUPOBAHHbIE 3HAYEHUA NPONYCKAHMA. 3HAYEHNE A/INHbI BOMHbI, MPU KOTOPOM MO-
lY4EHO MMHMMaNbHOE 3HaYeHMe NPONYCKaHUA, AOKHO OT/INYATLCA OT NAaCNOPTHOro He Honee yem
Ha 1 HM. TOYHOCTb YCTAaHOBKM AJINHbI BONIHbI Ana moaenu M3-5400Y® coctaBnaeT 1 Hm.

Ecnu Bbl XOTMTE AOMNONHUTENIBHO NPOBEPUTL TOYHOCTb YCTAHOBKMU A/INHBI BOJIHbI B CepeanHe anana-
30Ha, YCTaHOBUTE ANINHY BOAHbI 582 HM.

YcTaHaBAMBanTe ANMHY BONHbI C yBeIMYeHMEeM Ha 1HM 1 nosTopAnTe n.n. 5-7, NOKa ANMHA BONHbI He
[OCTUrHET 589 HMm.

MpoBepbTe 3aPUKCMPOBAHHbIE 3HAYEHUA NPONYCKAHMA. 3HAYEHUE AJMHbI BO/IHbI, NP KOTOPOM NO-
NlY4EHO MWHUMANIbHOE 3HAYeHMe NPOMNYCKaHWA, LOMKHO COOTBETCTBOBATb MPOMENKYTKY Mexay
583,51 587,5 Hm.

MonoxeHna MakcMMymoB nosnoc noraoweHua ¢éunbtpa MC-7, BXoAAwWwero B KOMMNAEKT CBeTO-
$MNbTPOB, NOCTABNEHHbIN C A@aHHBIM NPUHBOPOM, NpUBEAEHbI B MPUNOXKEHHOM NPOTOKOE.
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B P3 npuBeaeHbl npumepsbl onpeaeneHns abcontoTHOM NOrpewwHOCTU YCTaHOBKMU A/IMH BOAH (AN) gns
ABYX ANVH BOH. Tak Kak WKana gavH BOAH ana cnektpodotomeTtpos M3-5400BU nun-HeiHa, a mu-
HUMYM MPOMNYCKaHUA Hanbonee xopoLWO BbIpaxKeH Ha ganHe BOsIHbI 585,5HM, TO onpeaeneHne ab-
CO/IIOTHOM NOTPELHOCTU YCTAaHOBKM AAMH BOAH (AN) npu nepuvoanyecKon MPOBEPKE MOMKHO OCy-
WeCTBAATb TONbKO HA 3TOM A/IMHE BOAHbI. [oBepKa e npnbopa ocy-,ecTBaAAeTCA B COOTBETCTBUM C
MeToAnKoM nosepkn MIM242-1033-2010.

MpumeyaHue: faHHYIO NpoLeaypy TaKKe MOXKHO NPOM3BOANUTL MO MeToAMKe nosepku (MpunorkeHue A).
BHUMaHMe: ecnv NOrpewHoCTb YCTaHOBKM A/IMHbI BOMHbI cOocTaBnAeT 6onee 1 HM, TO peKomeHayeTca
06paTUTLCA B CEPBUCHDbIN LEHTP NPOM3BOAMUTENSA.

9.3. NpoBepKa poTomeTpUUECKOI TOUHOCTU

MpoBepKy POTOMETPUYECKUX XapPaKTEPUCTUK CMeKTpopoTOMETpa MOXKHO NPOBOAUTL C MOMOLLbIO MO-
CTaBNSAEMbIX B KOMM/IEKTE KOHTPO/IbHbIX CBETOPUABLTPOB Ha YKa3aHHbIX AJIMHAX BOMH (3HayeHUs npuse-
[AEHbI B NPU/IOXKEHHOM NPOTOKOJ/IE), a TaKXKe C MOMOLLbI0 KoMnnekTa ceeTodpunbTpos KC-105 nau aHano-
TMYHbIX NOBEPEHHbIX KOMMN/IEKTOB.

1. BkAwouuTe cNekTpopoToMeTp HaxkaTuem KHomnku (1/0), HaxoaAawencs Ha 3agHen NnaHenn cnekTpodo-
TomeTpa. [aiite cnekTpodoTomeTpy nporpetbcs 20 MUHYT.

2. Haxatmem KHonku Bblbopa PEXXUM Bbibepute pexkum pabotbl T — onpegeneHne KoappuumeHTa
NPOMNYCKaHUA.

3. YcTaHOBUTE B O4HY U3 AYEEK KIOBETOAEeprKaTena aganTtep-3arayliKy CO BCTaBAEHHbIM B HEe KOH-
TPONbHbLIM cBETOGUNLTPOM. OCTanbHble AYEWKN KIOBETOAEPHKATENA OCTAOTCA MyCTbiIMU. 3aKpouTe
KPbILWKY KIOBETHOIO OTAENEHMSA.

4. YcTaHOBMUTE AJIMHY BOJIHbI, COOTBETCTBYHOLLYO XapPaKTePUCTUKAM CBETODUNLTPA.

5. PyykoW ona nepemelleHns KloBeToAeprkaTensa nogsegute B pabouyyto 30Hy NycTyro AYEnKy KIoBeTo-
aepxatena. YctaHosute 100,0% T ¢ nomouw,bio KHONKK HOJb. MNopoxamMte HECKONBbKO CEKYHA, NMOKa
Ha MHAMKATOpe He NoABUTCA 3HayeHue nponyckaHusa %T. NokasaHne aomKkHO 6biTb 100+0,2%. Ecnu
3TO He TaK, NOBTOPUTE AAHHbIN LWar elle pas.

6. He OTKpblBas KIOBETHOroO OTAENEHMUA, PYYKOM ANA NepemMeLleHns noaseaute B pabouyto 30Hy aaan-
Tep-3arnyLWwKy CO BCTaBNEHHbIM B HEE KOHTPO/IbHbIM CBETOGUNLTPOM. 3anMwnTe 3HaYeHne nponyc-
KaHuA, oTobpaxkaemoe Ha UHAMKaTope.

7. TosTopuUTe NyHKTbl 5-6 He MeHee Tpéx pa3. Hangute cpeaHee 3HadYeHue. MorpewHOCTb onpeaene-
HUA KoapPMLUMEHTA NPONYCKaHNA B BUAMMOM AMana3oHe AoKHa bbiTb He 6onee + 0,5%.

8. MoBTOpUTE NYHKTbI 5-7 AnsA cBETOGUNLTPOB Habopa C APYrMMMU 3HAYEHUAMM NPONYCKAHMA.

9. Mpu HeobxoaMMOCTM NPOBEPUTb GOTOMETPUYECKYIO TOYHOCTb Ha APYrMX AJMHAX BOAH NOBTOpUTE
NYHKTbI 3-8, yCTaHaB/AMBaA ApYyrue 3Ha4YeHUA AIMH BOJH.

10. Ecnm abcontoTHanA NOrpewHocTb cnekTpodoTomeTpa Npu U3MepeHnn KodapouLMeHTOB HanpaBaeH-
HOro MPOMNYCKaHWA B BUAMMOM AMana3oHe coctaBnseT 6onee 0,5%, To pekomeHAyeTcAa BbINOAHUTb
cneayouime meponpuATmA:

e npoBepuTb ycTtaHoBKY 0,000A 1 100,0%T;
® npoTepeTb uccneayemole GUNbTPDI;
® POM3BECTU 3aMEHY FAIOreHHOM Namnbl.

MpumeyaHue: KOHTPONbHbIE CBETOPUALTPLI «7%», «50%» 1 «90%» BXOAAT B KOMMAEKT CcnekTpodoTo-

MeTpa. 3HaYeHUA NapameTpoB CBETOPUNLTPOB, 3aNMCaHHbIEe B NpMUIaraemMom K npubopy NpoToKone, 3To

He MUCTUHHblE 3HAYEeHMA MapaMeTPOB CBETOPUNLTPOB, @ 3HAYEHMUA, CHATbIE Ha AAHHOM cneKTpodoTo-

MeTpe nepes nNpoBeAeHMEM NEPBUYHOM MOBEPKM, OHU AENCTBUTEIbHbI TONIbKO ANS AAaHHOTO CMEeKTpo-

doTomeTpa.

BHMMAaHMe: HaHeCEHHbIe HA PaMKK CBETOPUNBLTPOB YCNOBHbIe 0603HaueHUA «7%», «50%» n «90%» He

ABNAIOTCA U3SMEPEHHbIMM 3HAYEHUSMU UX NPONYCKaHKUA. MonydeHHble Ha GUNbTPAX Pe3ynbTaTbl U3Me-

pPeHMNA OOMKHbI CPABHMBATLCA CO 3HAYEHMAMMU, NPUBEAEHHBIMM B NPOTOKOAE.
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10. Bo3mMOXHble HencnpaBHoOCTU U meToAabl UX YCTPaHEHUA

Tabnuua 3

MNpobnema

Bo3moxKkHan NPUYnHa

PelweHune

CnekTpodoTOMETP HE BKAIO-
yaeTca

LLIHYp NUTaHUA He COeaUHEH
C CETbIO UNU NJIOXOM KOHTaKT
B pa3béme ANa NoaKaove-
HWA CETEBOrO WHYpPa K Npu-

6opy

MoakntounTe cnekTpodoToMeETp,
npoBepbTe HaAEKHOCTb COEANHEHN

Cropen npeaoxpaHUTeNb UK
HeMcnpaBeH 3NEKTPUYECKUI
aNemMeHT

Bbi3oBMTE KBaNMPULMPOBAHHOIO UH-
eHepa

He YCTaHaB/1IMBaAETCA 3Ha4ye-
Hue 100%T (0,000 A)

Opeid Hyna n NOBbILLEHHbIM
pa3bpoc NoKasaHui

JKpaHUpyeTCcs Ny4oK cBeTa

MpoBepbTe NONOKEHWNE KIOBETDLI B
KIOBETHOM OTAE/NIeHUN

HeuncnpaBHa nnm HeTO4YHO
yCTaHOBAEHa ranoreHHas
namna

MpoBepbTe yCTAaHOBKY Namnbl UK
3ameHuTe eé. CmoTpuTe NyHKT 9.1
[aHHOro pyKoBOACTBA

HeuncnpasHocTb npubopa

ObpaTtuTecb B CEPBUCHYHO CNYKOY

Opeind Hynsa 1 NoBbIWEHHbIN
pa3bpoc NoKasaHMM TONIbKO
B Y®-gmnanasoHe

HeucnpasHa geitepueBsasn
namna

3ameHuTe genTepumesyto namny

Ncnonb3yloTca CTeKNAHHbIe
KKHOBETbI

Mcnonb3yiite KBapLeBble KIOBETbI

MossnsaeTca cooblieHne
«OwWwmnbKa TEMHOBOIO TOKa»

OTKpbITO OTAENEHME ANA
npob

3aKpoliTe KPbILWKY KIOBETHOMO OTAe-
NeHus

HeBepHble NoKkasaHuA

HepoctaTtouHbIn 06bem npo-
6bl

HanonHute KioBeTy 6HonbWINMM KONK-
YyecTBOM NPob6bI

KioBeTbl N10X0 noarotose-
Hbl

CmoTpuTe NYHKT 8.2 AaHHOro pyKo-
BOACTBA

WcnapeHue npobsi

FfoToBbTE NPO6LI B CTOPOHE OT CNek-
TpodoTOMETPA, UCNONL3YNTE BEHTU-
NAUMIO. 3aKpblBalTe KIOBETbI KPbILL-
Kamm

My3bIPbKMU UM YaCTULbI B
pacTBope

MpoBepbTe NPUroTOBAEHMNE PACTBOPA
M Npoueaypy aHanusa

HeBepHO ycTaHOBNEHA A/MHA
BOJIHbI

MpoBepbTe Npoueaypy aHanmnsa u
YCTaHOBKW A/IMHbI BONHbI. [leCcTBY#M-
Te COrNacHO MeToAMKaM, ONUCaHHbIM
B 4aHHOM PYKOBOACTBE

CMelleHMe KloBeToaeprKaTte-
NA OTHOCUTE/IbHO ONTUYe-
cKon ocu npubopa

CKOppPEKTUPYINTE NONOKEHME KIOBE-
ToAeprKaTens B KIOBETHOM oTAene-
HUK

Cbunacb HacTpoiKa npubopa

MN3mepbTe KOHTPObHbIE CBETODU/Ib-
TPbl, NPU PacxoXaeHun obpaTnTech B
CEPBUCHYIO CNyXKOY
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11. NapaHTUMHbIE 06A3aTenbCcTBa

e 000 «3KPOCXUM» rapaHTUpyeT cooTBeTCTBME cneKkTpodoTomeTpa TpeboBaHMAM, OTOBOPEHHLIM B
NyHKTe 2.3 HaCTOoALLEero AOKYMeHTa npu cobatogeHmm notpebutenem ycnosuii skcnayaTaymm,
TPaHCNOPTUPOBAHUA U XPAHEHUA.

e [QpaHTUIHBIMA CPOK 3KCNyaTaumm cnekTpodoToMeTpa cocTaBaaeT 36 mecALeB CO AHA OTIPY3KM No-
TpebuTtento, onpeaeniemoro AaTto TOBapHO-TPAHCNOPTHOM HAKNALHOM, @ NpWU OTCYTCTBUM Nocnea-
HeWn — Co AHA NOBEPKMU.

e [QpPaHTUIMHBIA CPOK CNYKObI raNOreHHOM 1 AeUTePUEBDIX TaMMN COCTaBAAET 6 MecALEeB.

12. CBepeHuA 0 peKnamauumax

B cnyyae BbIABNEHUA HEUCMPABHOCTEN B NepuoA rapaHTUIMHOIO CPOKa 3KCNayaTauuu, a TakKe obHapy-
KEHUA HEKOMMNNEKTHOCTU (NpW pacnakoBbiBaHUKM crnekTpodoToMeTpa) NnoTpebutens AOMKEH BbICNATb
aKT pekfamauum no agpecy npounssoautena (NyHKT 2.1).

Peknamaumio Ha cnekTpodOTOMETP He NPeabABAAIOT:
® 0 UCTEYEHUU FAPAHTUMHOIO CPOKA;

® Mpu HapyweHUU NnoTpebuTenem nNpaBuN 3KCNAyaTaLnKn, XpaHeHMA, TPAHCNOPTUPOBAHUSA, Npeay-
CMOTPEHHbIX 3KCMYyaTaUMOHHOW AOKYMEHTauunen.

13. MeTponornyeckoe obecneueHue

CnekTpodoTomeTp 3-5400YP noanexkuTt nepmoamyeckon noBepKe B COOTBETCTBUM C AOKYMEHTOM
«CnektpodoTtometpsbl cepun M3 (moaenun M3-5300BU, NM3-5300YD, M3-5400BU, N3-5400YP). MeToauKa
nosepkn MM-242-1033 -2010».

OcHoBHOE CcpeacTBO MOBEPKU — KoMNieKT ceeTtopumnbtpos KC-105, TY 4434-138-07502348-2001. Cee-
OEHMA 0 NPOBeAEHNN NOBEPOK 3aHOCATCA B NPUAOKeEHME B. MexnoBepoyHblt MHTepBan — 1 rog,
14. CBnaeTenbCTBO O NpUEeMKe

CnektpodoTtomeTtp M3-5400Yd 3asoackoin Ne 54YP npoBepeH B COOTBETCTBUM C TY 9443-
001-5627822-2009, ob6s3aTtencHbiMK TpebOBaHNAMM rOCYAAPCTBEHHbIX CTaHAAPTOB, AEMCTBYIOLLEN TeX-
HUYECKOW AOKYMEHTaLUMEN N NPU3HAH FOAHbBIM K KCNIyaTauum.

Mpuémky Nnpomnssén

M.1.

[aTta BbinycKka
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MpunoxkeHue A - MeToauKa NOBepKU

/7 YTBEPKIAIO
PYKOBOHHTCJIL LTI CHU OT'YII
"BHHI/IM HM. )II/I Meﬂ,ueneeBa"

/ HI/I XaHOB
.7/ / 05 06 2010,

CnekrpodoTomeTpbl

moaereit I19-5300BU, 113-5400BU, 113-5300Y @, I19-5400Y O
000 «OKOXUM»

Mertoauka noBepku
MII 242- 1033-2010

PykoBonutens ornena
I''ilt CU OI'VIT « BHUKMM um. JI.W. MenaeneeBa»

/ﬁ JI.A. KoHomnenpko

(o= ey

Cr.Hay4HBIH COTPYIHUK
' CU OI'VII «BHUMM um. J1.11. Menneneesa»

/ M.A. Memankua

C.-NeTepbypr
2010
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HacToAwwaa meTogMKa NOBEPKM PacnpoCTpaHAeTcA Ha cnekTpodoTomeTpbl moaenen M3-5300BU,
M3-5400BU, M3-5300Yd, M3-5400YP (B ganbHelwem — cnekTpodpoTomMeTpbl), NpegHa3HaAYeHHble Ana
nsmepeHma KoapPpuumeHTa NPonycKaHMA U ONTUYECKOM NAOTHOCTU BUONOTMYECKUX KUAKOCTEN C LEeNbIo
onpeaeneHna KOHUEHTPALMM PAaCTBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, a TaKXKe AN U3mepeHua Koapouum-
€HTa NPONyCKaHWA N ONTUYECKOW NAOTHOCTU TBEPADbIX U XKUAKMX NPOO Pa3NIMYHOro NPOUCXOXKAEHUA, U
YyCTaHaBAMBAET MeTOoAbl U CPencTBa UX NepPBUYHOM MOBEPKM NPU BbiNyCKe U3 NPOM3BOACTBA M NocCae
PEMOHTA M NepPUOANYECKOM NOBEPKM B NPOLLECCe IKCMyaTaumMn. MexnoBepoyHbi MHTepBan - 1 rog,

1. ONEPALUUN NOBEPKU
1.1. MNpu npoBeaeHUN NOBEPKN A0MKHbI ObITb BbINOJIHEHDbI CAeAylOWMe onepaLnm, ykasaHHble B Tabau-
ue 1.

Tabanua 1
Homep 0O6a3aTeNnbHOCTb NPOBEAEHMA onepaLmn
Ne HavmeHoBaHue MyHKTa me- npu
n/n onepaumu TOANKK No- nepBUYHOW nepuoamnYeckoin
BEPKMU
noBepke noBepke

BHewHMI4 ocmoTp. n.6.l. Aa Aa

2 OnpoboBaHue. n. 6.2 Aaa Aaa
OnpegeneHne meTpoaornyeckux

PEA P n. 6.3 Aaa Aaa

XapaKTEPUCTUK:

4 OnpeaeneHne abcontoTHOM No-
rPeLHOCTN cnekTpodoTomeTpa npum
NM3MepeHNN cnekTpanbHbIX Koaddu- n.6.3.1 aa JiF]
LMEHTOB HAaNpPaBAEHHOIo NPONycKa-
HuA (AT).

5 OnpeaeneHne abcontoTHOM No-
rPeLWwHOCTN YCTaHOBKU AJIVH BOJIH n.6.3.2 Aa ha
(AN).

6 OnpepeneHune ypoBHA pacCeAHHOro
CBeF;aA s P n.6.3.3 Aa HeT

Ecam npu npoBeaeHUN TOM UAM MHOK OMepaunm NOBEPKU NOYYEH OTPULATENbHbIN pe3ynbTar,
AanbHeKlwan noBepKa NpeKpallaeTcs.

2. CPEACTBA NOBEPKU

2.1. Mpw NpoBeAeHMM NOBEPKM A0NKHbI ObITb NPUMEHEHbI CPeACTBA, YKa3aHHble B Tabauvue 2.

Tabnnua 2
No Homep | HammeHoBaHuMe, TN, mapKa atasioHHoro | FOCT, TY nam ocCHoBHble TEXHUYECKUE U
/ NYHKTa cpeacTsa U3MepeHuii an Bcnomora- (nnn) meTponornyeckmne xapakTepmuctum-
n/n
M TEeNbHOro CpeacTBa NOBEPKU. KK
MorpelwHocTb onpeaeneHns Koapou-
LMEHTOB NPOMNYCKaHUA:
- ana ceetodunbtpos KYBU
1 6.3. [Komnnekt ceetodpunbtpos KC-105
¢ P He bonee +0,5%
- ana ceetodpmunbTpos HC-8
He bonee +0,25%
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s | 6s. |Comrotmmme v cremnanc7 mromrs | L O e npo-
coctaB KomnnekTa KC -105) nyCKaHWs He Gonee £ 0,5 H.
3 6.3 | Hatpua HuTtput FOCT 19906-74
4 6.3 |Boga auctmnnmposBaHHas roCT6709-72
5 6.3 |Konba mepHas 2(4)-50-2 FOCT 1770-74
6 6.3 | lMuneTtka BmectumocTbto 0,5 cm® FOCT 29227-91
; 4.1 |TepmomeTp nabopatopHbii T/14-62 FOCT 28498-90, gMana3oH U3MepeHNi
(0-50)°C, ueHa peneHns 0,1° C.
8 41 bapomeTp-aHepoug M-110 TY 25.04-1799-75
(Ne3745-73 no lNocpeectpy CU PD)
9 41 McnxpomeTp acnMpaLMOHHbIN TY 25-1607.054-85
MB-4-M nnn MB-4-2M (Ne10069-01 no locpeectpy CU PP)

2.3. [lonycKaeTca NpUMeEHEeHNe Apyrux CpeacTB NOBEpPKU, He NPMUBEAEHHbIX B Tabanue, HO AONYLWEHHbIX
K NpMMeHeHUIo B PO B yCcTaHOBNEHHOM NOPAAKE, KNACC TOYHOCTU M XapaKTEPUCTUKU KOTOPbIX HE XyKe
yKa3aHHbIX.

2.4. Bce cpeactBa M3MeEPEHUI, yKa3aHHble B Tabauvue, A0MKHbI ObiTb MOBEPEHbI B YCTAHOB/NIEHHOM MO-
PALKE U UMETb AEeNCTBYIOLLME CBUAETENBCTBA O NMOBEPKE.

3. TPEBOBAHUA BE3OMNACHOCTH

3.1. MNpu NpoBeaeHUN NOBEPKU A0MKHbI cCObAOAATLCA TpeboBaHUA 6€30MacHOCTU, U3/I0XKEHHbIe B Py-
KOBOZCTBE MO0 3KCNAyaTauum (aanee B Tekcte — P3) cnekTpodoTOMETPOB.

4.YCNoBUA NOBEPKU

4.1. Npu npoBeaeHNN NOBEPKU AONXKHbI 6bITb COBMOAEHBI Cleaytowme YyCNoBUA:

- ANANA30H TEMNEPATYPbI OKPYHKAIOLLLEN CPEDB.uuuuururrrurrrnrnrnrnrssnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnns (20+5) °C;
- ANANA30H aTMOCHEPHOTO JAB/IEHM . uuuuuurrrrrurrssrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsssssssssrsrsnes ot 84 go 106 Klla;
- AMana3soH OTHOCUTEIbHOM BAAKHOCTM BOBAYXA c.uuurrrerreeeeeeeeiinrrrrereeeeseesassssesseesesseesnsssseeeeens oT 45 po 80 %;
= HAMPAMKEHME TIUTAHM ceeeeeeieieirrreeeeeeeeeieiitreeeeeeeeeesisastsesseesessesiassrsssssesesssmmsssrssssssessssmsssssrssseeses (220 +22)B;
- YACTOTA MUTAHMA NEPEMEHHOTO TOKD .uuriiiirurieririereerituereerttieeeerttueseesttneseermsnaeeermmaeeermsieeeesrsasaenes (50%+1) ru,

HanpsaxxeHne nMHUmM JONXKHO 6bITb yCTOVI‘-IMBbIM n CBO6OLI,HbIM OT CKa4KoOB.

5.N10AroTOBKA K MNMOBEPKE

5.1. MNepea npoBeaeHUEM NOBEPKM A0MKHbI ObITb BbINOJIHEHDbI C/leAytoWmMe NoAroTOBUTEIbHbIE PaboThbi:

nepeg nposeaeHNEM NOBEPKM CNEKTPODOTOMETPbLI CAeAyeT BblAEPKaTb NPM TEMNeEpPaType NOMeLLEHUS,
B KOTOPOM MPOBOAMUTCA NOBEPKA HE MEHEEe ABYX YacoB;

nosepsiemble cnekTPodOoTOMETPbI A0NKHbI ObITb NOArOTOB/IEHbI K paboTe B COOTBETCTBUM € P3 Ha HUX.

6. NPOBEAEHUE MNMOBEPKU

6.1.BHeWwHMN ocMmoTp
6.1.1. NMpyn BHEWIHEM OCMOTpPE A0/XKHO b6bITb YCTAHOBNEHO:

® COOTBETCTBME MAPKUPOBKM M KOMNNEKTHOCTM CNEKTPOPOTOMETPOB TEXHUYECKOMN AOKYMEHTALMN,
BXOAALLEN B KOMMIEKT CNEKTpoPoTOMETpa;

® OTCYTCTBME BHELLUHMX NOBPEXKAEHUM U 3arpPA3HEHNI, BAMAIOLLMX Ha paboToCcnocobHOCTL cnek-
TPOoPOTOMETPOB;
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® YEeTKOCTb BCeX Ha,ﬂ,HMCGVI;
® UNCNPaBHOCTb OPraHOB ynpasaeHUA.

CnekTpodOTOMETP CYMTAETCA BblAEPNKABLUMM BHELIHWA OCMOTP, €CAM OH COOTBETCTBYIOT NEepeyvncneH-
HbIM Bbilwe TpeboBaHUAM.

6.2. OnpoboBaHue

OnpoboBaHMe NPOU3BOAUTCA aBTOMATUUYECKM MOCNE BKAKOYEHWUA MUTaHUA. B ciyyae ycnewHoro npo-
XOMAEHMA NPOBEPKM Ha 3KpaHe MoABAAETCA CTAPTOBOE OKHO MPOrpammbl ynpasieHus npubopom. B
NPOTUBHOM C/ly4yae Ha 3KpaHe noasaseTcA coobuweHne 06 ownbke. MNepes NpoBeseHNEM U3MEPEHU
HeobxoaMMo nporpeTb NpMbop He meHee ABYX Yacos.

6.3. OnpepeneHne MeTpoNOrMYECKUX XapaKTEPUCTUK.

6.3.1. OnpeaeneHne abcoNtoOTHOM MorpewHocT cnekTpodotomeTpa (AT) Npu M3MEpPEHUM CreKTpab-
HbIX KO3PPULMEHTOB HAaNPABNEHHOIO NPONYCKaHMA.

OnpeaeneHne abcoNtOTHOM NOrPeLwHOCTM CnekTpoPoToMeTpa NPU N3MEPEHUM CNEKTPaNbHbIX KO3ddu-
LMEHTOB HaMnpaB/JIEHHOro NPOMNYCKaHMA NPOBOAUTCA NyTEM WU3MepeHUA KO3PPULMEHTOB NPONyCKaHUA
NOBEPOYHbIX CBETOPUNLTPOB U CPAaBHEHWEM Pe3y/IbTaTOB U3MEPEHUIM C NACMOPTHLIMU 3HAYEHUAMM KO-
addnumeHTOoB NponyckaHuA. Nosepka cnekTpodoTomMeTpoB B CNeKTpanbHOM guanasoHe ot 400 go 750
HM npoBoguTca ¢ nomolupbto ceetodmnbTpos HC -8 n3 komnaekta KC-105, B ocTaibHOM CNeKTpasibHOM
AnanasoHe c nomoulbto ceetopunbTpo KYBU.

a) B cOOTBETCTBMM C YKa3aHUAMM PYKOBOACTBA MO 3KCNayaTaLuMu NOBEPAEMOro cnekTpodoTomeTpa ms-
MepUTb KO3OMUMEHTbI NPONYyCKaHUA NepPBOro CBeTopUAbTPa Ha AJIMHAX BOJIH, KOTOPble YKasaHbl B
CBMAETENbCTBE O NOBEPKE ANA AAaHHOTO KOMMNJIeKTa cBeTOOUNbTPOB. [IPOBECTM M3MEpPEHMe 2 pa3a, Kax-
Abl pa3 BHOBb YCTaHaBAMBasA CBETOPUALTP.

6) HaliTn pa3HOCTb mexay U3MePEHHbIMU U AEeACTBUTE/IbHbIMU 3HAYEHUAMM KoaddUUMEHTA NponycKa-
HUS:

ATij = Tij - Taj
roe T — i-oe usmepeHHoe 3HavyeHne KoapduLMeHTa NPONyCKaHNA Ha j -ON A/INHE BO/HbI;
Taj — AencTsuTenbHOe 3HavYeHne KosbduumeHTa nponyckaHma obpasuosoro ceetopunbTpa Ha j -ou

ANNHe BOJIHbI, YKa3aHHOE B CBUAETENLCTBE O NOBEpPKe.

B) MoBTOPUTbL onepauuu, ykasaHHble B N.n. (a) nyHkTa 6.3.1 HacToAwen MeToAMKM NOBEPKM ANA BCEX
OCTa/ibHbIX CBETOPUNBTPOB U3 UCMOIb3YEMOrOo KOMMAEKTA.

r) 3a abCoONOTHYIO NOrPEWHOCTb CNeKTPOPOTOMETPA NPU UIMEPEHUU CMEKTPabHbIX KO3GULUEHTOB

HanpaB/JEHHOro NPONYCKaHUA MPUHUMAETCA MaKCMMaabHOE 3HAYEHWE M3 PAAA AAHHbIX, BbIYMCAEHHbIX
no noAnyHkTam (a), (6) nyHkra 6.3.1:

AT = ATij MAX

4) CnekTpodoTOMETP CUMTAETCA BblAEPKABLWMM NPoBepKy no n.6.3.1, ecin 3HayeHuUs abcontoTHOM no-
rPEWHOCTN NPU U3MEPEHUN CNEKTPaNbHbIX KO3GPULMEHTOB HANPaABAEHHOTO NPOMYCKaHWA He MpeBbl-
AT NpmBeaEHHbIX B Tabauue 3.

6.3.2. OnpeaeneHne abcoNOTHOM MNOrPELIHOCTM YCTaHOBKM AJIH BOAH (ALA).

6.3.2.1. YcTaHOBUTb B KioBeTHoe oTaeneHue ceetodunbtp MNC-7. MNpoBectn namepeHms KoabdpuumeHTa
NPOMNYCKaHUA B OKPECTHOCTAX JIMHUIA NOMNOWEHNA, MUHUMYMbl KOTOPbIX (Ayvuy) YKa3aHbl B CBUAETENb-
CTBE O MOBEpPKe KoOMNAeKTa cBeToduabTPoB. M3mepeHna NpoBOAUTb C MMHMMA/IbHbIM LWArom B Anana-
30He AJIMH BOAH Apyuut5 HM.
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Tabnunua 3

Mpeaensbl gonyckaemoi abcontoT-
HOM NOrpeLIHOCTU cnekTpodoTo-
Ha3BaHue mogenu cnektpodpoTomeTpa METPOB NPU U3MEPEHUM CNeK-
TpanbHbIX KO3PPULNEHTOB
HanpaB/iIeHHOro NponycKkaHus, %

Mpeaensl Aonyckaemor abCcoNtoTHOM NOrpewwHoOCTU cnekTpodoTo-
METPOB NPU U3MEPEHUU CMEKTPaNbHbIX KO3OPULMEHTOB Hanpas-
NIeHHOro NponycKaHusa, %:

- mogenb M3-5300BU 10,5
- moaensb M3-5300Y¢:
- B CNeKkTpanbHOM ananasoHe ot 200 ao 325 Hm +1,0
- B CMeKTpanbHOM AnanasoHe ¢B. 325 ao 1000 Hm +0,5
- mogeno M3-5400BU +0,5
- mogenb M3-5400Y¢:
- B CNEeKTpanbHOM auanasoHe o1 190 go 315 Hm 11,0
- B CNeKTpanbHOM AuanasoHe ¢B. 315 go 1000 Hm +0,5

MpoBecTn nsmepeHua 2 pasa, Kaxkapl pa3 BHOBb YCTaHABAMBAA CBETOPUANBLTP.
OnpepennTb AIVHY BONIHbI Aj,COOTBETCTBYIOLLYIO MiN 3HAaYEHMIO NPOMYCKaHMA.
a) HaTn pa3HOCTb MeXKay M3MEePEHHbIMU U AENUCTBUTE/NIbHLIMW 3HAYEHUAMMU A/IMH BOJIH MAaKCUMYMOB
nonoc norsaoweHuns no dopmyne:
A;uj = 7\,j - 7\rja
roe: Aj - UsmepeHHoe 3HayeHue A/IMHbI BOHbI j-Oro MakCMMyMma Mo/0Cbl MOT/OLWEeHUs,
Aja - OEUCTBUTENbHOE 3HaYeHWe A/IMHbI BOJIHbI j -Or0 MaKCMMyMa MO/0Cbl NOFNOWEHUA, YKa3aHHOe B
CBUAETENBLCTBE O NOBEPKE.
b) A6contoTHas NorpewHoCcTb YCTaHOBKM A/IMH BOJIH paBHA MaKCMMaNbHOMY 3HAY€HUIO M3 BblYUCIEH-
HbIX Mo N.n. (a) NyHKTa 6.3.2 HacToALWEN MeTOAUKM:
A;u = A;uj MAX
c) CnekTpodOTOMETP CYMTAETCA BbIAEPKABLIMM NPOBEPKY Mo n.6.3.2, ecan nosydyeHHOe B MyHKTe b

3HayeHne abcoNtoTHOM NOrpeLHoCTU He npeBbiwaeT +2HM moaeneint M3-5300BU, M3-5300YD n +1Hm
mopaenen M3-5400BU, M3-5400Y.

6.3.3. OnpeaeneHune ypoBHA pacceaHHOro cBeTa

6.3.3.1. YpoBeHb pacCceAHHOro cBeTa ONpeaensatT No KosdPUUMEHTYy NPONyCcKaHuA, U3MEpPEHHOMY
CNeKTPOPOTOMETPOM MPU MNOJAHOM NOTNOLWEHNN U3NYYEHUA B UCCNEAYEMOM CNEKTPANbHOM AMana3oHe.

6.3.3.2. YCTaHOBUTb B CNEKTPODOTOMETP KIOBETY, 3aNO/IHEHHYIO PAaCTBOPOM HUTPUTA HATPUA B AUCTUN-
IMPOBaHHOM BOZE C MaCcCOBOM KOHUeHTpauuen 50 r/n.

6.3.3.3. MpoBecTn MamepeHne KoapduumeHTa NPOonycKaHUA Ha AnnHe BoaHbl 340 HM. CneKTpodoTo-
METP CYMTAETCA BblAEPKABLIMM NOBEPKY Mo N.6.3.3, ecnm namepeHHoe 3HaYeHne KoadpdpuumeHTa npo-
nycKaHusa He npes.biwaeT 0,3%.
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7. OPOPM/IEHUE PE3Y/IbTATOB MNMOBEPKMU
7.1. NMpu npoBeaeHUN NMOBEPKU COCTABAAETCA NMPOTOKON pe3y/bTaToB MamepeHui. Popma npoTokona
npuseneHa B MNpunoxxeHun 1.
7.2. CnekTpodoTOMETpPbI, yA0BAETBOPAIOLLMNE TPEOOBAHMAM HACTOALLEN METOANKM NOBEPKM, NPU3HAIOT-
CA rOAHbIMMU.
7.3. Mpy NONOKUTENbHbIX pe3ybTaTax NOBEPKN oPopMaseTcA CBUAETENbCTBO O NOBEPKE YCTAHOBNEH-
HOM GOPMbI MW CTaBUTCA OTTUCK KNelMa NoBepuTens B PYKOBOACTBO MO 3KCMAyaTauum cnekTpodoTo-
meTpa.
7.4. CnekTpodoTOMETpPLI, HE yAOBAETBOpPAOWME TPEeOOBAHUAM HACTOALLEN METOAMKM, K AaNbHeNL el
3KCnyaTauMm He A0NYCKAEeTCA U Ha HUX BblAAETCA U3BELLEHME O HEMPUTOLHOCTH.
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NMPUNOXEHUE 1

MPOTOKOJ1 NOBEPKM

CNEeKTPOPOTOMETP MOAENU

3aB.Ne
MpuHagnexut

NUHH Bnagenbua

[aTta BbinycKka

Jata nosepku

Ycnosua noBepKu:

TemnepaTypa OKpyKaloLLero Bo3ayxa °C;
atmocdepHoe KMa;
OTHOCUTE/IbHAA BAAXKHOCTb %.

HanmeHoBaHMe AOKYMeEHTa, MO KOTOPOMY NpoBeaeHa NoBepKa

CpepncTsa NoBEPKU

PE3YJ/IbTATbI MOBEPKU

Pe3ynbTaTbl BHELIHEro ocmoTpa

Pe3ynbTaTbl NPOBEPKM 06LLErO PYHKLMOHMPOBAHUA

Pe3ynbtatbl onpepeneHnsa abcontoTHOM MOrpewHOCT cnektpodpoTomeTpa NpU M3MEPEHUU CMeK-
TpasbHbIX KO3PPULMEHTOB HanpaBieHHOro nponyckaHua AT

Pe3ynbTaTbl onpeaeneHna abCcoNtOTHOM NOTPELIHOCTU YCTAHOBKE AJIMH BOMH AL

OnpeaeneHne ypoBHA PacCeAHHOro CBETa

3aknoueHume

OO/IKHOCTb /IMYHaA NoAnucb pacwundpoBKa NoanMcKH Imua, rog, 44cno, mecal,

OTBETCTBEHHOIO 3a MNOBEPKY
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CnektpodoTometp M3-5400YD

CnektpodoTometp M3-5400YD, 3asoackoit Ne 54YD

MpunoxeHue B - CBeaeHnA o nosepke

Aarta
noBepKu

Homep cBupge-
TenbCcTBa 0 No-
BEpKe Uau oT-
TUCK NnoBepum-
TeNbHOro Kneu-
ma

MNoanucob, .1.0.
nosepurtens

AaTta
ouepegHoOM
noBepKu

MpumeyaHue

MepBMYHaA NOBepKa
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MpunoxeHue C - JIuct yuéta HeMcnpaBHOCTEM NPU SKCNyaTauum

CnektpodoTometp M3-5400YD, 3asoackoit Ne 54YD

Konunuecrso ua-
PexXum Xapakrep v npuuyu-
Jara oTKasa coB paboTbl Ao MpumeyaHue
paborTbl Hbl OTKa3a
OTKasa
AONKHOCTb NIN4YHaA NnoAnncb paCLLIMd)pOBKa nognucum roa, 4Ymcno, mecay,
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8.4. OnucaHue KHONOK U peXXMmoB pPaboTbl cnekTpodoTomeTpa

8.4.1. KHOMKM naHenun ynpasieHus

Ha naHenu ynpasneHus cnekTpopoToOMEeTpa PaCroOMKeH KUAKOKPUCTANIUYECKUI rpadUyecKuin MHamW-
KaTop M KHOMKM, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MPOM3BOAMUTCA ynpasaeHme paboToi npubopa (PUcyHOK 4).

( 4 \

CNEKTPO®OTOMETP M3-5400vd

NEYATb
PEXXUM NEPEXOA }\, YAANATE

MEHIO HOAb —
OTMEHA
| )\‘ }\’ > cron

PuUcyHOK 4 - MaHenb ynpasneHus cnektpodpotometpa M3-5400YP.

o v

®YHKUMM KHONOK yNpaBieHus:

PEXXUM — BbI60p pexkuma paboTbl;

MEHIO — BbI30B MeHI0 BCmomMoraTe ibHbIX QYHKLMN;
MEPEXOA, A — Bbi308 Npoueaypbl YCTAaHOBKM A/IMHbI BO/IHbI;
HOJ1b — kannbpoBska Hyna (yctaHoBKa 0,000 A/100,0 %T);

NEYATb/YAOANIUTD — nocbinka Tekywmx 3HayeHuii A, A u T B MK yepes nocneaoBaTenbHbIi
nopt/pabota c Tabanuen pesynbTaToB USMEPEHUN;

BBO/A/CTAPT — noarteep:kaeHne Bbibopa/3anucb B NaMaTb pe3ynbTaTta MU3MepPeHUs;
OTMEHA/CTORN — oTmeHa Bbi6opa/npekpaLleHmne 3anncu B NaMmaTb Pe3y/ibTaToB U3MepPEHN;
A, V —yBennuntb (ymeHbWNTL)/BbIGOP 3HAUEHUSA, GYHKLMUN.

CywiecTByeT YeTbipe pexknuma pabotbl npubopa:

A — n3mepeHume onNTMYeCcKomn NAOTHOCTY;

T — n3amepeHune nponyckaHusa, %;

C — onpeaeneHune KoHueHTpauum C;

F — BBOA KO3)DMLUMEHTOB pacyETHOro ypaBHeHus (K n B).

BblbOp HY)KHOrO pexxuma NpousBOAUTCA Moc/aeAoBaTe/IbHbIMU HaxaTuamu KHonkn PEXUM. UHaunKa-
UMA TEKYLLEero peXXmma OCyLLeCcTBAAETCA NoACBEYMBAHMEM COOTBETCTBYOWEro 6ykBeHHOro ob6o3Have-
HUe B HUXKHel cTpoKke ancnnes (PUcyHoK 5).

8.5. BKatoueHue cnektpodpotromeTpa

Yb6eauTecb, YTO B KIOBETHOM OTAENE€HUM Ha MyTM CBETOBOrO My4YKa HUYEro He YCTaHOBNEHO, U KPbILKa
KIOBETHOIO OTAENEHUA 3aKPbITa. BKAKOUMTE CNEKTPODOTOMETP C MOMOLLbIO CETEBOTO BbIKAOYATENA, pac-
NOMI0XKEHHOro Ha 3aAHel naHenu npubopa. Pa3gactcs 3ByKOBOWM CUMTHaA M HA AWUcniee HaunmHaeT 0Tob-
parkaTbCa Xo4, npoueaypbl camoauarHoctukun (PucyHok 6). Mpoueaypa aamtca okono 50 cekyHa. Mo ee
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3aBepLUEHNM Ha Aucniee NOABAAETCA Hagnucb «lMporpes... Mponyck — n0b. KHoNKa» u oTobparkaeTca
Bpems, ocTaBlleeca 40 3aBeplleHua nporpesa (PUCYHOK 7). Mo UCTeYeHUn BpemeHu Nporpesa uam npu
HaKaTum NoboI KHOMKKM Ha aucnnee otobparkaeTcAa Haanucb «MoaoxauTe..», B 3T0 Bpemsa npubop
BOCCTaHaB/IMBAET HACTPOMKM AJIMHbI BONHbI U PEXMMA U3MEPEHUA, AENCTBOBABLUME B MOMEHT €ro Bbl-
KAloYeHMA. 3aTem cnekTpodOoTOMETP NEPexoamuT B PEKMM U3MEPEHUA U aBTOMATUYECKM BbINONHAET
npoueaypy Kaanbposku Hyna (0,000 A/100,0 %T).

A: 546.0 Hm

PucyHoK 5 - Pexkum usmepeHusa nponyckaHus.

CamoamarHocTtumka

SKPOC [=Y 2" >

rpynna KoMnaHuWmi C]J'IaMl'la
(®) doToceHcop

PucyHOK 6 - Xop, npoueaypbl CamoAnarHoCTUKK.

[Nporpes ...

Mponyck - no6. KHonka

19:59

PucyHoK 7 - OxxnpgaHue nporpesa npubopa.

MpumeyaHue:

e [lna nporpesa npubopa Tpebyetca 20 MUHYT C MOMEHTA BKAOYEHUA. Npn HeobxoanumocTm bbiCcTpo
HayaTb PaboTy MOXKHO NPepBaTb OXKMAAHWE NPOrpeBa HaxKaTuem Ntb60OM KHOMKKM, HO cieayeT
y4ecTb, YTO HeAO0CTAaTOYHO NPOrpeTbin NPMbOpP MOXKET He NONHOCTbIO 0becneynBaTb 3aABNEHHbIE
METPO/IOrMYECKME XapPaKTEPUCTUKM.

e Bo Bpemsa BbINOJIHEHNA CaMOANAarHOCTUKKU KIOBETHOE OTAEe/NIeHNe an60pa AO0J/1XKHO ObITb nyCcTbiM. B
3TO BPEMA TAKXKE He CiedyeT OTKPbIBATb KPbIWKY KKOBETHOIO OTAENEHUA.

8.6. YcTaHOBKa ANMHbI BOJIHbI

[Ona yctaHoBKK pabouert anunHbl BoaHbl HaxmuTe KHonky MEPEXOA A. Ha aucnnee otobpasntca oKHO
BBOZa HOBOrO 3HAY€HUA A/IMHbI BONHbI (PUCYHOK 8).

BBOA, 3HAYEHMA OCYLLECTBAAETCA U3MEHEHMEM 3HAYEHMA KAXKAOro 3HaKoMecTa Yyncna, otobparkaemoro
B HUXKHEN CTpoKe aucnnes. M3ameHsemoe 3HaKOMeCTo noacseunsaeTcs 6enbim mapkepom. MNepemele-
HMEe MapKepa Npom3BoanuTCA ¢ nomolubto KHonok <« A (MEHKO) u A B (HOJIb). I3ameHeHMe 3HaYeHus
BbIOPAHHOIr0 3HAKOMeCTa NPOM3BOAMUTCA NPOKPYTKOM 3HaYeHUM KHonkamn A n 'V,

[NA yCTaHOBKM BBEAEHHOIO 3HAYEHUA O/IMHbI BOMHbI HaxkKmuTe KHonky BBOA/CTAPT. MNocne Toro, Kak
OJ/IMHA BOMHbI HBblna M3MmeHeHa, NpMbop aBTOMATUYECKM BO3BPALLAETCA B PEXUM U3MepeHua. Jna otme-
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Hbl U3MEHEHWI 1 BO3BPATa B PEXKMM M3MEPEHMA HaxkmuTe KHonky OTMEHA/CTON.

YcTaHoBUTbL A

A= 546.0 um

Beegute A
A= [11546.0

PucyHok 8 - YcTaHoBKa ANUHDbI BOJIHbI.

BHumaHue:

e [locne usmeHeHUA gAMHbI BOJIHbI NPUBOP aBTOMATMYECKU BbINOAHAET Npouenypy 06HyneHus, no-
3TOMYy pekoMeHayeTcA NpeaBapUTeNbHO NOMECTUTb B paboyyto 30HY KIOBETY C PpacTBOPOM CpaBHe-
HWA M 3aKPbITb KPbILWKY KIOBETHOFO OTAeNeHUA. B npoTuBHOM cnyyae ganee byaet Heo6xoAMMO Bbli-
NONHUTb OBOHYNEeHNe ¢ NomMmoLbto KHoMKK HOJb.

e Bce n3mepeHnA BbINONHAKTCA NOCNe YCTaHOBKU O/1IMHBI BOJIHbI U KaﬂM6pOBKM an6opa npwu 3aKpbl-
TOM KPblIlWKe KIOBETHOIo oTAENEHNA.

8.7. KannbpoBKa HynA ONTUYECKOI NNOTHOCTU

Ecnm no Kakmm-nmbo NpuYMHaM 3HaYEHUE HYNA ONTUYECKON NAOTHOCTM HE OTKAAMOPOBaAHO Ha YCTaHOB-
NIEHHOW A/INHE BO/HbI, TO NPU 3aKPbITOM KPbILWKE KIOBETHOIO OTAENEHUA NMOMECTUTE KIOBETY C PacTBO-
POM CpPaBHEHMA Ha NyTK CBETOBOrO MyyKa M HaxkmuTe KHonKy HOJIb ana yctaHosku 0A/100%T Ha auc-
nnee AOMXKHO BbicBeTUTCA 3HaveHue 0,000 (PucyHoK 9). Ecam 3TO He TaK, NOBTOPUTE AaHHbIW LWar elle
pas.

A: 546.0 HMm A: 546.0 HM

PucyHok 9 - Kannbposka Hyna (0A/100%T).

8.8. Pexxum nsmepeHuna onTMYeCcKom NN0THOCTU - A
Ucnonb3ya kHonKky PEXXUM, nepeingute B UsMepeHUa ONTUYECKOM NAOTHOCTH A.

B sTom pexmme Ha gucnnee BbICBEYMBAETCA YCTAHOB/NEHHOE 3HAYEeHMe A/IMHbI BOAHbI U U3MEpPeHHoe
3HayeHne oNTUYECKOM NNOTHOCTH.

B 3TOM pexxume J0CTyNHbI cneayowme GyHKLMK:

® N3MepeHne Ha TEKyLLI,EI;I ANNHE BOJIHbI ONTUYECKOM NNOTHOCTHU O6'beKTa, YCTaHOB/1IEHHOrIO B KHOBET-
HO€e oTAeNneHune,

® M3MEHEeHWe O/INHbI BOHbI (NYHKT 8.6);

® KanubpoBKa (yCTaHOBKA HyNA) ONTUYECKOM NNOTHOCTU (NYHKT 8.7);

®  3aMMCb 3HAYEHW U3MEPEHHON ONTUYECKOM NAOTHOCTU B NamaTb Npubopa B BUAe Tabaunupl nocne-
[0BaTeNIbHbIX U3MepPeHU (NyHKT 8.8.2);

® BbIBOJ 3HAYEHWUI U3MEPEHHOM ONTUYECKOM NNOTHOCTU Yepes NocnefoBaTe/IbHbIA NOPT B KOMMblO-
Tep;

® nepexoj B MEHIO HAaCTpoeK Npubopa, B YaCTHOCTU, ANA BbINOJIHEHUA KOMMEHCaL MM TEMHOBOIO TOKA
(nyHkT 8.12.1).
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8.8.
1.

1. N3amepeHue ONTMYECKOM NNIOTHOCTHU O6'beKTa, YCTaHOB/1EHHOrIO B KIOBETHOE OTAENEHNE.

B AuelkM KioBeToAep»KaTensa yCTaHOBUTE KIOBETbI C UCC/eQyeMbiM PacTBOPOM U KIOBETY C pacTBo-
POM CpaBHEHMA. 3aKPOITE KPbILWKY KIOBETHOTO OTAE/NEHUS.

He OTKpbIBaa KIOBETHOrO OTAENEHUA, PYYKON ANA NepemMelleHuns KioBeToaep:kaTens noaseauTe B
pabouyto 30HY KIOBETY C PacTBOPOM CPaBHEHMUS.

Mpn HeobxoAMMOCTU YCTaHOBUTE AJIMHY BOJHbI. B 3TOM cnyyae cneayiollyto onepauuio MOXKHO
NPONYCTUTb, TaK KaK NpPU YyCTaHOBKE A/IMHbI BO/IHbI 06HYIEHME BbINOIHAETCA aBTOMaTUYECKMU.

Haxkatnem kHonkn HOJIb oTkanmbpyiiTe HyneBoe 3HayeHMe ONTUYECKOM NAOTHOCTM NO PacTBOPY
cpaBHeHuA. Ecan oTobparkaemoe 3HayeHue oTamnyaetca oT BenmymHbl 0,000 6onee yem Ha 0,001,
nosTopuTe 0bHyNeHue.

He OTKpbliBaa KIOBETHOIO OTAENEHUS, PYYKON ANA NepemMelleHnn KioBeToaep:kaTens noaseguTe B
pabouyto 30HY KIOBETY C UCCAeAyEMbIM pPacTBOPOM. 3adUKCUpyiTe oTobparkaemoe Ha Aucnaee 3Ha-
YyeHuMe ONTUYECKOM NJOTHOCTM.

MpumeyaHue: KIOBETHOE OTAENeHMe MMeeT yeTbipe Fl'-leVII-(VI, 4YTO NO3BONAET O4HOBPEMEHHO NPOU3BO-

OVTb M3MepeHUe O4HOW KIOBETbI C PAaCTBOPOM CPaAaBHEHMA U A0 TPEX KIOBET C UccaeayemMbiMu pacTBopa-

MMU.

6. OTKpOITE KPbILLIKY KIOBETHOrO OTAENEHNA U BbIHbTE KIOBETbI C NPOOOI U KIOBETY CPAaBHEHUA.

7. Ecnn Heobxoagmmo npoTecTMpoBaTh Ty e npoby, HO C Apyroi ANIMHOM BO/IHbI, NOBTOpUTE N.n. 2-5
ANA Kaxkaon Tpebyemon ANVHbI BOJHbI.

MpumeyvaHue:

e B npouecce BbINOAHEHUA N3MEPEHUN C NOMOLLbIO KHOMKM PEXXUM MOXKHO nepenTu K usmepeHuto
nponyckaHuA T. Mpu aTom Kannbposka npmnbopa coxpaHaeTca.

e [pu HaxaTumn kHonku MEYATb/YOANIUTD B pexkume nsMmepeHus, Yepes nocneoBaTe/ibHbIi NOpT B
NnepcoHanbHbIN KOMMNbIOTEP BbIBOAUTCA TEKYLLEE 3HAYEHNE N3MEPAEMON BENNUYMHDI.

8.8.2. 3anuncb 3Ha4YEHNM N3MEepPEHNA ONTUYECKOM NIOTHOCTM B NamATb Npubopa

Pe3ynbTaTbl BbIMONHEHHbIX N3MEPEHUN MOXKHO COXPaHATb B 3HEProHe3aBMCMMOW nNamatu npubopa B
BMAe Tabauubl B dopmate <HOMeEpP MU3MepPeHUA>/<ANnHa BOHbI>/<ONTUYECKasa MAOTHOCTL> (PUCYHOK

10).

1.

PucyHoK 10 - Tabnunua nsmepeHuit.

B pexknume namepeHua Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT. Ha aucnnee otpasutca Tabauua B popmare
<HOMeEp U3MepeHna>/<aanHa BONHbI>/<ONTUYECKasa NIOTHOCTb>.

Mpu Kaxaom cneaytowem Ha)katum KHonkn BBOA/CTAPT 6yaeT 3anuncbiBaTbca B NamaTb npubopa u
3aHOCUTbCA B TabAMLy CTPOKa C TEKYLMM 3HAaYeHWemM M3MepPseMol BeanYMHbl. [pn 3anonHeHum
3KpaHa aBTOMaTUYECKM NPOU3BOANTCA NPOKPYTKA TabauULbl K NocieAHEMY 3aNUCaHHOMY 3HAYEHMUIO.
[na py4yHON NPOKPYTKM 3KpaHa UCNONb3yiTe KHONKM A n V.

Mpu Haxatun KHonku MEYATb/YOAJIUTb Ha aucnneit BbIBOAUTCA MEHIO onepauuii ¢ Tabauuein
(PucyHoK 11).

B laHHOM MeHI0 AOCTYMNHbI CAeAyolMe KOMaHAbI:

10
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e [IEYATb — BbIBOA BCel TabanLbl Yepes nocnenoBaTeIbHbIN NOPT B NEPCOHaNbHbIA KOMMbIOTEP.
BHumaHume! MNocne BbIBOAA BCe AaHHbIE NOHOCTLIO YAANAOTCA U3 Tabanubl U U3 namaTtn npubopa.

e YIA/INTb — nonHoe yganeHue AaHHbIX U3 NAaMATU NPUBopa M 0YUCTKA TabanLbl USMEpPEeHUN.

e OTMEHA — 3aKpbITb MeHt0 paboTbl ¢ Tabaunuen.

Mevatb/Yoanutb
@EES

O VYaanuts

O/OTvenal

PucyHokK 11 - MeHio onepaumii c Tabauueit AaHHDbIX.

KHonkamu A n 'V BblibepuTe HY}KHYIO KOMaHAay U HaxXmuTe KHonky BBOA/CTAPT.
4. [na Toro 4tobbl BEPHYTLCA B PEXUM U3MEPEHUA, He0bX0AMMO HaXKaTb KHonky OTMEHA/CTON.

MpumevaHue:

e Pe3synbTaTbl UI3MEPEHUIA COXPAHAIOTCA B SHEPrOHE3aBUCUMOM NamATK Npubopa 1 AOCTYMNHbI NPU ero
cnepyroLLemM BKNOYEHNUN.

e [lnA 3anucum pesynbTaToB B KaXKA0OM U3 PEKMMOB N3MEPEHUN UCMO/b3YeTCA OTAe/bHas Tabaunua.
CymmapHaa EMKOCTb NamMATK AaHHbIX Ans Bcex Tabauy, coctasnaeT 200 3anucen.

8.9. Pexxum nsmepeHua nponyckaHua - T

Ncnonb3ya kHonky PEXXUM, neperignTe B peXxum namepeHua nponyckaHms T.

PaboTa B 4aHHOM peXKMme NOSIHOCTbIO aHaNorMyHa paboTe B pexxnme M3MepeHUa ONTUYECKON NAOTHO-

cT1 (NyHKT 8.8), ToNbKO BMeCTO 3HauYeHua Hyna 0,000 A 6yaet ourypmposatb 100,0%T.

8.10. PeXxum nsmepeHmA ¢ pacyéToM KOHLLeHTPaL MM NO CTaHA4apTHbIM o0bpasuam - C

BHumaHue! MpagyMpoBoOYHOE ypaBHEHME, UCNONb3yEMOE B A@aHHOM M NoAobHbIXx Npubopax, NnpeacTas-
nAet coboit 3aBUCMMOCTb KOHLEHTpauMM OT onTuyeckol nnoTHoctu C(A), B OTAMYME OT MPUHATOM B
HOPMaTMBHbIX AOKYMEHTaX 3aBUCMMOCTU ONTUYECKOM NAOTHOCTU OT KoHLeHTpauum A(C).

1. YcTtaHoBuWTe Tpebyemyto AMHY BO/HbI (MYHKT 8.6).

2. Mpwn HeobxoanMMOCTM OTKaNMbpyiTe NPUBOpP C YyCTaHOBNAEHHOM NO XOA4Y /ly4a KIOBETOM C pacTBOPOM
CpaBHeHUA (NyHKT 8.7).

3. Wcnonb3ys kHonky PEXXUM nepengute B pexkum C. Ha gucnnee otobpasmtca meHio paboTbl ¢ rpa-
ayvmpoBKkamu (PucyHok 12).

(O]Cosnatb rpaaympoBky

(O 3arp. rpagynposky

O Yoanuts rpaaympoBky

PuUcyHOK 12 - MeHto pab0oTbl C rpagyMpoBKamu.

B AaHHOM MeHI0 AOCTYNHbI creayowme GyHKLMK:

e co34aTb rpaaynpoBKy (NyHKT 8.10.1);

11
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® 3arpysuTb rpaaynpoBky (NyHKT 8.10.2);
® yAaNuUTb rpagympoBKy (NyHKT 8.10.3).
BHMMmaHue! PaboTa B JaHHOM peXXMme OCyLLeCTBAAETCA Ha YCTAaHOB/JIEHHOW paHee AJIMHE BO/IHbI, NpU-

60p pgonxkeH bbiITb OTKaNMOpoOBaH. B pabouelt 30He NnprMbopa A0NKHA HAXOAUTLCA KIOBETA C PAacTBOPOM
CpaBHEHMUA.

Mpun Heo6X04MMOCTU BbINTU AAHHOTO PeXKMMa BOCNONb3yMTeCb KHONKon PEXXUM.

8.10.1. Co3paTb rpagynpoBKy

B 3TOM penme MOMKHO MOCTPOUTb rPaZyMPOBOYHYIO KPUBYHO C MOMOLLbIO 06pasLLOBbIX pacTBOpos (OT
[ABYX [10 A€BATU CTAaHAAPTHbIX 06pasLLoB).

546.0 Hm 0.000 Abs

Konunyecteo CO

PucyHoK 13 - BBog, KonnuecTsa CTaHAAPTHbIX 06pa3LoB.

1. KHonkamu A n V¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHto «Co3aaTb rpagyMpoBKY» N HAaXKMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha gucnnee otobpasnTca noJsie BBOAA KOMYECTBA CTaHAAPTHbIX 06pasLoB, UCNO/b-
3yemblIX 4NA TPagynpoBKK.

2. KHonkamu A u V ycTaHOBUTE HEOBXOAMMOE KO/IMYecTBO 06pasLLoB ANS FPagyMPOBKM U HAXKMUTE
KHonky BBOA/CTAPT.

3. Ha pgucnnee oTobpasuTca nosne BBOAA KOHLEHTpaLuMuM ovyepesHoro obpasua (PucyHok 14). Kypcop
HaXoAMTCA Ha NePBOM HyJie YNCIOBOTO 3HAYEHUA KOHLLEHTPALMM, COCTOALLENO U3 LLECTU 3HAKOMECT.

4. Wcnonb3yiTe KHONKM NPoKpyTkM A 1 V¥ ana 3agaHua nepsoi uuopbl (o1 0 4o 9 uan AecaTUYHbIN
pasgenutens) U HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT ans noatsepaeHMA Bbibopa, Nocae Yero Kypcop
ABTOMATUYECKM MEepPeMeCTUTCA Ha C/IeAyHOLLYIO NO3MLUIO.

5. 3HauyeHuWa No3MuMi CO BTOPOM MO LIECTYI0 MOXKHO TaK¥Ke 334aTb B Anana3oHe oT 0 go 9 n gecatnu-
HbI/ pa3genutens. MpuUcBonTe 3HAYEHUA ITUM NO3ULUAM TEM e MYTEM, YTO U A1A NEPBON.

6. Mo 3aBeplweHnn Habopa 3HaYeHUIn BCeX WECTU 3HAKOMECT HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Mpubop
N3MepuT TekyLwunii obpasey, 1 NneperaéT K npoueaype BBOAA 3HAYEHUA KOHLUEHTPaLMnN caeaytowero
CTaHAapTHoro obpasua.

546.0 Hm 0.000 Abs

YctanHoBute CO Ne1
KoHu. CO Ne1

C= [00000

PucyHoK 14 - BBoA KOHUEeHTpaLuMm CTaHgapTHoro obpasua.

MpumeuaHme: B 3TOT MOMEHT B pabouyto 30Hy A0/KeH BbITb NoABEAEH PacTBOP C BBEAEHHOW KOHLEH-
Tpauuen, a KpbllKa KIOBETHOrO OTAENEHUA A0MKHA 6biTb 3aKpbITa. [lo 3Toro B paboueit 30He AO/MKEH
HaXoAMTbCA PACcTBOP CPaBHEHWA. B MpaBoM BepXHEM yray Aucnies oTobparkaeTcs TeKyliee 3HayeHue
ONTUYECKOW NNOTHOCTU, €CAN OHO oTanyaetcsa oT 0,000, He0HX0AMMO He BbIXOAA U3 TEKYLLETO PeXUMa

12
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npounssecTn obHyneHne Haxatmem kHonkn HOJb.

7.

MoBTopuTe onepayum 3-6 ANA BCex CTaHAAPTHbIX 06Pa3sLOB, B3ATbIX A1A BbIMOJHEHUA rPaAyNPOBKMU.

BHMMmaHue: Ecnm BBECTM pasHble 3HAYEHMA KOHUEHTPALUWUKW, a PacTBOP OCTaBUTb O4HMM U TEM Ke, NO
nNpunbop BbIAACT 3BYKOBOW CUTHaM 06 OWINOKe 1 BEPHETCA B MeHI0 paboTbl C rpasynpoBKamMu.

8.

10.

11.

PucyHok 15 - MNocTtpoeHue rpaaympoBKu.

MNocne Habopa KOHUEHTpaLMN U n3MepeHUsa BbIbpaHHOIo YMcna obpasLoB Ha 3KpaHe byaeT NocTpo-
€H rpasympoBoYHbIi rpadumk (PucyHoK 15), npuseneHbl KOIPPUUMEHT KOPPENaUUnN r U rpaaympo-
BOYHOE YpaBHeEHWE, KOTOPOEe COXPAHAETCA B NamATM nNpubopa u byaeT AOCTYNHO B pexmme «3arpy-
3UTb rPaayMpoBKy» (NyHKT 8.10.2).

Mpy NOBTOPHOM HaxkaTtumn KHonku BBOA/CTAPT npoucxoauT nepexo, K BbiMONHEHNIO U3MEPEHUI C
PacYETOM KOHLLEHTPAUMM Ha OCHOBE BbIMOJIHEHHOM rpaaymMpoBku. Ha aucnnee otpasutcs Tabamua
dopmaTe <HOMep U3MepeHUa>/<ANnMHa BOMHbI>/<KOHUEHTpauua>. Tenepb B KIOBETHOE OTAeNeHune
cnenyet NOMeCcTUTb PacTBOpP CpaBHeHMA M paboume obpasubl U HavyaTb MX M3mepeHue. B npasom
BEPXHEM Yyray gucnnes oTobparkaeTca TeKyliee 3HaYeHMe onTuyYeckor nnoTHocTu. Mpu Heobxogm-
MOCTM 06HyneHne npmubopa NponsBoanTcA HaxkaTtnem kKHonkn HOJIb npu ycTaHOBNAEHHOM pacTBope
cpaBHeHMA 6e3 BbIX04a M3 TEKYLLErO pexnma.

Mpwn ycTtaHoBKe B pabouyyto 30HY M3mepAemoro obpasua WM nocneaylowem HaxKaTuM KHOMKM
BBO/A/CTAPT paccumMTaHHOE 3HayeHue KOoHUeHTpauun aobasnsaerca B Tabauuy M 3anucbiBaeTca B
namaTb npmubopa.

[na Toro 4To6bl 3aKPbITL TAabAULY M BEPHYTLCA B peXXUM U3MepeHUusa C, HE0OXOAMMO HaXKaTb KHOMKY
OTMEHA/CTON.

MNpumeyaHume: pyHKUMKN PaboTbl C TAOAMLEN M3MEPEHU OAMHAKOBbI A5 BCEX PEXMMOB U3MEPEHMUA U
nogpobHo onuncaHbl B NyHKTe 8.8.2.

8.10.2. 3arpy3unTb rpagympoBKy

B sHeproHesaBMCcMMOM NamATM NpUBopa MOXKET coxpaHaTbea A0 200 co3gaHHbIX rpaayvpPOBOK.

BHMMaHue: paboTa B 3TOM peKMME OCYLLECTBAAETCA NOC/AE YCTAHOBKM A/IMHbI BOJIHbI U KaNMBPOBKM
npunbopa Npu 3aKPbLITOM KPbILKE KIOBETHOMO OTAENEHMUS.

[na paboTbl C paHee CO3[4aHHOM TPAaAYMPOBKOM C NOMOLBIO Ha)KaTuit KHonkn PEXUM neperigute B
pexum C 1 BbibepuTe NYHKT «3arpy3nTb rpagynpoBKy».

1.

KHonkamn A n ¥V ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MEHI0 «3arpysuTb rpafyMpoBKy» U Ha*KMUTE KHOM-
Ky BBOA/CTAPT, Ha aucniee otobpasuTca Tabauua ypaBHEHUI MMeloWMXca B namatn npubopa
rpagynmpoBOK.

C nomolbto KHonok A n ¥ BbibepuTte Tpebyemyto rpagympoBKy Haxmute KHonky BBOA/CTAPT.

Ha aKpaHe ByaeT nocTpoeH rpasympoBoYHbli rpaduk (PucyHoK 15), npuseaeHbl KoaddUUMeHT Kop-
penAummn r u rpaaympoBOYHOE YpaBHEHME.

[anbHenwan paboTa NONHOCTbIO aHAaNOMMYHA ONMCAaHHOM B Npeablaywem nyHKTe (8.10.1) HaunHan ¢
onepauun 9.
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8.10.3. Yaanutb rpagyvpoBKy

1.

KHonkamn A n V¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHI0 «YAanuTb rpagyMpoBKY» U HaXKMUTE KHOMKY
BBOZ/CTAPT, Ha aucniee otobpasuTca Tabanua ypaBHeHUM MMeroLLMXCa B NaMaT npubopa rpaay-
WUPOBOK.

C nomowpto KHoMok A n V¥ Bbibepute rpagympoBKy, KOTOPYO HEOOXOAMMO yAanUTb U HaxKMUTe
KHonky BBOA/CTAPT. Ha ancnnee NnosBUTCA 3anNpoc NOATBEPKAEHUA YAANEHUS.

C nomouwipto KHoroK A n V¥ Bbibepute noaTsepaeHue yaaneHusa u Haxkmute BBOA/CTAPT. Mpa-
AyMpoBKa byaeT yaaneHa, U Ha aucnnee otobpasutca Tabnmua ypaBHEHWN OCTABLUMXCA B MaMATH
npubopa rpasynpoBOK.

Ona Toro 4tobbl 3aKpbITb TabMLY M BEPHYTLCA B peXUM namepeHma C He06X0AMMO HaXKaTb KHOMKY
OTMEHA/CTON.

8.11. Pexxum namepeHu1a ¢ pac4éTOM KOHLUEHTPALUKN NO BBOAUMbIM KoadpuumeHTam - F

Ncnonb3ya kHonky PEXXUM, nepeliguTe B pexxum namepenua F. Ha gucnnee otobpasuntcs meHto pabo-
Tbl ¢ KO3 PpuumeHTamm (PucyHok 16).

O]KoadhduumeHT K

(O KoadbpuumeHT B

O Wameperune

PucyHoK 16 - MeHto paboTbl c KoappuumeHTamu.

B aTOM pexkmme A0CTynHbI cieaytowme GyHKUUK:

KoappumumeHT K;
Ko3pdumumeHT B;
n3mepeHme.

8.11.1. KoapdnumeHnt K
KoapodumuneHT K onpeaenseT HaKNOH rpagympoBoYHOro rpadumka.
1. KHonkamn A u V¥ ycTaHOBUTE MApKep Ha MNYHKT meHio «KoapoduumeHT K» M Hakmute KHOMKY

BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasuTca nose BBoAa 3HaveHUa KoadpoduumenTa K (PucyHok 17).

KoadbdpuumeHT K
C=KxA+B

K=1.000
K= [§000000

PucyHok 17 - Beog Koapdpuumenta K.

2. BBogmmoe 3HayeHMe COCTOUT N3 CEMU 3HAKOMECT, nepBoe U3 HMUX onpegendeTt 3HakK K03¢¢MLI,MGHTa.

Ncnonb3yiTte KHOMKM NpOKpyTKM A M V¥ Ons8 YCTAaHOBKM 3HAYE€HU M HaxKMMaMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT ana noAatBep:KAeHUA BbIbOpa 1 NepemeLLeHNs Kypcopa Ha c/ieayoLLyo No3nLuio.

Mo 3aBeplieHMM Habopa BCeX 3HAKOMECT eLlé pa3 Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT. Mpubop 3anuwer
B NAaMATb BBEAEHHOE 3HAYEHME M BEPHETCA B MeHto paboTbl ¢ kKoadduumeHtamm. Mpn Heobxoammo-
CTM OTKOPPEKTMPOBATb 3Ha4YeHne KoapodumumneHTa K BHOBb NoBTOpPMTE Onepauumn 1-2.
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4. MMpepBaTb onepauuio BBOAA 3HAYEHUA KOIPOMUMEHTA C OTMEHOWN CAENaHHbIX U3MEHEHUN U Bep-
HYTbCA B MEHI0 PaboTbl C KO3IDDULMEHTAMMN MOMKHO HaxKaTMem KHonkn OTMEHA/CTON.

8.11.2. KoapdumumeHT B

KoaddpuumneHT B onpeaenser cmeleHne rpaayMpoBOYHOro rpaduka oTHOCUTENbHO HynA. BBog, 3Haue-
HUA KoapouuMeHTa B BbiNoNHAETCA aHaNorMyHo Beoay KoadduumeHta K (nyHKT 8.11.1) ¢ nomolLbio
nyHKTa meHto «KoadduumneHT By.

8.11.3. U3amepeHune

N3mepeHuna c pacyéTOM KOHLEHTPaLUMK No 3aAaHHbIM KoadduumeHTam npoBoaaTca cieayowmm obpa-
30M.

PucyHok 18 - UsmepeHue ¢ pacHéTtom KOHLUeHTpaumMmn no KoapdpuumeHtam.

YctaHoBuTe KHOMKaMn A 1 ¥ MapKep Ha NyHKT MeHIo «M3mepeHune» 1 Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT,
Ha gucnnee oTobpasnTca TeKyllee 3Ha4YeHMe ONTUYECKOM NNOTHOCTM, PAaCCYUTAHHOE 3HAYEHNE KOHLEH-
TPAUWM U YCTAaHOBNEHHOE 3HaYeHne AAMHbI BOAHbI (PrcyHoK 18). Mpy nameHeHUn onTUYECKOM NAOTHO-
cTM 0bpasua B KIOBETHOM OTAENEHUN 3HAYEHWE KOHUEHTPaLMM aBTOMATUYECKMU nepecymTbiBaeTcs. Mo-
NIYYEHHYIO FPalyMpPOBKY MOXHO MCMO/b30BaTb A5 ONpeAeNeHMA KOHLEHTPaLMM HEU3BECTHbIX 06pas-
LoB. [1n1a 3TOro He06Xx0AMMO NOABECTM B PabOoUyio 30HY KIOBETY C MUCCeAyeMbIM PAacTBOPOM.

M3mepeHHble 3HAYEHMA KOHLEHTPauuM MoryT 6biTb 3anMcaHbl B NamsaTb Npubopa ¢ UCNO/Ib30BaHUEM
TabnunLbl U3MEPEHUIA.

1. [ns BbIBOAA M3MEPEHHbIX 3HAYEHMIN KOHUEHTPauun B Buae Tabamubl He06X0AMMO HarKaTb KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTca Tabamua nsmepeHui.

2. MNpu Kaxaom cneayowem Haxatum kHonku BBOA/CTAPT TeKyuiee 3HayeHMe KOHLUEeHTpauuu ob-
pa3ua byaeT 3anncaHo B NaMaTb Npubopa 1 3aHeceHo B Tabanuy nsmepeHun.

MpumeyaHume: GyHKUMKM PaboTbl C TabAMLEN N3MEPEHM OANHAKOBbI ANA BCEX PEXMMOB U3MEPEHUS
n nogpobHO onncaHbl B NyHKTe 8.8.2.

3. [inAa Bbixoga M3 pexkmMma oTobparkeHua Tabamupbl U3SMepeHNn U BO3BPALLEHUA B MEHIO paboTbl C Ko-
abdMumMeHTaMm nocneaosBaTelbHO HaxknuMmaiTe kHonky OTMEHA/CTON.

MpumeuaHue: ANa KOHTPOAA NpaBuabHOCTU ycTaHoBKK 0,000A/100,0%T nomecTute Ha NyTU CBETOBOrO
My4Yyka KioBETy C pacTBOPOM CpaBHeHMA U ybeanuTecb, YTO ONTUYECKas NNOTHOCTb PacTBOpPa CPaBHEHUSA
paBHa HyAto. B npoTuBHOM cny4dae Haxkmute KHonKy HOJIb. Mpubop 6yaeTt oTkannbpoBaH 6e3 Bbixoaa
n3 TabanyHoro pexuma.

8.12. MeHto BcnomoraTtenbHbiX GyHKLUA

[aHHoe meHIo obecneunBaeT A0OCTyN K pAAY CEPBUCHbIX GYHKUMI U cucTeMHON MHPopmauumn (PucyHok
19). BbI30B MEHI0 BCMOMOraTe/ibHbIX QYHKLMIA NPOM3BOANUTCA B pexume T uam A HaxKaTUEM KHOMKM
MEHIO.

MeHI0 coaepKUT cneaytowme nyHKTbI:

e DHeprus — cucTeMHan AnarHoctudeckan GyHKUMA, NpeaHasHaYeHHan 419 UCNONb30BaHMA CEPBUC-
HbIM NepPCoHaoM.

e Y®-namna — py4Hoe BKAOUEHWE/OTKOUYEHNE AeNTepneBOoi 1amnbl.
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e TeMHOBOM TOK — NpoLeAypa KOMMNEHCAL MM TEMHOBOTO TOKa (NYHKT 8.12.1 HUxKe).
e KanubposKa A — npoueaypa KaAMBPOBKM LWKanbl AJNH BOSH (NYHKT 8.12.2 HUMKe).

e C6pocC HacTpoek — nNpoLeaypa BOCCTAHOBNEHUS 3aBOACKMX CUCTEMHbIX HAaCTPOEK (MYHKT 8.12.4 Hu-
xe).

e Bepcua — otobparkeHne HOMepPOB BEPCUIN NPOTPAMMHOIO 1 annapaTHoro obecneyeHns npmbopa
(NyHKT 8.12.4 HuxKe).

HacTponiku
(O SHeprus

O VY®d-namna Bkn.

(O] TemHoBO TOK]
OKanubposka A

PucyHoK 19 - MeHIo BcnomoraTtesibHbIX GYHKLMIA.

8.12.1. TemHOBOM TOK

HecmoTpa Ha To, 4To B Nnpubope npesycMOTpeHa aBTOMATUYECKan KOMMNEHCALMA TEMHOBOMO TOKa Mpu
YCTaHOBKE A/IMHbI BO/IHbI, PEKOMEHAYETCA BbIMOHATb ONEepaLmio U3MePEeHMA U KOMNEHCALLMU TEMHOBO-
ro TOKa nocne NOAHOro nporpesa Npubopa, NpU U3MEHEHUM YCNOBUI OKPYKatoWen cpeabl U nepeg,
npoBeseHnem 0cob0 OTBETCTBEHHbIX U3MEPEHUN.

Y6eauTtecb B TOM, YTO KpbILUKa KIOBETHOIO OTAeNeHUA 3aKkpbiTa. KHonkamu A n ¥ ycTaHOBUTE MapKep
Ha NYHKT MeHi0 «TeMHOBOM TOK» U HaxkKmute KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTca Haanucb
«TemMHOBOI TOK...», a 3aTem coobueHne «TemHoBOM TOK M3mepeH. “OTMEHA” — Bbixoa» (PucyHok 20).
HaxmuTe kHonky OTMEHA/CTOM 4To6bl BEPHYTLCA B MEHIO BCMOMOraTesbHbiX ¢yHKuuiA. Eue pas
HaxmmuTe KHonky OTMEHA/CTONM 4To6bl BEPHYTLCA B PeXMM M3MepeHus. Nocne Bo3BpalleHUs B pe-
UM U3MEPEHNA aBTOMATUYECKKN ByaeT BbINONHEHA KaIMOPOBKA HYNA ONTUYECKOM NNOTHOCTU, MOSTOMY
B KIOBETHOM OTAE/IeHNM A0/KEeH HaXoAUTbCA PAacTBOP CPaBHEHMUA.

TeMHOBOW TOK U3MEPEH.

TemMHOBOW TOK...
‘OTMEHA” - BbIxoA

PucyHok 20 - KomneHcauuna TeMHOBOrO TOKa.

8.12.2. Kannbposka A

JaHHan npoueaypa KaI'IVI6pOBKM WKanbl g11MH BOJZIH BbINO/IHAET aBTOMATUYECKYHO YCTAHOBKY TOYKMN OT-
c4yeTa ANIMH BOJTH OCHOBbIBAACH Ha 3d)d)eKTe dBTOKON/IMMaLUUNN.

Yb6eauTecb B TOM, YTO KPbILWKA KIOBETHOTO oTAeneHuns 3akpbiTa. KHonkammn A n ¥ ycTaHOBUTE MapKep
Ha NYHKT MeHto «KanmbposKa A» 1 HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee oTobpasnTca Haanucb
«Kannbposka A...», a 3aTem, NO NPOLECTBUM HEKOTOPOro BpemeHu, coobueHne «Kanmbposka 3asep-
weHa. “OTMEHA” — Bbixog» (PucyHok 20). Haxkmute kHonky OTMEHA/CTONM 4To6bl BEPHYTLCA B MEHIO
BCNoMoraTenbHbIX GpyHKUMIA. Ele pa3 Haxkmute KHonky OTMEHA/CTOR uTo6bl BEPHYTLCA B PEXUM U3-
MepeHus.

I'Ipumeqal-me: nocne BbINO/IHEHUA KaI'IVI6pOBKM dBTOMATU4YECKN YCTaHABANBAETCA O/IMHA BOJIHbI 546,0
HM.
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KanubpoBka 3aBepLueHa.
“OTMEHA” - BbIxoA

Kanubposka A ...

PucyHok 21 - KannbpoBKa A/IMH BOJH.

8.12.3. CHbpoc HacTpoek

Monb3ysicb KHonNKamn A 1 ¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHto «COpOC HAaCTPOEK» U HaXKMUTE KHON-
Ky BBOA/CTAPT, Ha ancnaee oTobpa3nTca MeHIo NoATBEPXKAeHUsA cbpoca HacTpoek.

KHonkamu A u V ycTaHOBUTE MapKep Ha MYHKT mMeHio «[a» 1 HaxmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Cnek-
TPOPOTOMETP BOCCTAHOBUT 3aBOACKME HACTPOMKM, BbINONHUT Nepe3arpy3ky U Nepengét B pexnum camo-
ANArHOCTMKMK. Nocne OKOHYAHUA CaMOAMArHOCTUKM NPUBOP NepenaeT B peXum U3MepeHus.

8.12.4. Bepcua

Monb3ysicb KHoNKamu A n V¥ yCTaHOBUTE MapPKepP Ha MNYHKT MeHI0 «Bepcums» M HaXKMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee oTobpasAaTca HOMepa BepCuii NPOrpamMmMHOro 1M annapatHoro obecnedyeHus
npubopa. Ona Bo3BpaTa B NpeablayLlee MeHIO Ha*KMUTE NoDYIO KHOMKY.

8.13. BbiBog, 1 06paboTKa AaHHbIX

8.13.1. MepcoHanbHbIN KOMNbIOTEP W NPOrpaMmmHoe obecneyeHue

BOo3MOKHO nogkntodeHune cnektpodpoTomerpa K nopty USB nepcoHanbHoro Komnbiotepa ans paboTtbl co
cneumanbHbIM MPOrpammHbIM obecneyeHnem, nocrasasembiM ¢ npubopom. [aHHoe nporpammHoe
obecneyeHune paboTaeT nog ynpasaeHMem onepaumoHHbix cuctem Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32 u
64 6UT N peannsyeT pasanYHble A0NONHUTEbHbIE PYHKLUMN.

Mporpamma XL5x00 — ob6ecneunBaeT BBOA, Pe3yNbTaTOB U3MEPEHUA CO CNEKTPopOTOMETPa B AYEKM
OTKPbITON KHUTK Microsoft Excel™ npu HaxaTum Ha npubope KHonku NMEYATb/YOANIUTb. Takum obpa-
30M, NO/Ib30BaTE/lb MOXET 3anporpaMmmmMpoBaTh BbINOJHEHWE COBCTBEHHbIX anAropuTMOB 06pPabOTKU
pe3ynbTaToB M3MepeHuii  GopmMmy Mx NpeacTaBNEeHUA C MOMOLLLIO MHCTPYMeHTapus Excel™.

QA5400 — nporpamma Koan4ecTBEHHOro aHanmsa. OHa obecneyMBaeT ynpaBieHue cnekTpodoToMeT-
pOM, NONYyYeHUe AaHHbIX C Npubopa 1 AanbHerwyto nx 06paboTky. Mporpamma no3BonseT:

e C034aBaTb rPafyMpOBKM NO HECKOJIbKMM NapannesibHbIM USMEPEHUAM CePUIA CTAaHAAPTHbIX 06pas-
LLOB C aBTOMaTUYECKMM PacYETOM KO3DPULMEHTOB rpayMPOBOYHOrO YPaBHEHMUSA C NOMOLLbIO OAHO-
ro U3 Tpex BUA0B annpoKCUMaLMN: IMHENHOM, NPOXoAALLEN Yepe3 HaYano KOOPANHAT, TMHENHOM U
KBaZpaTuyHon (napabonumyeckomn);

®  1ICNO/Nb30BaTb NPAMOW BBOZ M3BECTHbIX 3HAYEHUIM KO3DDULMEHTOB rPagyMpPOBOYHOIO YPaBHEHUS,
MONYYEHHbIX PaHee;

®  YUYMTbIBATb NPU NOCTPOEHUM FPAZYNPOBKM U NPOBEAEHUN aHANN3a pe3y/bTaT KOHTPOJIbHOIO OMbITa,
Korga 3HayeHue ero onTUYECKOoM NJIOTHOCTU BbIYMTAETCA M3 KaXKA0ro 3HaYeHUA ONTUYECKOM NNOTHO-
CTW CTAaHAAPTHbIX 06pa3LoB;

e aBTOMATUYECKM PaAcCYUTLIBATbL C/ieayroLLMe NapameTpbl rPagyMpPoBKU: KBAAPAT KoadduULMeHTa Kop-
penauumn rpasyMpoBOYHOrO YpaBHEHWUA, MaKCMMalbHOE 3HAYeHMe CpeHEeKBALPATUYECKOTO OTKO-
HEHUA BbIYUCNAEMOM BEIMYMUHBI B MPOLEHTAX U MAaKCMMAIbHAA OLIMOKA BbIYMCNAAEMON BENYUHDI B
NPOLEeHTaxX No BCEM CTaHAAPTHbIM 0bpasuam;

e NPOBOAWUTb aHANMN3 HA OAHOW 3aZlaHHOM A/IMHE BOJIHbI, HAa OCHOBE paHee BbINOJIHEHHOW rpaayupoB-
KW, MPY 3TOM 04MH Galin usmepeHnin MOXKeT coaepKaTb pe3ynbTaTbl aHanusa go 20-t o6pasyoBs 40
10-T1 napannenbHbIX U3MepPeHUn AN Kaxkgaoro obpasua;

® B npouecce BbINO/IHEHNA aHaNN3a ANA KaxXXA40ro o6pa3u,a dBTOMATUYECKUN PACCHNTLIBATb €ro KOHUEH-
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	Справки по техническим вопросам:
	Доронин Владимир Леонидович
	Телефон: +7 (812) 448-2836
	Мобильный: +7 911 701-4131
	E-mail: doronin@ecohim.ru
	Настоящий Паспорт и Руководство по эксплуатации удостоверяют гарантированные производителем параметры и технические характеристики спектрофотометра ПЭ-5400УФ.
	Паспорт и Руководство по эксплуатации устанавливает правила эксплуатации спектрофотометра, соблюдение которых обеспечивает бесперебойную работу прибора.
	Прежде чем включить спектрофотометр, внимательно изучите данное руководство по эксплуатации и меры безопасности.
	Внимание! Производитель обеспечивает гарантийное обслуживание спектрофотометра в своем сервисном центре только при наличии заводской упаковки.
	1. Назначение
	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ предназначен для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности жидкостей (в том числе биологических) с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и жидких проб различного происхождения.
	Область применения спектрофотометров – эколого-аналитические и санитарно-эпидемиологические лаборатории медицинских учреждений, а также химические, оптические, биологические лаборатории промышленных предприятий, научно-исследовательских и учебных институтов.
	2. Основные сведения и технические данные
	2.1. Общие сведения

	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ изготовлен ООО «ЭКРОСХИМ».
	Адрес: 194044, Санкт-Петербург, пер. Евпаторийский, д. 7, литер А, помещение 1-Н, 11-Н (часть)
	Для писем: 199178, Санкт-Петербург, 17-я линия В.О., д. 22, корп. И, оф. 406
	Телефон/Факс: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123
	E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ruСпектрофотометр ПЭ-5400УФ представляет собой стационарный настольный лабораторный прибор, состоящий из оптико-механического и электронного узлов, установленных в корпусе. Спектрофотометр ПЭ-5400УФ построен по однолучевой схеме. В приборе используется монохроматор с дифракционной решеткой. В качестве источника излучения применены галогенная и дейтериевая лампы, а в качестве приемника – кремниевый фотодиод. Вывод результатов измерений осуществляется на жидкокристаллический графический индикатор.
	Изготовитель устанавливает на спектрофотометр ПЭ-5400УФ четырёхпозиционный кюветодержатель 24 мм (предусмотрено использование кювет из комплекта спектрофотометра КФК-3 с рабочей длиной кюветы до 100 мм) или шестипозиционный кюветодержатель для еврокювет шириной 12мм, также возможна поставка держателей для виал (пробирок) и микрокювет.
	2.2. Информация о сертификации

	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ имеет свидетельство об утверждении типа средств измерений № 40437, выданное Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 10 августа 2015 года и зарегистрированное в Государственном реестре средств измерений под № 44866-10. Свидетельство продлено приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 июля 2015 года № 892 до 30 июля 2020 года.
	Регистрационное удостоверение изделия медицинского назначения № ФСР 2010/07089.
	2.3. Основные технические данные

	Таблица 1
	Наименование параметра
	Значение
	Спектральный диапазон, нм
	от 190 до 1000
	Диапазон измерений спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 100,0
	Диапазон показаний спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 200,0
	Диапазон измерений оптической плотности, Б
	от 3,000 до 0,000
	Диапазон показаний оптической плотности, Б
	от 3,000 до - 0,300
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	- от 190 до 315 нм
	(1,0
	- от 315 до 1000 нм
	(0,5
	Пересчёт погрешности при измерении оптической плотности
	ΔA=0,43·ΔT·10A-2
	Предел допускаемой абсолютной погрешности установки длин волн, нм
	±1
	Выделяемый спектральный интервал, нм
	4
	Уровень рассеянного света
	≤0,3%T на 340нм
	Оптическая схема
	однолучевая
	Габаритные размеры, (Д х Ш х В), не более, мм
	465х395х235
	Масса, не более, кг
	12,5
	Средний срок службы, лет
	8
	2.4.  Сведения о содержании драгоценных материалов

	Таблица 2
	Материал
	Содержание
	Золото
	нет
	Серебро
	нет
	Платина
	нет
	Иридий
	нет
	Родий
	нет
	Палладий
	нет
	Рутений
	нет
	Осмий
	нет
	Алмаз
	нет
	3.  Комплектность
	В стандартный комплект поставки спектрофотометра входят:
	 спектрофотометр ПЭ-5400УФ с установленным кюветодержателем:(комплектация 1)четырёхпозиционным для кювет шириной 24 мм длиной до 100 мм 1(комплектация 2)шестипозиционным для кювет шириной 12 мм длиной до 50 мм 1
	 *кювета стеклянная:(комплектация 1)КФК (L10x24 мм) 4(комплектация 2)L10x12 мм 4
	 *кювета кварцевая:(комплектация 1)КФК (L10x24 мм) 2(комплектация 2)L10x12 мм 2
	 *заглушка:(комплектация 1)адаптер-заглушка (для компенсации темнового тока,установки кювет 12x12 мм и контрольных светофильтров) 4(комплектация 2)заглушка 12x12 мм для компенсации темнового тока 1
	 *комплект контрольных светофильтров (4 фильтра) 1
	 *запасная галогенная лампа (12В, 20Вт) 1
	 *сетевой шнур 1
	 кабель USB-A - USB-B для подключения к ПК 1
	 чехол пылезащитный 1
	 руководство по эксплуатации и паспорт, включающие методику поверки МП-242-1033 -2010 (Приложение А) и отметку о первичной поверкес оттиском клейма поверителя (Приложение В) 1
	Примечание:
	1. Позиции, отмеченные звёздочкой, находятся в трёх выемках упаковки под прибором.
	2. Программное обеспечение и документацию можно скачать по ссылке:http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5400M.rar.
	3. Поставка дополнительных принадлежностей (ламп, кювет, светофильтров) производится по отдельному заказу.
	4. Устройство и принцип работы
	4.1. Составные части

	Спектрофотометр состоит из следующих основных частей (Рисунок 1):
	1. галогенная лампа как источник света;
	2. монохроматор для выделения спектрального диапазона требуемых длин волн;
	3. кюветное отделение, служащее для размещения проб и калибровочных растворов;
	4. детектор для регистрации света и преобразования его в электрический сигнал;
	5. электроника, обеспечивающая проведение измерений и управление работой прибора;
	6. цифровой индикатор (дисплей) для отображения результатов измерений и вспомогательной информации.
	Рисунок 1 - Функциональная схема спектрофотометра.
	4.2. Принцип действия

	Принцип действия фотометра основан на сравнении светового потока Ф0, прошедшего через раствор сравнения (контрольный раствор, по отношению к которому производится измерение) и светового потока Ф, прошедшего через исследуемую среду.
	Световые потоки Ф0 и Ф преобразуются фотоприемником в электрические сигналы I0 и I. Также измеряется Iт – сигнал от неосвещенного приемника. По величинам этих сигналов микропроцессором спектрофотометра рассчитывается и отображается на дисплее результат измерения в виде коэффициента пропускания, оптической плотности или концентрации в зависимости от выбранного режима измерения.
	4.3. Формулы, используемые при расчетах и обработке результатов измерений

	Коэффициент пропускания ( исследуемого раствора определяется как отношение потоков или сигналов по формулам:
	( = = .
	Пропускание в процентах T:
	T = (*100%.
	Оптическая плотность А:
	A = lg = lg.
	Концентрация С по вводимому коэффициенту F:
	Сx = Ax*K+B.
	Расчет концентрации по квадратичной зависимости реализован в поставляемом с прибором программном обеспечении для персонального компьютера.
	5. Условия эксплуатации
	Спектрофотометр имеет климатическое исполнение УХЛ4.2 по ГОСТ 15150-69. Степень защиты по ГОСТ 14254-2015 – IP20.
	При эксплуатации спектрофотометра следует соблюдать следующие условия:
	 температура окружающего воздуха, °С от 10 до 35;
	 относительная влажность при температуре 25°C, % до 80;
	 атмосферное давление, кПа от 86,6 до 106,7;
	 напряжение питающей сети, В 220±22, при частоте 50 Гц;
	 помещение должно быть оборудовано системой защитного заземления (зануления);
	 содержание агрессивных газов, паров кислот, щелочей и пыли в воздухе помещения должно быть в пределах санитарных норм, регламентированных действующими правилами;
	 в помещении не должно быть оборудования, создающего вибрацию на месте установки спектрофотометра, а также источников электрических и магнитных полей.
	6. Указание мер безопасности
	Данный спектрофотометр соответствует ГОСТ Р51350-99 «Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования безопасности» и ГОСТ Р 52319-05 «Безопасность электрического оборудования для измерения, управления и лабораторного применения». По электромагнитной совместимости прибор соответствует требованиям ГОСТ Р 51522 «Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытания».
	Для обеспечения безопасных условий работы обслуживающего персонала необходимо соблюдать следующие указания:
	 к работе на спектрофотометре допускаются лица, сдавшие экзамен по электробезопасности и знающие устройство и правила работы на спектрофотометре в объёме настоящего руководства по эксплуатации;
	 перед началом работы спектрофотометр должен быть заземлён (занулён);
	 все монтажные работы и смена лампы должны производиться специалистом на спектрофотометре, отключенном от сети;
	 некоторые химические реактивы, используемые в спектрофотомерии, являются едкими и/или легковоспламеняющимися, а пробы могут быть радиоактивными, токсичными или потенциально заразными. Следует проявлять осторожность при проведении лабораторных процедур с этими химическими реактивами.
	7. Подготовка к работе
	 После распаковки спектрофотометра, проверьте комплектность согласно списку.
	 Установите спектрофотометр в удобном месте, вне зоны попадания прямых лучей солнца.
	 Для того чтобы получить наилучшие метрологические характеристики спектрофотометра, устанавливайте его как можно дальше от любых магнитных и электрических полей или электроприборов, производящих высокочастотные поля.
	8.  Порядок работы
	8.1. Общие положения при измерениях

	 Используемые для измерений кюветы, имеющие одинаковую рабочую длину, должны иметь одинаковую оптическую плотность и одинаковое пропускание при заполнении одним раствором;
	 рабочие поверхности кювет должны перед каждым измерением тщательно протираться спиртоэфирной смесью или другой жидкостью, не оставляющей следов на стекле;
	 при установке кювет в кюветодержатель нельзя касаться пальцами рабочих поверхностей (ниже уровня жидкости в кювете);
	 наличие загрязнений или капель раствора на рабочих поверхностях кюветы приводит к получению неверных результатов измерений;
	 жидкость наливается в кюветы примерно на 3/4 высоты кюветы, т.к. в противном случае наблюдается затекание жидкости по углам;
	 рекомендуется закрывать кюветы крышками.
	Внимание:
	1. Все измерения на спектрофотометре необходимо проводить с закрытой крышкой кюветного отделения.
	2. При работе в УФ области (λ<340 нм) необходимо использовать кварцевые кюветы.
	8.2. Подготовка кювет
	8.2.1. Подготовка кюветы с раствором сравнения


	Раствор сравнения (холостой раствор, контрольный раствор) – раствор, по отношению к которому производятся измерения.
	Промойте кювету дистиллированной водой или растворителем. Наполнив чистую кювету дистиллированной водой или другим растворителем, являющимся раствором сравнения, протрите кювету с наружной стороны салфеткой, чтобы удалить отпечатки пальцев или капли жидкости. Для удаления пыли рекомендуется использовать беличью кисточку.
	8.2.2. Подготовка кюветы с исследуемым раствором

	Промойте вторую чистую кювету изнутри небольшим количеством исследуемого раствора для анализа. Наполните кювету исследуемым раствором и оботрите ее салфеткой снаружи.
	8.2.3. Размещение кювет в кюветном отделении

	Кюветы в кюветодержателе можно располагать, не ухудшая метрологических характеристик, в шахматном порядке. Это значительно облегчает процесс установки кювет в кюветодержателе (Рисунок 2).
	/
	Рисунок 2 - Установка кювет в шахматном порядке.
	8.3. Общее описание прибора

	Общий вид спектрофотометра представлен на рисунке ниже.
	/
	Рисунок 3 - Спектрофотометр ПЭ-5400УФ.
	Обозначения: 1 - ручка перемещения кювет; 2 - крышка кюветного отделения; 3 - панель управления.
	8.4. Описание кнопок и режимов работы спектрофотометра
	8.4.1. Кнопки панели управления


	На панели управления спектрофотометра расположен жидкокристаллический графический индикатор и кнопки, с помощью которых производится управление работой прибора (Рисунок 4).
	/
	Рисунок 4 - Панель управления спектрофотометра ПЭ-5400УФ.
	Функции кнопок управления:
	 РЕЖИМ – выбор режима работы;
	 МЕНЮ – вызов меню вспомогательных функций;
	 ПЕРЕХОД λ – вызов процедуры установки длины волны;
	 НОЛЬ – калибровка нуля (установка 0,000 A/100,0 %T);
	 ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ – посылка текущих значений λ, A и T в ПК через последовательный порт/работа с таблицей результатов измерений;
	 ВВОД/СТАРТ – подтверждение выбора/запись в память результата измерения;
	 ОТМЕНА/СТОП – отмена выбора/прекращение записи в память результатов измерений;
	 ▲, ▼ – увеличить (уменьшить)/выбор значения, функции.
	Существует четыре режима работы прибора:
	 A – измерение оптической плотности;
	 T – измерение пропускания, %;
	 C – определение концентрации С;
	 F – ввод коэффициентов расчётного уравнения (K и B).
	Выбор нужного режима производится последовательными нажатиями кнопки РЕЖИМ. Индикация текущего режима осуществляется подсвечиванием соответствующего буквенного обозначение в нижней строке дисплея (Рисунок 5).
	8.5. Включение спектрофотометра

	Убедитесь, что в кюветном отделении на пути светового пучка ничего не установлено, и крышка кюветного отделения закрыта. Включите спектрофотометр с помощью сетевого выключателя, расположенного на задней панели прибора. Раздастся звуковой сигнал и на дисплее начинает отображаться ход процедуры самодиагностики (Рисунок 6). Процедура длится около 50 секунд. По ее завершении на дисплее появляется надпись «Прогрев… Пропуск – люб. кнопка» и отображается время, оставшееся до завершения прогрева (Рисунок 7). По истечении времени прогрева или при нажатии любой кнопки на дисплее отображается надпись «Подождите…», в это время прибор восстанавливает настройки длины волны и режима измерения, действовавшие в момент его выключения. Затем спектрофотометр переходит в режим измерения и автоматически выполняет процедуру калибровки нуля (0,000 A/100,0 %T).
	/
	Рисунок 5 - Режим измерения пропускания.
	/
	Рисунок 6 - Ход процедуры самодиагностики.
	/
	Рисунок 7 - Ожидание прогрева прибора.
	Примечание:
	 Для прогрева прибора требуется 20 минут с момента включения. При необходимости быстро начать работу можно прервать ожидание прогрева нажатием любой кнопки, но следует учесть, что недостаточно прогретый прибор может не полностью обеспечивать заявленные метрологические характеристики.
	 Во время выполнения самодиагностики кюветное отделение прибора должно быть пустым. В это время также не следует открывать крышку кюветного отделения.
	8.6. Установка длины волны

	Для установки рабочей длины волны нажмите кнопку ПЕРЕХОД λ. На дисплее отобразится окно ввода нового значения длины волны (Рисунок 8).
	Ввод значения осуществляется изменением значения каждого знакоместа числа, отображаемого в нижней строке дисплея. Изменяемое знакоместо подсвечивается белым маркером. Перемещение маркера производится с помощью кнопок ◄ λ (МЕНЮ) и λ ► (НОЛЬ). Изменение значения выбранного знакоместа производится прокруткой значений кнопками ▲ и ▼.
	Для установки введённого значения длины волны нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. После того, как длина волны была изменена, прибор автоматически возвращается в режим измерения. Для отмены изменений и возврата в режим измерения нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	/
	Рисунок 8 - Установка длины волны.
	Внимание:
	 После изменения длины волны прибор автоматически выполняет процедуру обнуления, поэтому рекомендуется предварительно поместить в рабочую зону кювету с раствором сравнения и закрыть крышку кюветного отделения. В противном случае далее будет необходимо выполнить обнуление с помощью кнопки НОЛЬ.
	 Все измерения выполняются после установки длины волны и калибровки прибора при закрытой крышке кюветного отделения.
	8.7. Калибровка нуля оптической плотности

	Если по каким-либо причинам значение нуля оптической плотности не откалибровано на установленной длине волны, то при закрытой крышке кюветного отделения поместите кювету с раствором сравнения на пути светового пучка и нажмите кнопку НОЛЬ для установки 0А/100%Т На дисплее должно высветится значение 0,000 (Рисунок 9). Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	/
	Рисунок 9 - Калибровка нуля (0А/100%Т).
	8.8. Режим измерения оптической плотности - A

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в измерения оптической плотности А.
	В этом режиме на дисплее высвечивается установленное значение длины волны и измеренное значение оптической плотности.
	В этом режиме доступны следующие функции:
	 измерение на текущей длине волны оптической плотности объекта, установленного в кюветное отделение;
	 изменение длины волны (пункт 8.6);
	 калибровка (установка нуля) оптической плотности (пункт 8.7);
	 запись значений измеренной оптической плотности в память прибора в виде таблицы последовательных измерений (пункт 8.8.2);
	 вывод значений измеренной оптической плотности через последовательный порт в компьютер;
	 переход в меню настроек прибора, в частности, для выполнения компенсации темнового тока (пункт 8.12.1).
	8.8.1. Измерение оптической плотности объекта, установленного в кюветное отделение.

	1. В ячейки кюветодержателя установите кюветы с исследуемым раствором и кювету с раствором сравнения. Закройте крышку кюветного отделения.
	2. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с раствором сравнения.
	3. При необходимости установите длину волны. В этом случае следующую операцию можно пропустить, так как при установке длины волны обнуление выполняется автоматически.
	4. Нажатием кнопки НОЛЬ откалибруйте нулевое значение оптической плотности по раствору сравнения. Если отображаемое значение отличается от величины 0,000 более чем на 0,001, повторите обнуление.
	5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с исследуемым раствором. Зафиксируйте отображаемое на дисплее значение оптической плотности.
	Примечание: кюветное отделение имеет четыре ячейки, что позволяет одновременно производить измерение одной кюветы с раствором сравнения и до трёх кювет с исследуемыми растворами.
	6. Откройте крышку кюветного отделения и выньте кюветы с пробой и кювету сравнения.
	7. Если необходимо протестировать ту же пробу, но с другой длиной волны, повторите п.п. 2-5 для каждой требуемой длины волны.
	Примечание:
	 В процессе выполнения измерений с помощью кнопки РЕЖИМ можно перейти к измерению пропускания Т. При этом калибровка прибора сохраняется.
	 При нажатии кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ в режиме измерения, через последовательный порт в персональный компьютер выводится текущее значение измеряемой величины.
	8.8.2. Запись значений измерения оптической плотности в память прибора

	Результаты выполненных измерений можно сохранять в энергонезависимой памяти прибора в виде таблицы в формате <номер измерения>/<длина волны>/<оптическая плотность> (Рисунок 10).
	/
	Рисунок 10 - Таблица измерений.
	1. В режиме измерения нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. На дисплее отразится таблица в формате <номер измерения>/<длина волны>/<оптическая плотность>.
	2. При каждом следующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ будет записываться в память прибора и заноситься в таблицу строка с текущим значением измеряемой величины. При заполнении экрана автоматически производится прокрутка таблицы к последнему записанному значению. Для ручной прокрутки экрана используйте кнопки ▲ и ▼.
	3. При нажатии кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ на дисплей выводится меню операций с таблицей (Рисунок 11).
	В данном меню доступны следующие команды:
	 ПЕЧАТЬ – вывод всей таблицы через последовательный порт в персональный компьютер.
	Внимание! После вывода все данные полностью удаляются из таблицы и из памяти прибора.
	 УДАЛИТЬ – полное удаление данных из памяти прибора и очистка таблицы измерений.
	 ОТМЕНА – закрыть меню работы с таблицей.
	/
	Рисунок 11 - Меню операций с таблицей данных.
	Кнопками ▲ и ▼ выберите нужную команду и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	4. Для того чтобы вернуться в режим измерения, необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание:
	 Результаты измерений сохраняются в энергонезависимой памяти прибора и доступны при его следующем включении.
	 Для записи результатов в каждом из режимов измерений используется отдельная таблица. Суммарная ёмкость памяти данных для всех таблиц составляет 200 записей.
	8.9. Режим измерения пропускания - Т

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в режим измерения пропускания Т.
	Работа в данном режиме полностью аналогична работе в режиме измерения оптической плотности (пункт 8.8), только вместо значения нуля 0,000 А будет фигурировать 100,0%Т.
	8.10. Режим измерения с расчётом концентрации по стандартным образцам - C

	Внимание! Градуировочное уравнение, используемое в данном и подобных приборах, представляет собой зависимость концентрации от оптической плотности С(А), в отличие от принятой в нормативных документах зависимости оптической плотности от концентрации А(С).
	1. Установите требуемую длину волны (пункт 8.6).
	2. При необходимости откалибруйте прибор с установленной по ходу луча кюветой с раствором сравнения (пункт 8.7).
	3. Используя кнопку РЕЖИМ перейдите в режим С. На дисплее отобразится меню работы с градуировками (Рисунок 12).
	/
	Рисунок 12 - Меню работы с градуировками.
	В данном меню доступны следующие функции:
	 создать градуировку (пункт 8.10.1);
	 загрузить градуировку (пункт 8.10.2);
	 удалить градуировку (пункт 8.10.3).
	Внимание! Работа в данном режиме осуществляется на установленной ранее длине волны, прибор должен быть откалиброван. В рабочей зоне прибора должна находиться кювета с раствором сравнения.
	При необходимости выйти данного режима воспользуйтесь кнопкой РЕЖИМ.
	8.10.1. Создать градуировку

	В этом режиме можно построить градуировочную кривую с помощью образцовых растворов (от двух до девяти стандартных образцов).
	/
	Рисунок 13 - Ввод количества стандартных образцов.
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Создать градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится поле ввода количества стандартных образцов, используемых для градуировки.
	2. Кнопками ▲ и ▼ установите необходимое количество образцов для градуировки и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	3. На дисплее отобразится поле ввода концентрации очередного образца (Рисунок 14). Курсор находится на первом нуле числового значения концентрации, состоящего из шести знакомест.
	4. Используйте кнопки прокрутки ▲ и ▼ для задания первой цифры (от 0 до 9 или десятичный разделитель) и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ для подтверждения выбора, после чего курсор автоматически переместится на следующую позицию.
	5. Значения позиций со второй по шестую можно также задать в диапазоне от 0 до 9 и десятичный разделитель. Присвойте значения этим позициям тем же путем, что и для первой.
	6. По завершении набора значений всех шести знакомест нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Прибор измерит текущий образец и перейдёт к процедуре ввода значения концентрации следующего стандартного образца.
	/
	Рисунок 14 - Ввод концентрации стандартного образца.
	Примечание: В этот момент в рабочую зону должен быть подведён раствор с введенной концентрацией, а крышка кюветного отделения должна быть закрыта. До этого в рабочей зоне должен находиться раствор сравнения. В правом верхнем углу дисплея отображается текущее значение оптической плотности, если оно отличается от 0,000, необходимо не выходя из текущего режима произвести обнуление нажатием кнопки НОЛЬ.
	7. Повторите операции 3-6 для всех стандартных образцов, взятых для выполнения градуировки.
	Внимание: Если ввести разные значения концентрации, а раствор оставить одним и тем же, по прибор выдаст звуковой сигнал об ошибке и вернётся в меню работы с градуировками.
	/
	Рисунок 15 - Построение градуировки.
	8. После набора концентраций и измерения выбранного числа образцов на экране будет построен градуировочный график (Рисунок 15), приведены коэффициент корреляции r и градуировочное уравнение, которое сохраняется в памяти прибора и будет доступно в режиме «Загрузить градуировку» (пункт 8.10.2).
	9. При повторном нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ происходит переход к выполнению измерений с расчётом концентрации на основе выполненной градуировки. На дисплее отразится таблица формате <номер измерения>/<длина волны>/<концентрация>. Теперь в кюветное отделение следует поместить раствор сравнения и рабочие образцы и начать их измерение. В правом верхнем углу дисплея отображается текущее значение оптической плотности. При необходимости обнуление прибора производится нажатием кнопки НОЛЬ при установленном растворе сравнения без выхода из текущего режима.
	10. При установке в рабочую зону измеряемого образца и последующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ рассчитанное значение концентрации добавляется в таблицу и записывается в память прибора.
	11. Для того чтобы закрыть таблицу и вернуться в режим измерения С, необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание: функции работы с таблицей измерений одинаковы для всех режимов измерения и подробно описаны в пункте 8.8.2.
	8.10.2. Загрузить градуировку

	В энергонезависимой памяти прибора может сохраняться до 200 созданных градуировок.
	Внимание: работа в этом режиме осуществляется после установки длины волны и калибровки прибора при закрытой крышке кюветного отделения.
	Для работы с ранее созданной градуировкой с помощью нажатий кнопки РЕЖИМ перейдите в режим С и выберите пункт «Загрузить градуировку».
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Загрузить градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица уравнений имеющихся в памяти прибора градуировок.
	2. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите требуемую градуировку нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	3. На экране будет построен градуировочный график (Рисунок 15), приведены коэффициент корреляции r и градуировочное уравнение.
	4. Дальнейшая работа полностью аналогична описанной в предыдущем пункте (8.10.1) начиная с операции 9.
	8.10.3. Удалить градуировку

	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Удалить градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица уравнений имеющихся в памяти прибора градуировок.
	2. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите градуировку, которую необходимо удалить и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. На дисплее появится запрос подтверждения удаления.
	3. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите подтверждение удаления и нажмите ВВОД/СТАРТ. Градуировка будет удалена, и на дисплее отобразится таблица уравнений оставшихся в памяти прибора градуировок.
	4. Для того чтобы закрыть таблицу и вернуться в режим измерения С необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	8.11. Режим измерения с расчётом концентрации по вводимым коэффициентам - F

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в режим измерения F. На дисплее отобразится меню работы с коэффициентами (Рисунок 16).
	/
	Рисунок 16 - Меню работы с коэффициентами.
	В этом режиме доступны следующие функции:
	 коэффициент К;
	 коэффициент В;
	 измерение.
	8.11.1. Коэффициент К

	Коэффициент К определяет наклон градуировочного графика.
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Коэффициент К» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится поле ввода значения коэффициента К (Рисунок 17).
	/
	Рисунок 17 - Ввод коэффициента К.
	2. Вводимое значение состоит из семи знакомест, первое из них определяет знак коэффициента. Используйте кнопки прокрутки ▲ и ▼ для установки значений и нажимайте кнопку ВВОД/СТАРТ для подтверждения выбора и перемещения курсора на следующую позицию.
	3. По завершении набора всех знакомест ещё раз нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Прибор запишет в память введённое значение и вернётся в меню работы с коэффициентами. При необходимости откорректировать значение коэффициента К вновь повторите операции 1-2.
	4. Прервать операцию ввода значения коэффициента с отменой сделанных изменений и вернуться в меню работы с коэффициентами можно нажатием кнопки ОТМЕНА/СТОП.
	8.11.2. Коэффициент B

	Коэффициент B определяет смещение градуировочного графика относительно нуля. Ввод значения коэффициента В выполняется аналогично вводу коэффициента К (пункт 8.11.1) с помощью пункта меню «Коэффициент В».
	8.11.3. Измерение

	/
	Рисунок 18 - Измерение с расчётом концентрации по коэффициентам.
	Установите кнопками ▲ и ▼ маркер на пункт меню «Измерение» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится текущее значение оптической плотности, рассчитанное значение концентрации и установленное значение длины волны (Рисунок 18). При изменении оптической плотности образца в кюветном отделении значение концентрации автоматически пересчитывается. Полученную градуировку можно использовать для определения концентрации неизвестных образцов. Для этого необходимо подвести в рабочую зону кювету с исследуемым раствором.
	Измеренные значения концентрации могут быть записаны в память прибора с использованием таблицы измерений.
	1. Для вывода измеренных значений концентрации в виде таблицы необходимо нажать кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица измерений.
	2. При каждом следующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ текущее значение концентрации образца будет записано в память прибора и занесено в таблицу измерений.
	Примечание: функции работы с таблицей измерений одинаковы для всех режимов измерения и подробно описаны в пункте 8.8.2.
	3. Для выхода из режима отображения таблицы измерений и возвращения в меню работы с коэффициентами последовательно нажимайте кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание: для контроля правильности установки 0,000А/100,0%Т поместите на пути светового пучка кювету с раствором сравнения и убедитесь, что оптическая плотность раствора сравнения равна нулю. В противном случае нажмите кнопку НОЛЬ. Прибор будет откалиброван без выхода из табличного режима.
	8.12. Меню вспомогательных функций

	Данное меню обеспечивает доступ к ряду сервисных функций и системной информации (Рисунок 19). Вызов меню вспомогательных функций производится в режиме Т или А нажатием кнопки МЕНЮ.
	Меню содержит следующие пункты:
	 Энергия – системная диагностическая функция, предназначенная для использования сервисным персоналом.
	 УФ-лампа – ручное включение/отключение дейтериевой лампы.
	 Темновой ток – процедура компенсации темнового тока (пункт 8.12.1 ниже).
	 Калибровка λ – процедура калибровки шкалы длин волн (пункт 8.12.2 ниже).
	 Сброс настроек – процедура восстановления заводских системных настроек (пункт 8.12.4 ниже).
	 Версия – отображение номеров версий программного и аппаратного обеспечения прибора (пункт 8.12.4 ниже).
	/
	Рисунок 19 - Меню вспомогательных функций.
	8.12.1. Темновой ток

	Несмотря на то, что в приборе предусмотрена автоматическая компенсация темнового тока при установке длины волны, рекомендуется выполнять операцию измерения и компенсации темнового тока после полного прогрева прибора, при изменении условий окружающей среды и перед проведением особо ответственных измерений.
	Убедитесь в том, что крышка кюветного отделения закрыта. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Темновой ток» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится надпись «Темновой ток…», а затем сообщение «Темновой ток измерен. “ОТМЕНА” – выход» (Рисунок 20). Нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в меню вспомогательных функций. Еще раз нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в режим измерения. После возвращения в режим измерения автоматически будет выполнена калибровка нуля оптической плотности, поэтому в кюветном отделении должен находиться раствор сравнения.
	/
	Рисунок 20 - Компенсация темнового тока.
	8.12.2. Калибровка λ

	Данная процедура калибровки шкалы длин волн выполняет автоматическую установку точки отсчета длин волн основываясь на эффекте автоколлимации.
	Убедитесь в том, что крышка кюветного отделения закрыта. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Калибровка λ» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится надпись «Калибровка λ…», а затем, по прошествии некоторого времени, сообщение «Калибровка завершена. “ОТМЕНА” – выход» (Рисунок 20). Нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в меню вспомогательных функций. Еще раз нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в режим измерения.
	Примечание: после выполнения калибровки автоматически устанавливается длина волны 546,0 нм.
	/
	Рисунок 21 - Калибровка длин волн.
	8.12.3. Сброс настроек

	Пользуясь кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Сброс настроек» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится меню подтверждения сброса настроек.
	Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Да» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Спектрофотометр восстановит заводские настройки, выполнит перезагрузку и перейдёт в режим самодиагностики. После окончания самодиагностики прибор перейдет в режим измерения.
	8.12.4. Версия

	Пользуясь кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Версия» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразятся номера версий программного и аппаратного обеспечения прибора. Для возврата в предыдущее меню нажмите любую кнопку.
	8.13. Вывод и обработка данных
	8.13.1. Персональный компьютер и программное обеспечение


	Возможно подключение спектрофотометра к порту USB персонального компьютера для работы со специальным программным обеспечением, поставляемым с прибором. Данное программное обеспечение работает под управлением операционных систем Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32 и 64 бит и реализует различные дополнительные функции.
	Программа XL5x00 – обеспечивает ввод результатов измерения со спектрофотометра в ячейки открытой книги Microsoft Excel™ при нажатии на приборе кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ. Таким образом, пользователь может запрограммировать выполнение собственных алгоритмов обработки результатов измерений и форму их представления с помощью инструментария Excel™.
	QA5400 – программа количественного анализа. Она обеспечивает управление спектрофотометром, получение данных с прибора и дальнейшую их обработку. Программа позволяет:
	 создавать градуировки по нескольким параллельным измерениям серий стандартных образцов с автоматическим расчётом коэффициентов градуировочного уравнения с помощью одного из трех видов аппроксимации: линейной, проходящей через начало координат, линейной и квадратичной (параболической);
	 использовать прямой ввод известных значений коэффициентов градуировочного уравнения, полученных ранее;
	 учитывать при построении градуировки и проведении анализа результат контрольного опыта, когда значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов;
	 автоматически рассчитывать следующие параметры градуировки: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам;
	 проводить анализ на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки, при этом один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца;
	 в процессе выполнения анализа для каждого образца автоматически рассчитывать его концентрацию, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений;
	 распечатывать протоколы градуировки и анализа;
	 сохранять в файл и загружать для выполнения анализа ранее созданные градуировки;
	 сохранять в файл и загружать из файла результаты анализа;
	 экспортировать таблицы данных градуировки и анализа в формат Microsoft Excel™.
	Kin5400 – программа кинетического анализа. Измерение образца на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию.
	SC5400 – поставляемая по дополнительному заказу программа сканирования. Обеспечивает управление спектрофотометром, возможность сканирования оптической плотности или пропускания образцов по длинам волн в задаваемом диапазоне длин волн с задаваемым шагом сканирования, нахождение пиков на полученных спектрах, сохранение и загрузку таблицы пиков и таблицы результатов сканирования, а также печать протоколов сканирования.
	Программа защищена электронным ключом Guardant Sign, поставляемым в комплекте. Без использования ключа программа работает в режиме ограниченной функциональности (демонстрационный режим).
	/
	Рисунок 22 - Задняя панель прибора.
	Обозначения: 1 – сетевой выключатель; 2 – гнездо для подключения сетевого шнура; 3 – разъем для подключения печатающего устройства; 4 – разъем порта USB.
	9. Техническое обслуживание и проверка технического состояния
	9.1. Замена галогенной лампы

	1. Выключите спектрофотометр и отсоедините шнур питания от электрической сети.
	2. Отвинтите и выньте ручку переключения кювет кюветодержателя.
	3. Отвинтите 4 винта крепления корпуса спектрофотометра и снимите пластмассовый корпус. Придерживайте крышку кюветного отделения.
	4. Отсоедините плоский разъем от системной платы на приборе.
	5. Отвинтив 4 винта, снимите защитный кожух осветителя.
	6. Замените галогенную лампу: выньте лампу из держателя и установите в гнезда держателя новую лампу (Рисунок 23).
	7. Включите питание прибора и убедитесь в том, что изображение нити накала лампы проецируется на входную щель монохроматора. Если это не так, отрегулируйте положение лампы.
	Внимание:
	 не касайтесь поверхности лампы руками; следует держать лампу, используя салфетку или кусочек ткани.
	 выводы галогенной лампы не имеют полярности.
	8. Соберите прибор, выполняя действия в обратном порядке (пункты 5-1). При установке защитного кожуха осветителя убедитесь в том, что провода не прижаты кожухом, а проходят через специальную выемку.
	/
	Рисунок 23 - Крепление галогенной лампы.
	9.2. Проверка точности установки длины волны

	Обычно спектрофотометр сохраняет установку длины волны, однако, если спектрофотометр подвергается серьезному удару или неправильному обращению, то необходимо произвести проверку калибровки по длинам волн.
	Когда спектрофотометр имеет точную калибровку, то минимум пропускания (максимум оптической плотности) должен быть расположен в окрестности ±1 нм от паспортных значений фильтров. Заметьте, что само значение пропускания не важно, так как вы ищете только длину волны, на которую попадает минимум пропускания (максимум оптической плотности).
	Фильтр «ПС-7», входящий в комплект поставки, имеет два четких пика оптической плотности вблизи 431 нм и 585,5 нм.
	1. Включите спектрофотометр, дайте ему прогреться в течение 20 минут.
	2. Кнопкой РЕЖИМ выберите режим измерения пропускания T.
	3. Установите длину волны 428 нм.
	4. Установите в кюветодержатель адаптер-заглушку для 10 мм кюветы и контрольных фильтров, входящих в комплект спектрофотометра ПЭ-5400УФ. Вставьте в адаптер-заглушку фильтр ПС-7. Закройте крышку кюветного отделения.
	5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите пустую ячейку кюветодержателя в рабочую зону.
	6. Нажатием кнопки НОЛЬ установите значение пропускания 100,0%T. Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания. Показание должно быть 100,0±0,2%T.
	7. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите ячейку кюветодержателя с установленным фильтром ПС-7 в рабочую зону. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	8. Увеличивайте установленное значение длины волны на 1 нм и повторяйте п.п. 5-7, пока длина волны не достигнет 436 нм.
	9. Проверьте, зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно отличаться от паспортного не более чем на 1 нм. Точность установки длины волны для модели ПЭ-5400УФ составляет 1 нм.
	10. Если вы хотите дополнительно проверить точность установки длины волны в середине диапазона, установите длину волны 582 нм.
	11. Устанавливайте длину волны с увеличением на 1нм и повторяйте п.п. 5-7, пока длина волны не достигнет 589 нм.
	12. Проверьте зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно соответствовать промежутку между 583,5 и 587,5 нм.
	13. Положения максимумов полос поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект свето-фильтров, поставленный с данным прибором, приведены в приложенном протоколе.
	В РЭ приведены примеры определения абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) для двух длин волн. Так как шкала длин волн для спектрофотометров ПЭ-5400ВИ ли-нейна, а минимум пропускания наиболее хорошо выражен на длине волны 585,5нм, то определение абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) при периодической проверке можно осуществлять только на этой длине волны. Поверка же прибора осу-ществляется в соответствии с методикой поверки МП242-1033-2010.
	Примечание: данную процедуру также можно производить по методике поверки (Приложение А).
	Внимание: если погрешность установки длины волны составляет более 1 нм, то рекомендуется обратиться в сервисный центр производителя.
	9.3. Проверка фотометрической точности

	Проверку фотометрических характеристик спектрофотометра можно проводить с помощью поставляемых в комплекте контрольных светофильтров на указанных длинах волн (значения приведены в приложенном протоколе), а также с помощью комплекта светофильтров КС-105 или аналогичных поверенных комплектов.
	1. Включите спектрофотометр нажатием кнопки (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	2. Нажатием кнопки выбора РЕЖИМ выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания.
	3. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Остальные ячейки кюветодержателя остаются пустыми. Закройте крышку кюветного отделения.
	4. Установите длину волны, соответствующую характеристикам светофильтра.
	5. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону пустую ячейку кюветодержателя. Установите 100,0% Т с помощью кнопки НОЛЬ. Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания %Т. Показание должно быть 100±0,2%. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	6. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите в рабочую зону адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	7. Повторите пункты 5-6 не менее трёх раз. Найдите среднее значение. Погрешность определения коэффициента пропускания в видимом диапазоне должна быть не более ± 0,5%.
	8. Повторите пункты 5-7 для светофильтров набора с другими значениями пропускания.
	9. При необходимости проверить фотометрическую точность на других длинах волн повторите пункты 3-8, устанавливая другие значения длин волн.
	10. Если абсолютная погрешность спектрофотометра при измерении коэффициентов направленного пропускания в видимом диапазоне составляет более 0,5%, то рекомендуется выполнить следующие мероприятия:
	 проверить установку 0,000А и 100,0%Т;
	 протереть исследуемые фильтры;
	 произвести замену галогенной лампы.
	Примечание: контрольные светофильтры «7%», «50%» и «90%» входят в комплект спектрофотометра. Значения параметров светофильтров, записанные в прилагаемом к прибору протоколе, это не истинные значения параметров светофильтров, а значения, снятые на данном спектрофотометре перед проведением первичной поверки, они действительны только для данного спектрофотометра.
	Внимание: нанесённые на рамки светофильтров условные обозначения «7%», «50%» и «90%» не являются измеренными значениями их пропускания. Полученные на фильтрах результаты измерения должны сравниваться со значениями, приведёнными в протоколе.
	10. Возможные неисправности и методы их устранения
	Таблица 3
	Проблема
	Возможная причина
	Решение
	Спектрофотометр не включается
	Шнур питания не соединён с сетью или плохой контакт в разъёме для подключения сетевого шнура к прибору
	Подключите спектрофотометр, проверьте надёжность соединений
	Сгорел предохранитель или неисправен электрический элемент
	Вызовите квалифицированного инженера
	Не устанавливается значение 100%Т (0,000 А)
	Дрейф нуля и повышенный разброс показаний
	Экранируется пучок света
	Проверьте положение кюветы в кюветном отделении
	Неисправна или неточно установлена галогенная лампа
	Проверьте установку лампы или замените её. Смотрите пункт 9.1 данного руководства
	Неисправность прибора
	Обратитесь в сервисную службу
	Дрейф нуля и повышенный разброс показаний только в УФ-диапазоне
	Неисправна дейтериевая лампа
	Замените дейтериевую лампу
	Используются стеклянные кюветы
	Используйте кварцевые кюветы
	Появляется сообщение «Ошибка темнового тока»
	Открыто отделение для проб
	Закройте крышку кюветного отделения
	Неверные показания
	Недостаточный объем пробы
	Наполните кювету большим количеством пробы
	Кюветы плохо подготовлены
	Смотрите пункт 8.2 данного руководства
	Испарение пробы
	Готовьте пробы в стороне от спектрофотометра, используйте вентиляцию. Закрывайте кюветы крышками
	Пузырьки или частицы в растворе
	Проверьте приготовление раствора и процедуру анализа
	Неверно установлена длина волны
	Проверьте процедуру анализа и установки длины волны. Действуйте согласно методикам, описанным в данном руководстве
	Смещение кюветодержателя относительно оптической оси прибора
	Скорректируйте положение кюветодержателя в кюветном отделении
	Сбилась настройка прибора
	Измерьте контрольные светофильтры, при расхождении обратитесь в сервисную службу
	11. Гарантийные обязательства
	 ООО «ЭКРОСХИМ» гарантирует соответствие спектрофотометра требованиям, оговорённым в пункте 2.3 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	 Гарантийный срок эксплуатации спектрофотометра составляет 36 месяцев со дня отгрузки потребителю, определяемого датой товарно-транспортной накладной, а при отсутствии последней – со дня поверки.
	 Гарантийный срок службы галогенной и дейтериевых ламп составляет 6 месяцев.
	12. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности (при распаковывании спектрофотометра) потребитель должен выслать акт рекламации по адресу производителя (пункт 2.1).
	Рекламацию на спектрофотометр не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	13. Метрологическое обеспечение
	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ подлежит периодической поверке в соответствии с документом «Спектрофотометры серии ПЭ (модели ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ). Методика поверки МП-242-1033 -2010».
	Основное средство поверки – комплект светофильтров КС-105, ТУ 4434-138-07502348-2001. Сведения о проведении поверок заносятся в приложение B. Межповерочный интервал – 1 год.
	14. Свидетельство о приемке
	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ заводской № 54УФ_________ проверен в соответствии с ТУ 9443-001-5627822-2009, обязательными требованиями государственных стандартов, действующей технической документацией и признан годным к эксплуатации.
	Приёмку произвёл  
	М.П.
	Дата выпуска  
	Приложение A - Методика поверки
	/
	Спектрофотометры
	моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ
	ООО «ЭКОХИМ»
	Методика поверки
	МП 242- 1033-2010
	/
	С.-Петербург
	2010
	Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометры моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ (в дальнейшем – спектрофотометры), предназначенные для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности биологических жидкостей с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и  жидких проб различного происхождения, и устанавливает методы и средства их первичной поверки при выпуске из производства и  после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации. Межповерочный интервал - 1 год.
	1. ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ
	1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в таблице 1.
	Таблица 1
	№
	п/п
	Наименование
	операции
	Номер пункта методики поверки
	Обязательность проведения операции при
	первичной
	поверке
	периодической
	поверке
	1
	Внешний осмотр.
	п.6.1.
	да
	да
	2
	Опробование.
	п. 6.2
	да
	да
	3
	Определение метрологических характеристик:
	п. 6.3
	да
	да
	4
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания ((Т).
	п. 6.3.1
	да
	да
	5
	Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	п. 6.3.2
	да
	да
	6
	Определение уровня рассеянного света
	п. 6.3.3
	да
	нет
	Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат, дальнейшая поверка прекращается.
	2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
	2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.
	Таблица 2
	№
	п/п
	Номер пункта МП
	Наименование, тип, марка эталонного средства измерений или вспомогательного средства поверки.
	ГОСТ, ТУ или основные технические и (или) метрологические характеристики
	1
	6.3.
	Комплект светофильтров КС-105
	Погрешность определения коэффициентов пропускания:
	- для светофильтров КУВИ 
	не более (0,5%
	- для светофильтров НС-8
	не более (0,25%
	2
	6.3.
	Светофильтр из стекла ПС-7 (входит в состав комплекта КС -105)
	Погрешность определения положения минимумов коэффициентов пропускания не более ( 0,5 нм.
	3
	6.3
	Натрия нитрит
	ГОСТ 19906-74
	4
	6.3
	Вода дистиллированная
	ГОСТ6709-72
	5
	6.3
	Колба мерная 2(4)-50-2
	ГОСТ 1770-74
	6
	6.3
	Пипетка вместимостью 0,5 см3 
	ГОСТ 29227-91
	7
	4.1
	Термометр лабораторный ТЛ4-Б2
	ГОСТ 28498-90, диапазон измерений
	(0 - 50)( С, цена деления 0,1( С.
	8
	4.1
	Барометр-анероид М-110
	ТУ 25.04-1799-75
	(№3745-73 по Госреестру СИ РФ)
	9
	4.1
	Психрометр аспирационный 
	МВ-4-М или МВ-4-2М
	ТУ 25-1607.054-85
	(№10069-01 по Госреестру СИ РФ)
	2.3. Допускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице, но допущенных к применению в РФ в установленном порядке, класс точности и характеристики которых не хуже указанных.
	2.4. Все средства измерений, указанные в таблице, должны быть поверены в установленном порядке и иметь действующие свидетельства о поверке.
	3. ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ
	3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуатации (далее в тексте – РЭ) спектрофотометров. 
	4. УСЛОВИЯ  ПОВЕРКИ
	4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
	- диапазон температуры окружающей среды (20 ( 5) (С;
	- диапазон атмосферного давления от 84 до 106 кПа;
	- диапазон относительной влажности воздуха от 45 до 80 %;
	- напряжение питания  (220 +22)В;
	- частота питания переменного тока  (50 ( 1) Гц.
	Напряжение линии должно быть устойчивым и свободным от скачков.
	5. ПОДГОТОВКА  К  ПОВЕРКЕ
	5.1. Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
	перед проведением поверки спектрофотометры следует выдержать при температуре помещения, в котором проводится поверка не менее двух часов;
	поверяемые спектрофотометры должны быть подготовлены к работе в соответствии с РЭ на них.
	6. ПРОВЕДЕНИЕ  ПОВЕРКИ
	6.1.Внешний осмотр
	6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
	 соответствие маркировки и комплектности спектрофотометров технической документации, входящей в комплект спектрофотометра;
	 отсутствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособность спектрофотометров;
	 четкость всех надписей;
	 исправность органов управления.
	Спектрофотометр считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствуют перечисленным выше требованиям.
	6.2. Опробование
	Опробование производится автоматически после включения питания. В случае успешного прохождения проверки на экране появляется стартовое окно программы управления прибором. В противном случае на экране появляется сообщение об ошибке.  Перед проведением измерений  необходимо прогреть прибор не менее двух часов.
	6.3. Определение метрологических характеристик.
	6.3.1. Определение абсолютной погрешности спектрофотометра ((Т) при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания.
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания проводится путем  измерения коэффициентов пропускания поверочных светофильтров и сравнением результатов измерений с паспортными значениями коэффициентов пропускания. Поверка спектрофотометров в спектральном диапазоне от 400 до 750 нм  проводится  с помощью светофильтров НС -8 из комплекта КС-105, в остальном спектральном диапазоне  с помощью светофильтров  КУВИ.
	а) В соответствии с указаниями руководства по эксплуатации поверяемого спектрофотометра измерить коэффициенты пропускания первого светофильтра на длинах волн, которые указаны в свидетельстве о поверке для данного комплекта светофильтров. Провести измерение 2 раза, каждый раз вновь устанавливая  светофильтр. 
	б) Найти разность между измеренными и действительными значениями коэффициента пропускания:
	(Tij = Tij  -  Taj
	где Tij ( i-ое измеренное значение коэффициента пропускания на j -ой длине волны;
	Taj ( действительное значение коэффициента пропускания образцового светофильтра на j -ой длине волны, указанное в свидетельстве о поверке.
	в) Повторить операции, указанные в п.п. (a) пункта 6.3.1 настоящей Методики поверки для всех остальных светофильтров из используемого комплекта.
	г) За абсолютную погрешность спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания  принимается  максимальное значение из ряда данных, вычисленных по подпунктам (а), (б) пункта 6.3.1:
	(T  =  (Tij MAX
	д) Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.1, если  значения абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания не превышают приведённых в Таблице 3.
	6.3.2. Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	6.3.2.1. Установить в кюветное отделение светофильтр ПС-7. Провести измерения коэффициента пропускания в окрестностях линий поглощения, минимумы которых ((мин) указаны в свидетельстве о поверке комплекта светофильтров. Измерения проводить с минимальным шагом в диапазоне длин волн (мин(5 нм.
	Таблица 3
	Название модели спектрофотометра
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %: 
	- модель ПЭ-5300ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5300УФ:
	- в спектральном диапазоне от 200 до 325 нм
	(1,0
	- в спектральном диапазоне св. 325 до 1000 нм
	(0,5
	- модель ПЭ-5400ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5400УФ:
	- в спектральном диапазоне от 190 до 315 нм
	(1,0
	- в спектральном диапазоне св. 315 до 1000 нм
	(0,5
	Провести измерения 2 раза, каждый раз вновь устанавливая светофильтр.
	Определить длину волны (j,соответствующую min значению пропускания.
	a) Найти разность между измеренными и действительными значениями длин волн максимумов полос поглощения по формуле:
	((j  =  (j  -  (ja
	где: (j - измеренное значение длины волны j-ого максимума полосы поглощения,
	(ja - действительное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения, указанное в свидетельстве о поверке.
	b)  Абсолютная погрешность установки длин волн равна максимальному значению из вычисленных по п.п. (а) пункта 6.3.2 настоящей методики:
	((  =  ((j MAX
	c)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.2, если полученное в пункте b значение абсолютной погрешности не превышает (2нм моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ и (1нм моделей ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ.
	6.3.3. Определение уровня рассеянного света 
	6.3.3.1. Уровень рассеянного света определяют по коэффициенту пропускания, измеренному спектрофотометром при полном поглощении излучения в исследуемом спектральном диапазоне. 
	6.3.3.2. Установить в спектрофотометр кювету, заполненную раствором нитрита натрия в дистиллированной воде с массовой концентрацией 50 г/л.
	6.3.3.3. Провести измерение коэффициента пропускания на длине волны 340 нм. Спектрофотометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.3, если измеренное значение коэффициента пропускания не превышает 0,3%.
	7. ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ
	7.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерений. Форма протокола приведена в Приложении 1.
	7.2. Спектрофотометры, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, признаются годными.
	7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке установленной формы или ставится оттиск клейма поверителя в руководство по эксплуатации спектрофотометра.
	7.4. Спектрофотометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к дальнейшей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.
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