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1. O6bwwue cBeaeHUnA

Hactoawmin nacnopt, 06beAMHEHHbIN C PyKOBOACTBOM MO 3KCN/AyaTauuu, NpeaHasHayeH ans
O03HAKOMNEHUA C KOHCTPYKUMEN M NPaBUAAMM 3KCNAyaTauum TUTpaTopa BAarm aBTomatmye-
CKOro KyJloHomeTpuyecKkoro M3-9210 (ganee no TeKcTy — TUTpaTop, npubop, nsaenue).

B cBA3M ¢ npogokeHMem paboT NO COBEPLUEHCTBOBAHMIO YCTPOMCTB, B KOHCTPYKLMIO MOTYT
BHOCUTBLCA HE3HAYUTE/IbHblE U3SMEHEHUA, He yXyALlAoWmne TeXHUYECKNEe XapaKTePUCTUKM U3-
aenuvs.

2. Ha3HauyeHue

TutpaTop BNAArM aBTOMATUYECKUIM KysloHOMeTpuYeckui M3-9210 npeaHasHayeH ona uamepe-
HUA COAEpPKAaHWUA BNArM B BELWLECTBAX, HE B3aMMOAENCTBYHOWMX C peakTnsom Puwepa B nabo-
pPaToOPUAX MPOMBbILW/IEHHbIX NPeAnPUATUN, HAYYHO-UCC/IeA0BATENbCKUX YUPEXKAEHNN, OPraHOB
KOHTpPONSA, y4ebHbIX 3aBeAEHUI U T. 4,

B npubope peannsoBaHbl cieaytowme GyHKLUN:

® V3MEpPEeHUE CoaepKaHMsa BNaru;

e undpoBaa MHAMKALUMA COAEPIKAHUA N KOHLUEHTPaLUKN BNaru;

® PACYET KOHUEHTPaAUMK BAArn B uccneayemon npobe u ctatuctuyeckaa obpaboTka pesynb-
TaTOB CEPUM NaPaNNE/IbHbIX USMEPEHWNIA;

® (CO3[aHME M COXPaHEHMEe NoNb30BaTE/IbCKUX METOAMNK U3MEPEHUS;

® COXpaHeHue pe3y/ibTaToB U3MEPEHUN N PE3YyNbTaTOB UX CTAaTUCTUYECKOM 06paboTKK;

® nepeaaya pe3ybTaToB U3MEPEHMIN HA NPUHTEP UK KOMMbIOTEP;

e ynpaB/iEHWE BCNOMOraTe/ibHbIMMU BHELUHUMW YCTPOMCTBAMM.

3. OCHOBHbIe cBeAeHUA U TeXHUYECKUe AaHHble

3.1 CsepeHua o npousBoauTene

TutpaTop BAArn aBTOMaTU4eCKMn KynoHomeTpudeckmin 13-9210 nsrotosneH OO0 «IKOXUM».
FOpugmnuecknin agpec: 194214, r. Cankt-MNetepbypr, yn. Konbuosa, 4. 21, aut. A, nom. 17H
MouTtoBbI agpec: 199178, CaHkT-MeTepbypr, 17-a nuHua B.O., 4. 22, kopn. U, od. 406
TenedpoH/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru

3.2 WHbopmauma o ceptudPpmKaumm

TutpaTop M3-9210 MmeeT cBMAELTENLCTBO 06 YyTBEPKAEHUM TMNA CPeacTB W3-
mepeHun RU.C.31.001.A Ne52607, BblgaHHOe PepepanbHbiM areHTCTBOM MO
TEXHUYECKOMY PeryampoBaHuto u metponornm 4 oktabps 2013 roaa, n 3aperu-
cTpupoBaH B locyaapcTBeHHOM peecTpe cpeacTB uamepeHuit noa Ne 55135-
13. CBMAETeNbCTBO AeNCTBUTENBHO A0 4 OKTAbpA 2018 r.



3.3 TexHunYyecKkme xapaKTepucTuku

Tabnuua 1
HaumeHoBaHue napameTtpa 3HauyeHue napametpa
MeTon TUTpoBaHUA KynoHomeTpuyeckmi no Kapay ®uwepy
leHepauyAa noaa MMNY/IbCHAA NOCTOAHHO-TOKOBAA
[eTeKkTMpoBaHMe KOHEYHOM TOUKM nepemMeHHO-TOKOBbIM NOTEHLUMaN nonapumsaumm
KomneHcaumsa gpenda aBTOMATUYECKaA OTKAOYaeMasn
MeToa nepemelunBaHmA MarHuTHbI poTop, 100+1000 06/MuH
MonesHblh 0b6bem CTaHAAPTHOW TUTPOBAbHOM
AYENKMU, MN o i 100+150
YyBcTBMTENBHOCTD, MKI H,0 0,1
ManasoH M3MepPEHUI MaccCbl BOAbl B aHaAN3NPY-
f'MOM obpasue, f/\r i > ot 0,01 A0 200
Mpepen ponyckaemor OTHOCUTENIbHOM NOrpeLIHo- £30
cnm, % 5,
Mpepen ponyckaemoro otHocutenbHoro CKO cny- 15
YanHOWM coCTaBAAOLWEN NOTPeLHOCTH, % ’
HanpsaxeHue nutaHus, B 220
YacTtoTa nuTatowero HanpaxeHusa, My 50
MoTpebnaemas 3neKTpMYecKas MOLLHOCTb, BT, He 170
bonee
abapuTHbIe pa3mepbl OCHOBHOTO 610Ka:
® BbICOTa, MM, He Bbonee 200
e JA/IMHa, MM, He bonee 350
® LIMPUHA, MM, He bonee 275
Macca TuTpaTopa, Kr, He bosee 6,5
CpokK cnybbl, net 10
Bpemsa cpegHelt HapaboTKM Ha OTKas, 4 10000

TOK 3/1eKTPONM3a, pesynbTaT TUTPOBaHUSA, nepe-
TUTPOBbIBAHME, PECYPC aHO/IUTA, PECYPC KAaTO/UTa,
OYHKUMKN CUTHANN3aALUK 3aMblKaHMe WAM Pa3pbiB Lenu MHAMKATOPHOro
3/1eKTpoda, BBOA, MNapaMeTpPoB, HEUCMNPaBHOCTb
4acoB peasibHOro BpeMeHU

e 2xUSB A ana nogknouyeHna TepMOnpuUHTEpa,
$N3W-ANCKOB M NepudpepUnHbIX YCTPOMUCTB

e RS-232C gna noaKntoyYeHUA BeCcoB

NHTepdelichl e RS-485 pna nogknwuyeHUsa  crneumanbHbIX
BHELUHWX YCTPOMCTB

e FEthernet ans nogknouvennsa MK u cetesoro
npuHTEpa




4. Ycnosua aKkcnayaTaumm

Mpunbop npegHasHayeH ANA 3KCNAyaTaumii B 1abopaTopHbix ycnoBuax. OH AOMKEH yCcTaHaB-
NMBATbCA Ha NMPOYHOM FOPU3OHTAZIbHOM OCHOBAHMW B MECTE, WCK/YaloWwem BO34encTBue
BMOpaUMK, NPAMbIX COTHEYHbIX /Iy4el, CUNbHbIX 3/IEKTPUYECKUX UM MATHUTHbIX NONeNn.

OCHOBHbIe IKCNAYyaTaUMOHHbIE MAPaMETPbI:

® TemMnepaTypa OKPYMKAKOLLETO BO3AYXA, “C i, 15+30;
® OTHOCUTENIbHAA BAAMKHOCTD BO3AYXA, %0 coeevrunieiiieieiieeeiiiieeetteeeetteesetneeesaneeesaneessnnaens 20+85;
®  HAMNPAXKEHME MUTAHUA, Boorrniiii i e e e e e e e e e aaaees 220+22;
® YACTOTA MUTAOLLENO HAMPAMKEHMA, TLL.cvuniiiiiiiiiiiiieiie e e e e e e e e r e eaaeeeaa e eees 50=+1.

5. CBeAeHUA O COAEPIKaHMU AParoLeHHbIX MaTepuanos

Tabnuua 2
Martepuan CopepxKaHue
3071070 HeT
Cepebpo HeT
MNnatnHa 2,6r
Npnanin HeT
Poann HeT
Mannagni HeT
PyTeHui HeT
Ocmuii HeT
Anmas HeT
6. KomnneKkT nocraBku
o TutpaTop M3-9210 (OCHOBHOM BIIOK) .ueeeeiiiiieieeeeeeeeciiitteeee e e e e e e seavtae e e e e e e e e e ssnaaaaneeeaeeens 1 wr.
®  TUTPALMOHHAA AUEMKA cevvvrrruuieeeeeeeeeeeitttttiiaaeeeeeeeeseeesssnnnaaaesaeeesssssssssnnnaeeeeessesssssssnnnnnnns 1 wr.
L Ol (oY= To ] W T 1S T=Y 1[N 1 wr.
o KomnneKT 3UM (GOPMUPYETCA MO 3AKABY) ceeveeiiieeiiiiiieiiiieeeeeeeeeee e 1 wrT.
e [lacnopTt n PyKoBOACTBO NO 3KCnayaTayumm
¢ NMpunoxkeHnem «MlM-242-1493-2013 MeTOANKA NOBEPKUN c..urverrurrerrunreerrnneerrireeennnaes 1 wrT.

7. YCTPOMCTBO U NpUHLUMN paboTbl

7.1 TMpuHUUNBI U3MEPEHUM

7.1.1 TwutpoBaHue Bnaru

ABTOMATMYECKUIN KYJIOHOMETPUYECKUIM TuTpaTop Baarn 3-9210 asnsetca npmbopom, ocy-
LLEeCTBAAIOLMM N3MEPEHME KOIMYECTBA BNarn B obpasLiax BewecTs Ha ocHoBe metoaa Kapna
®duwepa. CyTb MeToga 3aKNOYAETCA B XMMUYECKOM pPeaKkuum ANOKCMAA Cepbl CO CMMPTOM C
obpasoBaHMeM nonmadpupa cepHUCTOM KUCNOTbI, HEMTPANN3YyEMOro OCHOBaHMEM C 0H6pa3oBa-
HMEM aNKUACYNbPUT-aHMUOHA:
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CH3;0H + SO, + RN = [RNH]SO3;CH; (RN - OcHoBaHue) (1)

TutpoBaHue Boapl obecneumnBaeTca noTpebnatowelnn Boay peakumein oKMCAEHUA MOA4O0M an-
KUACYyNbPUT-aHNOHA B anKuncynboat:

H,O + 1, + [RNH]SO3CH3; + 2RN - [RNH]SO,CH; + 2[RNH]I (2)
B npubope 1oa reHepupyeTca 3NEKTPOXMMMUYECKMM cnocobom M3 aHOAMTa, NOCpPencTBOM
aHOZHOro OKMUC/IEHMA NOANA-aHNOHA:

20> 1, + 2 (3)
Bolaenatowmiica moa coegnHaeTca ¢ Baron, cogepauenca B obpasye B pesynbtate XMMu-

yeckomn peakumu (2). Hebonblioh N3bbITOK HEM3PACXOA0BAaHHOIO MOAa PErncTpupyeTca MHAn-
KaTOPHbIM 3/IEKTPOAOM, U 3N1IEKTPOXMMUYECKOE BblaeNeHne MoAa Npu 3TOM NpekpallaeTcs.

Konnyectso anekTpuyectsa, NPONyLLEHHOrO 4Yepe3 pPacTBOpP aHOAMTA NO 3aKoHy dPapapgesn
NPONOPLUNOHANBHO KOJIMYECTBY U3PacxoA0BaHHOIo Moaa. B cooTBeTcTBUM € ypaBHeHunem (2)
nopa n Boga B3aMMOAENCTBYHOT B cooTHoweHuK 1:1. 1 monb Boapl paseH 18,01448 rpammoB m
aKkBmuBasieHTeH 193000 KynOHOB, 3TO COOTBETCTBYET TOMY, YTO Ha 10 mr BoApbl nspacxogyerca
10,713604 KynoHa. Mpubop, NoACYMTbIBAA KOIMYECTBO MNPOMNYLLEHHOrO MPU 3NEKTPOaUu3e
3/1IeKTpUYecTBa, onpeaensaeTt KOAMYecTBO BNarun B BeLLLecTse.

7.1.2 OnpeaeneHne 6poMHOro Ymcna

MpX Ky/IOHOMETPUYECKOM ONpeaeneHMn BGPOMHOro 4YmMcia 3NEKTPOXMMUYECKU CreHepupo-
BaHHbI 6poM NpucoeanHAETCA K ABONHbIM CBA3AM OpPraHUYeCcKnX CoeaAUHEHWIA:

Br, + R1-C=C-R2 - R1-CBr-CBr-R2  (4)
CBobogHbI Bpom 0bpasyeTcs Ha aHOAE reHepMpPYIOLLEN Napbl 31EKTPOAOB:
2Br > Br, +2e” (5)
BpomHoe uncno [r 6poma/100 r obpasual nokasbiBaeT, CKONbKO Bpoma pacxoayeTcsa Ha npo-
TEeKaHWe peakuuMn B COOTBETCTBUM C ypaBHeHMeM (4) n BblUMCAAETCA MUCXOAA U3 KOMYecTBa

3/1eKTPUYECTBa, 3aTPAYEHHOrO Ha reHepaymio 6poma, aHaIOrMYHO pacyéty ana metona Kapna
duwepa.

B KaTogHOM OTAeNneHMM NPOoTEKaeT KOMMJIEMEHTaPHas peakumsa BOCCTAHOBNEHWUS, KOTOPYHO
obecneuymBaeT KaTonuT. MockonbKy AndPY3nA aKTUBHbIX KOMMOHEHTOB HE MOXeT bbITb Non-
HOCTbIO MCKAOYeHa Auadparmoi, pasgenarowein ABa OTAeNeHUA, KOMMOHEHTbl KaToauTa
[ONKHbI BbITb COBMECTUMbI C aHOJIUTOM.

7.2 TwuTpauMoHHasA AYerKa

[nsa npoBeaeHUA NpoLecca TUTPOBAHUA B COCTaB Npubopa BXOAUT TUTPALMOHHAA AYeiKa, Ko-
Topas, B 0buem cnyyae, 6biBaeT ABYX TUNOB: AYeiKa 6e3 anadparmbl (PUcyHOK 1) n aueitka ¢
Anadparmoit (PucyHok 2). lanee B onnucaHnmM, COOTBETCTBEHHO, AYeiKa Tuna 1 u Ayelika TmMna
2.

Auelika TMNa 1 umeeT oaHY Kamepy. AHOAHAA U KaToAHaA peakLuUu NPOTEKAOT B OAHOM N TOM
YK€ 3/IeKTPOINTE, MO3TOMY MPU €€ UCNONb30BaHUM HEOBXOAMMO NMPUMEHATbL NOAXOAALNN pe-
akTnB duwepa, AnA Toro Ytobbl KaToAHAs PeaKkuMs BOCCTAHOBNEHUA He JaBana NpPOoAYKTOB,
CNOCOBHbIX OKMUCNATLCA Ha aHOAE, YTO NPMBOAMT K 3aBbILLUEHMIO PE3Y/IbTaTOB ONpeaeneHms.

AyeiKka TMNA 2 COCTOMUT U3 aHOAHOrO OTAE/IeHMA, B KOTOPOM MpoTeKaeT peakuua Kapna du-
lepa, U KaToAHOro OTAeNeHUsA, B KOTOPOM NPOTEKAeT KOMMNAEMEHTapHan KaToAgHas peakumn
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BOCCTaHOB/MEHMA. AHOAHOE OTAeNeHUe 3anoHAETCA aHO/IUTOM, KaTOAHOE OTAe/IeHMe — KaTo-
nutom. OTaeneHus pasgeneHbl Avadparmon, nNpeaoTBpaLialolleil CMeLlleHMe ABYX PacTBo-
POB.

a 1
3
/ 5
e
S
9
Il
8
PucyHok 1

1 — A4yelnKa; 2 — KpbllKa; 3 —aHoA; 4 — KaToA; 5 — MHAWMKATOPHbIN 3N1eKTPoA,; 6 — NOPT BBOAA
npobbl; 7 — TpybKa ocywmnTens; 8 — MarHUTHbLIN POTOP; 9 — aHOAINT.
dNemMeHTapHbIA NoA, reHepupyeTca B aHOAHOM OTAENEHUM AYEMKM M pearMpyeT C ApYyrmmu
KOMMNOHEHTAMM aHO/MINUTA, CBA3bIBAA MPM 3TOM BOAY, coAaepallytoca B npobe. Takum obpa-
30M, aHONUT NpeacTaBnaneT cobol peaktms, obecneynBatoWmMini aHOAHOE OKUCNEeHMEe Noang-

AHMOHA B 31€MEHTAPHbIN 104 C Bbixogom no Toky 100%.

2
5 a
3
7 / 9
.~
6 A
12 1
11
PucyHok 2

1 — AYyerKka; 2 — KpblWKa; 3 — aHoA; 4 — KaToaHan Kamepa; 5 — kKatoa; 6 — anadparma; 7 — KaTo-
nnT; 8 — TpybKa ocywmnTtena; 9 — MHANMKATOPHbIN aneKkTpod; 10 — nopT BBoAa nNpobbl; 11 — mar-
HUTHbIN poTop; 12 — aHONUT.

B 0boux TMNax A4YenKn B XxoZe NPOTEKAHUA HA KaToAe peakumMu BOCCTAHOB/IEHMA BblAENAETCA
ra3oo6pasHbli BOAOPOA, KOTOPbIA AOMKEH OTBOAUTLCA U3 AYEMKKU TaK, YTobbl n3bexaTb 06-
paTHOro nonagaHua Bnaru u3 atmocdepsbl. na 3TOro NnpumeHaeTca TpybKa ocywutens, 3a-
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NOJIHEHHAs, KaK NPaBUI0, MONEKYNAPHbIMU cUTaMU. MIHOraa Takke aobaBnaeTca cAon UHAMU-
KaTOPHOro cCUAMKarens Agna onpeaeneHus HacTynjieHua HeobxXxoAMMOCTU pereHepaumm ocy-
wmTens.

7.3 Anroputm pabotbl npubopa

7.3.1 NpuHumMn paboTbl

OCHOBHbIM 3/1EMEHTOM anropmuTMa GYHKLMOHMPOBAHMA TUTPATOpPaA ABNAETCA aBTOMaTU4YeCcKas
cuctema perynmposaHma (ACP), noctpoeHHaa Ha peann3oBaHHOM B NporpaMmmHomM obecneyve-
HUW aganTUBHOM UMPpPOBOM perynatope M 6N10KOB ynpaBneHUss NHAUKATOPHOM CUCTEMOM U
reHepaToOpHOM CUCTEMOM annapaTHoM YacTtm npubopa (PucyHok 3).

3agaya aaHHoi ACP NocTOAHHO NoaAep*KMBaTb B aHOUTE onpeaenéHHblii Hebonblioi n3bbi-
TOK CBOBOAHOrO MoZa C MOMOLLLbIO 3/IEKTPOXMMUYECKOM reHepauum noga ANa CBA3bIBAHUA MNo-
CTynawoLwen B AYENKY BAaru.

Bnok ynpasneHunsa nHamMkatopHon cuctemoit (M) obecneumsaeTt TOK, HeobXxoAMMbIN ANA NONSA-
pu3auum ABYX3NeKTPOAHOM MHAMKATOPHOM cucTeMbl (MHOMKATOPHbIA 31EKTpOA) U nsmepaeT
noteHuman nonapusauum (U;), oTpaxKalowmii Tekylee coaeprkaHne aneMeHTapHoro moaa B
aHonure.

N3mepeHHOe 3Ha4yeHne cpaBHMBAETCA € 3agaHHbIM B MO npubopa 3HaYeHMem noTeHumana
nonapusaunmn U, (6azoBada nnHMA), COOTBETCTBYOLWMM onpeaenéHHOMY n3bbITKY cBO60AHOrO
noaa.

MonyyeHHoe paccornacosaHue (AU) obpabaTtbiBaeTca aganTuBHbIM perynatopom (AP), koTo-
pbit popmMuUpyeT ynpasaatolLLee BO3AeNCTBUE, NOAaBaeMoe Ha Bxo, 6/10Ka ynpasB/ieHUsa reHe-
paTtopHoi cuctemol (), B pesynbTaTe Yero oHa NPONyCKaeT Yepes reHepaTopHbIe INEKTPOabI
MMNYyNbCbl TOKa (I4), HeObXoAMMbIEe ANA SNEKTPOXMMUYECKONM reHepaLummn B aHoaute tpebyto-
LLleroca KoaunyecTsa noaa.

Mpn n3bbITKe Moaa ynpasastoLlee Bo3aencTeame He pOpPMUPYETCA, MO, HE TEHEPUPYETCSA, a ero
M36bITOK NOCTENEHHO CBA3bIBAETCA BOAOWM, MOCTynaroWen M3 atmocdepbl 3a CHET HEMONHOM
repMeTUYHOCTU AYerKku (apend auenkn).

Uo AU AP r K%+
S>> |
M jz g

PucyHok 3



7.3.2 [lpetutpoBaHue

Cpa3y nocne BKAKYEHMA TUTPaATOpa onmcaHHas Bblilwe ACP He paboTaeT, BK/IOYEHA TONbKO
WHANKATOPHAA CUMCTEMA M NPOM3BOAUTCA U3MEPEHMe noTeHumana nonapusaumm (U;). B uc-
XOAHOM COCTOAHMW B AYelKe BCerga NpucyTcTByeT M3ObITOK BAarM, NO3TOMYy MHAMKATOPHAA
CUCTEMA HAXOAMTCA B COCTOAHMM HacCbIWEHWA M OTOBparkaeTca MaKCMMasibHO BO3MOXKHOE
3Ha4yeHue U;.

Mepen Hayasom NpoBeAeHMA U3MEPEHUI U3OLITOK BAarn AoMKeH 6biTb cBA3aH. [na 3Toro
BK/IIOYAETCA PEeXMM NpeaBapuUTe/IbHOro TUTPOBAHMA (NPeTUTpoBaHMe). B gaHHOM perkunme
BK/IIOYAETCA CUCTEMA PEry/IMpoBaHUSA, U HaUMHAETCA reHepauuna moaa, Npm sTOM HenpepbIBHO
nsmepaeTca ToK Iy, NPOXOAALLMI Yepe3 reHepaTOpHble 3N1EeKTPOAbI 33 eAMHULY BpemeHU. ITa
BE/IMYMHA, BblparKeHHas B MUKpPOrpammax Bodbl B cekyHay (cm. n. 7.1.1), obblyHO Ha3biBaeTcA
Aperidpom 6a30B0M AMHMM MAK NPOCTO Apeiidom n oTobpaskaetcsa B npubope Kak Dy (MKr/c).

Mo mepe cBA3bIBaHWA BOAbl NOTEHLMAN MHANKATOPHOW cucteMbl U; nocTeneHHO BO3BpaLLaeT-
ca K 6a3oBon inHUK (Uy), npy aTom 3HaYeHune apelidpa Dy pe3Ko yMeHbLUIaeTCs.

CuymMTaeTca, YTO NpPU AOCTUNKEHMM 3HaUYeHuMA apelida Dy okono 0,1 mMKr/c yxKe MOXKHO NPoun3Bo-
ANTb OLEHOYHbIE U He TpebyloLMe NOoBbIWEHHOM TOYHOCTU U3MEPEHMA. B 3TOM COCTOAHUKN Ha
ancnnee npubopa otobparkaertca Haanucb «TOTOBY.

EctecTBEHHbIM YCTAaHOBMBLUMMCA APeNPOM ANA CTaHOAPTHOM AYEMKM cYMTaeTcs BennymHa Dy
oKon0 0,1 MKr/mMuH. 3To cocToAHUe obo3HavaeTca Hagnucbio «CTABUJIEH», npu ero aoctu-
XeHUn obecneymBaeTca TOYHOCTb U3MEPEHUM, YKA3aHHAA B METPOJIOTMYECKUX XapaKTepUCTm-
Kax npubopa.

7.3.3 TwutpoBaHue

Mpn HaxaTum KHonkun «CTAPT» HenocpeACTBEHHO nepen BBOAOM MPobbl B TUTPALMOHHYIO
AYelnKy Npnbop 3anoMmUHaEeT Tekyllee 3HadyeHue Dy. MNpeanonaraerca, YTO OHO OTpaXKaeT MH-
TEHCUBHOCTb MOCTYM/IEHMA BNArM B AYENKY M3BHE, KOTOpPaA OCTAaéTCA HEM3MEHHOW B TeYeHue
BPEMEHW NPOBeAEHMA n3mepeHus (TUTpoBaHKUsA).

TakMm 06pa3om, YMHOXKMB AaHHOE 3HAYEeHMEe Ha BPeMs U3MEPEHUSA, MOXHO MOJIYYUTb KONK-
4yecTBO BNaAru, NOCTynuslLLee He 13 BBeAEHHOM NPobbl, U NpU pacyéTe pesynbTaTa Bbl4ECTb ero
n3 obuiero pesynbTata TUTPOBAHMUS.

Tak)Ke B 3TOT MOMeHT oTKAtovaeTca ACP, npeKpalaeTca reHepauua Moga, U HauMHaeTca oT-
CYET BPEMEHU TUTPOBAHMUA.

Cpa3sy nocne BBoAa Npobbl 1 HaxKaTuAa KHonkn «BBO/l», KaK npaBuao, OTBOAUTCA onpeaenéH-
HOoe Bpems Ha nepemellMBaHuMA pacTBopa C Npoboit. [lo OKOHYAHMKM 3TOrO0 BPEMEHWU BHOBb
BkAtovaeTca ACP, HauMHaeTca reHepalma Moaa, M3MepeHue ToKa TUTPOoBaHUA Iy 1 NOACHET 3a-
Tpa4YeHHOro KOJINYeCTBa 3/1eKTpUYecTBa.

Cuctema paboTaeT TaK e, Kak U Npu CBA3bIBaHUN U3ObITKa BOAbI B peXMMe NPeTUTPOBaHMUA,
HO NMpPX 3TOM U3MepPAETCA Bpemsa TUTPOBAHMUA U NOACUYNTbIBAETCA 3aTPavyeHHOE Ha reHepaumto
M04a KONNYECTBO 3/IEKTPUYECTBA.

KpuTepnem OKOHYaHUA TUTPOBAHUA (HAacTpamBaeMblt MapaMeTp) MOTYT CAYKUTb cieaytoume
cobbiTuA:

® [OCTUXEHWE CUCTEMOMN TUTPOBAHUA YPOBHA apenda D, 3a4aHHOro Kak abcontoTHas Be-
INYNHA Dgps, UM MO OTHOLLIEHUIO K HAYaibHOMY 3HauyeHUo Dy (Dg+A qps);



® [ OCTUXEeHMe 334aHHOr0 MaKCMMabHOTO BpeMeHU TUTPOBAHUA T max.

Knaccmuyeckuin Kputepuin Bo3BpaTa MOTeHUMana MHAMKATOpHOM cuctembl U; K HavanbHOMy
3HauyeHuto Uy He npumeHsaeTca, TaK Kak He obecneymBaeT HeEO6X0AMMOM TOYHOCTM NPU BbICO-
KOW CKOPOCTU TUTPOBAHMA. ITO NPOUCXOAMUT U3-332 MHEPLMOHHOCTU INEKTPOXMMMUYECKNX NPO-
L,EeccoB, NPMBOAALLEN K TOMY, YTO MOC/e reHepaumm Heobxoaumoro mM3bbiTKa Moaa n [oCTu-
YKeHMA NoTeHumMana MHaMKaTopHom cuctembl Uy Bnara 3 npobbl BCE eLé MOXKET BblAenATbca
M BCTynaTb B peaKkuuio duwwepa, HO M3-3a ObICTPOI KOMNEHCAUUM 3aTpavynMBaemMoro csoboaHo-
ro Moga CUCTEMOWN PEryIMPOBaHMA U3MEHEHUA NOTEHUMAaNa MHANKATOPHOM cUCcTeMbl Habto-
AAaTbCA He ByAeT, B TO BpeMsA Kak ypoBeHb apenda OCTaHETCA BbICOKUM.

TuTpoBaHMe BeAETCA A0 MOMEHTA AOCTUMKEHUA KPUTEPUA OKOHYAHUA TUTPOBaHUA. 1o gocTtu-
KEHUN Kputepmna GUKCUPYIOTCA ONA pacdéTa pesy/ibTaTa BPpems TUTPOBAHMA U KOAMYECTBO
3/1IeKTpUYecTBa, 3aTpayeHHOe Ha TUTPOBaHMe.

[anee cucrema npogonxKaet paboTy B pexxmMme NpeTUTPOBAHUA, U1 B CKOPOM BPEMEHU CHOBA
yCTaHaB/MBaeTCA ypoBeHb Apeinda D, No3BONAIOWMIA NPUCTYNUTb K CNEAYIOLWEMY LUUKIY TUT-
poBaHus.

7.4 KOHCTpyKTMBHOE UcnosiHeHue

TutpaTop M3-9210 (PucyHok 4) npeacrtasnaeT coboi cTaluMOHaAPHbIM HACTONbHbIA nabopaTop-
HbI NPMBOP, COCTOALLMIN N3 INEKTPOHHOTO U 3/IEKTPOMEXAHUYECKOTO Y3/10B, YCTAHOBNEHHbIX B
eanHOM Kopnyce 1, U TUTPaUMOHHOMN AYENKM 2, pa3MeLl,aeMoir Ha CneumanbHOM NaowWwaaKe B
BEPXHEM 4acTu Kopnyca. Ha HaknoOHHOM nepegHen NaHenn TUTPATopa HAXOAUTCA LLBETHOWM
CEHCOpPHbIM 3KpaH 3, obecneuymBatownii pyHKLMM BBOAA M BbIBOAA HeobXxoamMmon MHbopMa-
uuun. Ha 3agHel naHenn npubopa pPacnosoXKeHbl rTHe340 ANA NOAKNOYEHMA CETEBOro Kabens
4 co BCTPOEHHbIM AeprkaTeseM npeaoxpaHUTenen 5, ceTeBor BbiKIOYaTeNb 6 U pa3bémbl AnA
NOAKNIOYEHUA INEKTPOA0B TUTPALMOHHOM AYENKM 7 U BHELLHUX YCTPOMUCTB 8.

Ui=136 MB 16:20:47 |
D=0.0 mKr/cex

HE rOTOB
MPETUTPOBAHUE =
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Pty e H
T < :

s

METOMAKA: e
OCTATIOCH MBMEPEHIN CEPN:

PucyHok 4



8. Mepbl 6e3onacHocTu npu paboTte c npubopom

8.1

8.2
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Mepbl MHANBUAYAbHOM 3aLLNUTDI.

Bo un3berkaHMe NOoparkeHUa INEKTPUYECKMM TOKOM WCMO/Ib3ynTe ANA MNOAKNOYEHUS
NPMbopa TONIbKO 3/1IEKTPUYECKYIO PO3ETKY, MMEIOLLYIO 3a3eMAIOLWLMIN KOHTAKT. Mpu oT-
CYTCTBUM 3a3EM/IEHUA TEXHUYECKAA HENMCNPABHOCTb MOMKET CTaTb NPUUYNHOWN NETaNbHOro
ncxopa.

Mpyu 3ameHe npeaoxpaHUTeNa oTcoeanHANTe ceTeBor Kabenb ot npmbopa. Ecam atoro
He AieNaTb, MOXKHO MOJy4UTb NOPaXKEHUE 3TEKTPUYECKMM TOKOM.

Mpw 3ameHe NpefoxpaHUTeNeN yCTaHaBAMBANTE NpeaoXPaHUTENM TOIbKO YKAa3aHHOro
TMMa M HOMKWHana.

Mpwn paboTe ¢ XMMMKaTaMKn U pPacTBOPUTENAMM cobNloaalNTe peKomeHaaumm nNponsBo-
Antens n obume npaBuna TEXHMKN 6e30NacHOCTU NpU NpoBeaeHUM N1abopaTopHbIX pa-
60T. Bce peareHTbl duliepa Nerko BOCM/IaMEHATCA U TOKCUYHBI.

Mpu nonagaHuM peakTUBa Ha KOXY HEMeA/IeHHO cMonTe ero 60/bWNUM KONNYECTBOM
BOAbI.

Mpwn NnonagaHuMM Ha CAM3UCTYIO 060N0YKY r/1a3a MHTEHCUBHO NPOMOITE rnas 60/blnMm
KOIMYECTBOM BOJbl M 06paTUTECH K Bpayy.

Mepbl 3KcnyaTauMoHHOM 6e3onacHoCTw.

Mo cnocoby 3awWmnTbl YeN0BEKA OT NOPAXKEHUSA 3TEKTPUYECKMM TOKOM TUTPATOP COOTBET-
ctByeT Knaccy | FOCT 12.2.007.0. Mpu paboTte c npubopom AonxKHbl cobntogaTtbea «lpa-
BM/JIa TEXHUYECKOWM 3KCM/yaTauum 3/1eKTPOYyCTaHOBOK noTpebutenen» u «lpaBuna tex-
HMKM 6e30MacHOCTM NpM 3KCM/yaTauuM 3NeKTPOYCTaHOBOK noTpebutenen», yteep-
XAEHHble [ocaHeproHaazopom, n Tpebosanma NOCT 12.2.007.0.

K paboTte c npubopom 40MKHbI A0MNYCKATbCA NMLA, UMEOLLMe Heobxoammyro KBannodm-
Kaumto, obyyeHHble NpaBMIaM TeXHUKM Be30NaCHOCTU N U3YUYMBLUNE AAHHbIN LOKYMEHT.
MpucoegmMHeHMNe YCTPOMCTBA K KOHTYPY 3a3eM/IEHUA OCYLLECTBAETCA C MOMOLLbIO ABYX-
MOJIFOCHOM PO3ETKU N BUJIKK C 3a3EMAIOLLMM KOHTAaKTOM. I/1IEKTPUYECKOE ConpoTuMBe-
HME KOHTYypa 3a3eM/IeHMA He A0/IKHO npesbiwaTb 4 Om. KaTeropmyeckun 3anpelaeTca
paboTaTb C HE3a3eMNIEHHbBIM YCTPONCTBOM.

Mepen BKAKOYEHMEM TUTPATOpPa B ceTb ybeamTecb B OTCYTCTBUM MeEXaHUYECKMX NoBpe-
XKOEHUN LWHYpPa 3INEeKTPONUTaHUA.

HemegoneHHo yaanante Kanau KUAKOCTWU, nonagarowme Ha MNOBEPXHOCTb Npubopa,
Kopnyc npmbopa He ABNAETCA BOAOHENPOHNLAEMbIM.

He ponyckaetca paboTta ¢ npnbopom BO B3pbiBOOMACHbIX 30Hax. Kopnyc npmnbopa He-
repMeTMyYeH, N NPOHMKAOLWME BHYTPb ra3bl MOryT BOCNAAMEHUTLCA OT 3N1EKTPUYECKOM
MCKPbI MU B pe3ybTaTe KOPPO3MMHbIX MPOLLECCOB.

Ob6cnyxnBaHme npubopa AONKHO NPOU3BOAUTHCA TONIbKO CEPBUCHOM CNYy»KOOM, aBTO-
PU30BaHHOW NPOU3BOAUTENEM.



9. NMopAaaoK paboTbi

9.1 BkntoueHue npmbopa

e [lepes BKkAtoueHMem npubopa ybeantech B LLENOCTHOCTM CETEBOrO Kabena u B ero npa-
BM/IbHOM NOAKNKOYEHUM K Npubopy.

e YCTaHOBMTE B rHE340 B BepXHeM YacTn npmbopa noarotoBneHHyO K paboTe TUTPaLMOH-
HYIO AYelKy (cm. pa3aen 12 «MoAroToBKa TUTPALMOHHOM AYEMKNY).

e [logKntoumTte pasbeMmbl reHePaTOPHbIX U MHAMKATOPHOTO 3N1EKTPOA0B K COOTBETCTBYHO-
LWMM rHé3aam npubopa (PucyHok 5).

.

He3n0 ANA NoAKNYEeHUS
MHAMKATOPHOTO 3/1eKTPOAA

He3ao Ans NoAKNHOYEHUA ——
reHepaTOPHbIX 31EKTPOAOB -
RS-485 0 I 1 O

POWER CABLE

O

PucyHok 5

e BKAouuTe nUTaHue TUTpaTopa BbiKAtodaTenem «CETb». HauyHéTcA npouecc camogma-
FHOCTUKM Npubopa. Xoa AMarHoCcTUKM otobparkaetca Ha gucnsee (PUCYHOK 6).

[ TUTPATOP KYJIOHOMETPUUECKWNA N3-9210 ][ 10:30 ]

| BEPCMS M0 2.1 (KC=9A14) |

CAMOAMATHOCTHUKA
CHcTeMa NUTaHKUA OK
MamepuTenbHbIl 6n0okK OK
Ba3a faHHbIX METOAUK OK
basa faHHbIX NU3MEPEHUIA oK
MepudepniiHoe o6opynoBaHue oK

PucyHok 6

e [locne NpPoxoXAEeHUA CaMOoAMarHOCTUKM Ha AUCnaee NOABUTCA raBHoe paboyee OKHO,
M3 KOTOPOro OCYLLEeCTBAAETCA yrnpaB/eHune rnpoueccom NOAroToBKM U NpPoOBeAeHUA U3-
MepeHUi. UCxogHbI pexxum npnbopa nocie BKAKYEHUA MUTAHUA U NPOXOXKAEHMA Ca-
moauarHoctnkm — « OKUOAHUE». B aTtom pexkume hoa He reHepupyeTcs, Nprubop oXKu-
[AET BK/IIOYEHME pEXMMA NPETUTPOBAHMA ONA NOATOTOBKU TUTPALMOHHOWM AYEMKM K
pabote (PucyHoK 7).
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e [lnAa nepexoga B peXMmM NpeTUTpoBaHMA Haxkmute KHonky «CTAPT». lpu aTom BKAtOYa-

9.2

eTcA reHepayma moga, n HaumHaeT paboTaTb NnepemellMBaloLLee YCTPOMUCTBO. B Havane
paboTbl TUTPATOP HAXOAUTCA B COCTOSSHUM OTCYTCTBMA roToBHOCTU «HE TOTOB». Mo po-
CTUXKEHUWN FTOTOBHOCTU TUTPALMOHHOM AYenKn npmnbop nepeingét B coctosHme «FOTOB»
nnn « CTABUJIEH» B 3aBUCMMOCTM OT M3MEPEHHOrO B peXXume npeTuTpoBaHMA 3Ha4YeHUA
Apenda TMTpaunoHHom ayenkn. KHonka «CTAPT» ctaHoBMTCA 3e1EHON, Npubop roTos K
NpoBeAEHUI0 N3MEPEHUN.

Ui=200 mB
| D0=23,35 MK /cek |

HE rotoB
NnoAroToBKA

OMNEPATOP: MeaHos
CEPUS: HE®TENPOAYKTHI
METOONKA: CraHpapTHas ans HedbTH
OCTAJTIOCb M3MEPEHUIA CEPUN: 4

-l

v

PucyHoK 7

Mpn BKAOYEHMU TUTPATOpPaA Nocae obCnyKMBAHUA AYENKU UK ANUTENbHOTO NpebbiBa-
HUS B BbIK/JIFOYEHHOM COCTOAHUM MOXKET noTpeboBaTbcA 3HaUYMTEIbHOE Bpemsa ANs A0-
CTUXEHUA COCTOAHMA TOTOBHOCTM K BbINOJIHEHMIO U3MEPEHWUIA.

YT0b6bl OTKNHOUYUTL PEXMM NPETUTPOBAHUA HAXXMUTE KHOMNKY «CTOMM».

Mpwn 3aBepweHnn paboTbl ¢ Npnbopom HeO6X0AMMO OCTaHOBUTbL NMPOLLECC NPETUTPOBaA-
HUA HaXKaTnem KHOMKKU «CTOTM» n OTKNOUYNTb NUTaHKMe BbikatovaTtenem «CETb».

MoAroToBKa METOANKN N3MEPEHN

9.2.1 CTpyKTypa meToanKuU

MeToanKa namepeHui npeacrtaBnaeT cobom coxpaHAemyto B NamaT Npnbopa COBOKYMHOCTb
napameTpoB NPoOBeAEHUA TUTPOBAHUA N BbIMUCNEHUA PE3Y/IbTAaTOB aHaM3a.

B coctaB meToanKm BXoaAaT cnegyrouwme napameTpbl:

1. HaumeHoBaHMe METOAMKM M KOoMMeHTapuit. Mapametp «KOMMEHTAPUN» Hurpe s
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npubope He obpabaTbiBaeTcA U B OTIMYME OT UMEHU METOAUKN HOCUT CPABOYHbIN Xa-

paKTep.

Kputepuii OKOHYaHUA npouecca TUTPOBaHMA — onpeaensieT NopAAOK MCMO/b30BaHUSA

NOPOroBbIX KPUTEPUEB OKOHYAHMA TUTPOBAHMA. BO3MOXKHbBIM KpUTEPMEM OCTAaHOBA MO-

ryT 6bITb CNeaytoLlme BeIMYUHbI:

e BesnnunHa abcontoTHoro apeida (NyHKT «MO ABCO/TIOTHOMY APEN®Y»). B saHHOM
pexmMme octaHoBa Npubop NpeKpaliaeT TUTPOBAHME MO AOCTUMKEHWUW 33[4aHHOrO
3HauYeHus pgpeinda. ITO 3HaYeHWe 33a[4aETCA B OKHE PenaKTUPOBAHUSA METOAMKU
(PucyHok 8) 8 none «APEN® namn X».



| TEKYLIAS METO[IMKA U3MEPEHWIA ]

MMA: ﬁ\ﬂETOﬂw{a no YMONUYaHMK ]

KOMMEHTAPWIA: (®abpnuHas MeTonmka ]

PEXKMM OCTAHOBA TUTPOBAHWA:
MO ABCOSIKOTHOMY [IPEA@Y

* [10 TEKYLUEMY JPEH®Y + X

Mo BPEMEHKM
MO BPEMEHW WA MO TEKYLLEMY
NPEADY + X
BPEMA TUTPOBAHWA [ 60 cex!
JPEA® mnm X: 1.0 MKr/cex
SANEPHKA: 18 cek !
PucyHok 8

e BennumHa HavyanbHOro apenda TUTPALMOHHOM AYEMKM NAKOC 3HAYEHME, 3a4aBaEMOe
B OKHe MeToauKu B none «APEN® nam X» (nyHKT «MO TEKYLWEMY APENA®Y + X»). B
AAHHOM pexume npubop 3aBepLuaeT TUTPOBAHME MO AOCTUNKEHUM 3HAYEHUA ApeNn-
da, paBHOro cymme HavanbHoro apenda M BBeAEHHOro napameTpa. HayvanbHbIn
apend onpeaenserca Npubopom aBTOMATUHECKM MPU ero NoAroTOBKE K TUTPOBAHUIO
BO BpemsA npouecca npeTuTpoBaHuA.

e MakcmmanbHoe Bpema TUTpoBaHuA (NyHKT «MMO BPEMEHW»). Mo ucteyeHnun 3apaH-
Horo napameTtpom «BPEMA TUTPOBAHWA» 3HayeHMs BpemeHn Nnpubop npekpaliaeT
npouecc TMTPOBAHUA N PACCYUTbLIBAET pe3yabTarT.

e Ecnu BbibpaH NyHKT «MO BPEMEHW UM NO TEKYLWEMY APEMN®Y + X», To TUTpOBa-
Hue 3aBepuaeTtca AMbO MO UCTeYEeHUM 3a4aHHOTO BPEMEHM, NOO NO AOCTUKEHUMU
BbIGPAHHOro Kputepua apenda B 3aBUCMMOCTU OT TOTO, KaKoe 13 cobbITUI HacTynuT
paHble. Ecan kputepuii gpeiida He 3agaH (8 none «PEN® mam X» ycraHosBneHo
Hy/N€eBO€e 3HAaYeHMe), TO YUNTbIBAETCA TO/IbKO MaKCMMaibHOE Bpema TUTpoBaHus. Ec-
I He 3a4aH HM OAUH U3 KPUTEPUEB, TO BblAAETCS coobuleHme 06 owmnbKe.

. NyHKT «3AAEPXKKA» onpependaeT sBpema peakumn Ha JOCTUNKEHUE KPUTEPUA OKOHYAHUA

TUTPOBAHMA. Ero nUsmeHeHme Nonb3oBaTeNto He AOCTYMHO.

. «CKOPOCTb TUTPOBAHWUA» — onpeaenaeT KPyTU3HY Cnaga KPMBOM TUTPOBAHUA N BAU-

AeT Ha obuee Bpema TUTpoBaHMA obpasua.

. «TUN AYENKN» — onpepensaeT paboTy C O4HUM U3 ABYX TUMNOB AYeeK (6e3anadparmen-

Haa M c gMadparmoit) 4N YCTAaHOBKU OMNTMMA/IbHbIX AN AAHHOrO TUMa NapameTpoB

TUTPOBAHMA M YYETA pecypca peareHTos.

. «MOTEHUWAN YAEPXAHUA» — onpegenaet BeAMYNHY NOTEHUMANA UHANKATOPHOM CU-

ctembl Uy (6a30BOM NMHUK), COOTBETCTBYIOLLYIO HEOBXOAMMOMY N3ObITKY 31EeMEHTAPHO-

ro noga B Ayemnke.

. «TOK MHOMNKATOPH. 2/1IEKTPOA» — onpegenaeT BeIMYNHY TOKA, NOaBaeMOro Ha na-

Py MHAVMKATOPHbIX 9NEKTPOA0B AN1A UX NONAPM3aLUN.

. «MAKC. TOK TEHEPALUUU» — onpepenaeTr makcMmasibHOe AOCTUraemoe 3HaYeHme ToKa

reHepaToOpPHbIX 9N1EKTPOLA0B BO BpEeMA TUTPOBAHUA.
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CKOPOCTb TUTPOBAHMS: (5]

TN AYEAKU: 1]
MOTEHLIMAN YAEPKAHWS: 200 mB)

TOK MHOWKATOPH. 2NEKTPOLA: 20 MrA

MAKC. TOK TEHEPALIMW: (500 A
CKOPOCTb MEPEMELLMBAHWS:
MEPEL], TUTPOBAHUEM (6 )
BO BPEMSA TWUTPOBAHWSA (6]
BPEMS MEPEMELLMBAHMA: [ 15 cex)
PucyHok 9

9. «CKOPOCTb NEPEMELLUMBAHUNA» — npnbop nmeet 10 ckopocTel nepemeLInBaloLLEro
ycTpoicTa (0+9), 4To cOOTBETCTBYET CKOPOCTU BpalleHusa potopa oT 0 go 200 n panee
oT 200 o 1000 06/muH. B meToauKe 3a4at0TCA caeaylolime 3Ha4eHUA CKOPOCTU nepe-
MeLUNBAHUA:
® CKOPOCTb NMepemMellnBaHUA peakTuBa c Npobon nepen BKAOYEHUEM FEHEPATOPHbIX
3NEeKTPOA0B Nnocse BBoAa 0bpa3ua B TUTPaAUMOHHYIO Averky («MEPEL TUTPOBAHU-
EM»);

® CKOPOCTb NepemellnBaHuA BO Bpema npouecca TuTposaHua («BO BPEMA TUTPOBA-
HUA»).

EQVHWULIA BECA MPOEI:
o MUMIUIPAMM (Mr)
FPAMM (r)

EAIMHWLIA CONEPYXAHWA BO/IbI:
*  MWKPOTPAMM (mkr)
MUMIUIPAMM (Mr)

EAMHWLA KOHLIEHTPALIMW BO/bI:
. 9

ppm

PucyHok 10

10.«BPEMA MEPEMELLUMBAHUA» — Bpema nepemelLMBaHMA peaKkTUBa C Npoboi nepepq,
BK/IIOYEHNEM FEeHEepPaATOPHbIX 3N1EeKTPOA0B Nocsie BBOAA 06pasua B TUTPALMOHHYIO AYeit-
KY.

11.EAMHMNLbI cOoAEep*KaHMA U KOHLEHTPAUUK BoAbl, Beca npobbl (PucyHok 11). Bec npobbi
MOXKeT ObITb NpeAcTaBieH B MUAUTPaMMax UK B rpammax. CoaepkaHue BoAbl MOXKET
6bITb NPeACTaBNEHO B MUKPOrpaMmmax Uan B Muaaurpammax. MaccoBaa KOHUEHTpaLums
npeacTasaseTca npnbopom NMbo B NpoueHTax, 1IMbo B MUAANOHHbIX 40AsX (ppm).
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BBO/I BECA:
*  BEC NOCTOSIHHBIN [ 0.0wmr)
PYUHOMN
PA3HOCTHBbIIA
YUET [IPEV®A:
* HET
PYUHOIA 0.0 mir/cex !
ABTO
DAKTOP: 1.000)
iy G ——

PucyHok 11

12.Pexxnma BBOAa Beca obpasua («BBO BECA»):

e [locTosiHHbIN — Bec obpa3ua B cepnn HeMameHeH oT Npobbl K npobe 1 3aaaétca B No-
ne «BEC MOCTOAHHbIW» B AaHHOM OKHe.

e «PYYHOW» — Bec 06pasLa 3anpallmMBaeTCa NP Kax40M TUTPOBaHMM.

e «PA3HOCTHbIV» — Bec BBeAEHHOM NPOBbI BLIYUCAAETCA MO AAHHBLIM, NOJYYAEMbIM
NPAMbIM B3BELIMBAHMEM LUNPULA 40 M NOocne BBOAA Npobbl B A4enKy. MNpu 3anycke
TUTPOBAHMA B 3TOM peEXKMMe BBOAA NOABASETCA OKHO BBOAA Beca Npobbl CO wnpwu-
uem. B gaHHOM OKHe Bec BBOAMTCA MO0 BPYyYHYIO B CTPOKe BBOAA, MO0 oTnpaBKom
C BECOB COOOLWEHNS C M3MEPEHHbIM BeCOM. 10 OKOHYaAHMKU TUTPOBAHUA NOABUTCA
OKHO BBOZAA BecCa MyCTOro Wnpuua, rae aHaaorMyHoO BBOAY Beca wnpuua ¢ npobown
BBOAMTCA 3HAYEeHMe Beca NYCTOro WNpMuUa aBTOMATUYECKN C BECOB MU BPYYHYIO C
NMOMOLLbIO BUPTYa/IbHOM KnasmaTtypbl npubopa. MNopaaoKk NoaKNto4eHNs, HaCTPOMKMU
BECOB PacCMOTpeH B pa3saene 11.4 «HacTponKu BecoB».

BHMUMAHME! Mpu pyyHom BBOAE Beca npobbl, wnpuua ¢ npobor 1 nyctoro wnpuua Ans no-
NIYYEHUNA KOPPEKTHbIX Pe3yanbTaToB M3MepPEeHU HeobXxoaMMO yunTbiBaTb NOPALOK BBOAMMBIX
3HAYEeHUN, OPUEHTMPYACb HA 3adaHHble TEKYLWEN METOAUKON eauHULbl U3MepeHua. AHano-
TMYHO NPW aBTOMATUYEeCKOW paboTe C BecamMu eguHULbI U3MEPEHUA Beca B Becax A0/IKHbl
6bITb COr1acoBaHbl C eAMHULAMW N3MEPEHUSA TEKYLLLEN METOAMKM.

13.PaKTOop — KOPPEKTUPYHIOLUNA KOIDPUUMEHT, HA KOTOPbIA YMHOXKAETCA MONYYEHHbIN pe-
3yNbTaT U3MepeHUa (N0 YMONYaHMIO OH paBeH 1).

B npubope nmetotca aABa TMna MeToAMK: BCTPOEHHbIE M NOAb30oBaTesibckue. M3meHeHume na-
pameTpoB BO BCTPOEHHbIX METOAUKAX HEBO3MOXHO. BCTPOEHHYIO METOAMKY MOXHO TOJIbKO
CKONMpPOBaTb M CO343aTb Ha €€ OCHOBEe MOJIb30BATE/IbCKYI0 METOAUKY, M3MeHUB Tpebyemble
napameTpbl.

BHUMAHMUE! Bce meToaukm npnbopa AONKHBI MMETb YHUKaNbHble UMeHa. HEBO3MOXKHO BBe-
cTM B Npnbop ABe METOANKM C OANHAKOBLIMU UMEHAMM.

9.3 HacTpoiKa cepuun napansienbHbiXx U3MEPEHUN

YT0b6bl HACTPOUTL CEPUID U3IMEPEHUN HaxkMmuTe KHonky «M3MEPEHWA» B rnaBHom pabouem
oKHe. OTKpoeTca okHo «CEPUA USMEPEHWUN» (PucyHok 12).
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[ CEPUSI U3MEPEHMWIA ]

UMS CEPUIA: [ HE®Tb 1 )
METO/MKA:

‘METO,CI,VIKa Mo yMOM4aHuo | ‘

KOSIMYECTBO U3MEPEHWI: 1) m
KOHLI. BOAbI B XO/.MPOBE: | 0.0 %)

KOHLI. XO/N.MPOBbI B MPOBE: f 0.0 %

e e —

PucyHok 12

B AaHHOM OKHe nNpou3BoAUTCA NOAroTOBKA NPMOOPa K CEPUM U3MEPEHUI, KOTOPAA BKAKOYAET

B ceba cnepytowme HaCTPOMKM:

1. HanmeHoBaHMe cepuu («MMA CEPUN»);

2. BblbpaHHaa meToamka namepenua (KMETOANKAY);

3. «KOJIMYECTBO U3MEPEHUW» — KonnyecTBo mapannesnbHbiX U3MepeHui Ana AaHHOM ce-
puu;

4. «KOHU. BOAbI B XOJ1. NPOBE» — ecnu cepua 6blna NnoaroToBAeHa € MICNOAb30BaHUEM pac-
TBOPUTENA COAEPKALLErO BOAY, CHayana HYXKXHO ONpeaesinTb KOHLEHTPALMIO BOAbl B 3TOM
pacTBopuTene, 4Tobbl y4ecTb BCHO B/1ary coAeprkallytoca B obpasue.

5. «KOHLU. XO/1. MPOBbI B MPOBE» - Takke He0H6X0AMMO 3HATb KOHLEHTPALMIO pacTBOPUTENS
B 0bpa3ue.

Bo Bcex Npoyumnx cnyvanax sHayeHmUA B NONAX 4 1 5 paBHbI HYAHO.

B obwem cnyyae maccoBoe cogeprkaHue BnarM B npobe paccumMTbiBaeTCA MO CAeAytoLen

dopmyne:

My =F X (My — Dy X T — M,), (5)

roe

M, — maccosoe codepxcaHue 8nazu 8 npobe;

F — ¢akmop (Koppekmupyrowuli KoaghgpuyueHm);

M: — obuwee ommumpoeaHHOe co0epiaHue 8aa2u;

D, — Ha4anbHbIl Opelih A4eliku Ha MOMEHM HAYas1a MUMPOBAHUS;

T — obuwee spema mMumpoe8aHus;

M, — dononHumesnbHoe maccogoe codepxcaHue 8saa2u 8 npobe, paccyumaHHoOe Ha oc-

Hoge pe3ynbmama mumposaHusa «xonocmoli npobsi» (¢hoH).

Mpyn 3TOM pasmepHbie BENMUYMHbI A0MXHbI ObITb BbIPa*KEHbl B OAHUX U TEX Ke egMHULLAX Mac-
Cbl U BPEMEHMW.

[ononHutenbHoe coaep)kaHue Bnarn B nNpobe, paccymMTbiBaeTcA Mo/b30BaTe/IeM Ha OCHOBE
pes3ynbTaTa TUTPOBAHUA «XON0CTOM NPobbi» (poHa) cneayowmm obpasom:
: (6)

BLANK mp
M. = Spoi XMuwpXCprank
0 10000
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roe

M, — donosIHUMesibHoOe Maccosoe cooepHaHue 8saazu 8 npobe;
CaLANK_ maccoeas koHueHmpayus enazu 8 ore (xonocmoti npobe) 8 npoyeHmax;
My, — macca npobei;

I
C B,‘j ANK— Maccosas KoHyeHmpayus ¢hoHa 6 npobe 8 NPoyeHMax.

dopmyna ana pac4éTa MaccoBOM KOHLLEHTPALUMW BAArM UMeeT BUA;:

Cop = ;”:p x 100%,  (7)
roe
C;fﬂ — MQaccos8as KOHUeHMpayus enaau 8 npobe 8 npoyeHmMax;
M, — maccosoe codepxcaHue 8saa2u 8 npobe;
My — macca npobel.

CoOTBETCTBEHHO, A1 UCXOAHOrO BELLECTBA MPU TUTPOBAHUN C YYETOM «XOJ10CTOM NPOBbIN:

M
Chcx = x X 100%, (8)
m....[ 1 ——BLANK
p 100
rge
CEI;IOCZE — Mdaccoeanda KoHUeHmpauyus eniaau 8 UCXOOHOM gewecmee 8 ripoueHmax,

In
Carank - Maccoeas koHueHmpayus poHa 6 npobe 8 MpoyeHmax;
M, — maccosoe codepxcaHue 8saa2u 8 npobe;

m — macca npobeil.

np
OKHO «M3mepeHMe» NO3BONSAET COXPaHATb HAaCTPOMKM CEPUM B SIHEPrOHE3ABMCUMOM NaMATU U
B Aa/IbHENLIEM NOC/E BbIK/IIOYEHUA U BKAKOYEHMS Npubopa NpoaoaKaTb CEPUID UBMEPEHUN C
COXPAHEHHbIMM NapameTpamu namepeHuni. na storo ncnonb3yercsa KHonka «COXPy».

9.4 BblbOp METOANKN U3MEPEHUI

Bbibepute meToAMKY HaXKaTMem Ha COOTBETCTBYHOLLYIO CTPOKY B cnucke « METOAMKA:» B OKHe
«CEPUA UBMEPEHUM» (PucyHok 12). Haxkmute KHonky «PEJAKT» ana usmeHenus, yaaneHua
WM KONUPOBAHWUA BbIOPAHHOM METOANKN.

9.4.1 W3meHeHne meTogunKku

BHMUMAHME! N3meHeHMe napameTpoB BO3MOXKHO TO/IbKO B N0/Ib30BATE/IbCKUX METOAMUKAX.

Ona nameHeHms Kakoro-nmbo napameTtpa Tekyuwien metoanku B okHe « TEKYLLAA METOANKA
U3MEPEHUW» Bbibepute napameTtp, KOTOPbI HEOBXOAMMO M3MeHWUTb. BBeanTe HOBOe 3Ha-
yeHune napameTpa. Haxkmmnte KHonKy « COXP».

9.4.2 KonupoBaHue MeToaUKMU

Ona KonupoBaHUA BbIBPaHHON MeTOAUKN HaxkMuTe KHonKy «KOMUP». Mpun 3Tom BbI3biBaeTCA
OKHO KOMUU METOAMKM, B KOTOPOM MMEETCA BO3MOXKHOCTb MU3MEHUTb Ntobble NnapameTpbl me-
TOAMKW. 3aaanTte uma meToaAnku. Haxkmute KHonky « COXP».

MPUMEYHAHUNA:

17



e /MmA co3a4aHHOM KONUK A0KHO BbITb YHMKANbHbIM Cpean BCEX MMEH METOAMK npubopa.
e CKONMPOBaHHAsA METOAMKA CTaHOBUTCA TEKYLLEN MeTOANKOM npubopa.
e KonupoBaTb MOXKHO Ntobble METOAUKNU: U GabpUYHbIE N NONb30BaTENbCKUE.

9.4.3 YpaneHne metoamKu

Ona ypaneHna BblbpaHHOM METOAMKN HaxkKmuTe KHONKy «YOAJINTb». B nosasmBlieEMCA OKHe
NoATBEPXKAEHMA NOATBEPAUTE UM OTMEHUTE NPOBEAEHME AaHHOM Onepauun.
NMPUMEMAHMUE: pabpuruHbie METOANKN MOXKHO YA3NTb TONIbKO C UCMOIb30BaHUEM CEPBUCHO-
ro NnporpammHoro obecneyeHus.

9.5 [lpoBeaeHue cepnm N3MepPEeHUN

Mocne HACTPOMKM CEPUN U3MEPEHUN NpPU FOTOBHOCTM Npubopa K TUTPOBaHMUIO (cocToaHMe
«OTOB» nnn «CTABUJTIEH») MO*KHO HauyMHaTb Npouecc nsmepeHus. ns atoro:

® B [/lJaBHOM OKHe npmnbopa HaxkmmTte KHonKy « CTAPT»;

® npu nomowm wnpuua otbepute Npoby Ana UsMepeHus;

e B3BecbTe Npoby n BBeaAuTe Bec Npobbl B Nnpnbop (Nopsaok BBOAA 3aBUCUT OT peXMma
BBOaA Beca npobbl - Cm. . 9.3 Bbille);

e yepes nopT BBOAA Npobbl BBeEAUTE NPoOY B AYENKY;

® HaXXmute KHonKy «BBO/L» B OKHe BBOAa, Npubop nepengéTr B pexnum TUTPOBAHUA, U
rMaBHOE OKHO CMEHUTCA Ha OKHO TUTPOBAHMA.

TUTPOBAHME

uo = 235 mB

23 cek

Boaa 1250 MKr DO = 23 mkr/cek “

PucyHok 13

Mepen Havyanom TUTPOBAHMA NPMOOP OCYLLECTBUT NepemelinBaHme BBeAEHHOM Npobbl. CKo-
POCTb U BpeMs NepeMeLllnBaHmA 3a4atoTca napameTpamm metoamku (n. 9.2 «Moarotoska me-
TOAMKN U3MEPEHUN»). [0 OKOHYAHUM NepemMeLlnBaHUA NPUO0P aBTOMATUYECKU NepenaéT B
pexum TutposaHua (PucyHok 13).

Mo OKOHYaHMM NpoLuecca TUTPOBaAHMA BBEAEHHOM NPO6bI pe3ybTaT 0TOOpPArKaeTcs B OKHE pe-
3y/bTaToB U3mepeHus (PucyHok 14).

Bo3moHbI cneaytowme ganbHenwme AencTBua:
e [lna nNpoJo/IKEHUA U3MEPEHMN OAHHOW cepumn HaxXmuTe KHonky «MPOAOJIK». Mpwu
sToM nNpubop nepekntoyaeTca B rnaBHoe paboyee OKHO M eC/IN OH TOTOB K NPOBEAEHMIO
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N3MepPEHUI, NOABUTCA 3aNpoc BBOAA caeaytolei npobbl. Ecam npubop He HaxoauTcA B
COCTOAAHMW FOTOBHOCTM K U3MEPEHMAM, TO 3anpoc BBoAa Npobbl byaet oTcyTcTBOBaTL. B
3TOM cny4ae HeobxoguMmo poxpatbcs coctoaHmMAa «TOTOB» M Npu MOMOLLM KHOMKM
«CTAPT» Nnpogo/IKUTb CEPUID U3MEPEHU.
e YT0Obl YAANUTb NONYYEHHbIN TEKYLLWIA pe3ynbTaT HaxkKmute KHonky «AHHY/IUP». Pe-

3yNbTaT byaeT yaanéH u npmbop BepHETCA K NPOAO/IKEHUIO CEPUN USMEPEHUN.

e Y10ob6bl MepecymTaTb MNOJIYYEHHDLIN TEKYWMA pe3ynbTaT ANA APYroro Beca HaXmute
KHonKy « KOPPEKT». Pe3ynbTaT 6yaeT nepecynTaH Ana HOBOro 3HaYeHuMa Beca obpasua.

HW»XHAA 4acTb OKHa COAEePXUNT pe3ybTaTbl cepun M3Mep6HMVI N CTaTUCTU4YeCKne AaHHble ce-

puun.

e Y7106bI BbIBECTU pe3ynbTaT M3MepeHUN Ha npuHTep unum MK, Haxmute KHonKy «IE-

YATb».

e YT0ObI YAANUTb BCe pe3ynbTaTbl AaHHOW CEPUU U3IMEPEHUN HaXKMUTE KHOMKy «YA-

JTNTb».

e [lnsa yoaneHus sbibpaHHOro B Tabanue namepeHua cepum Haxkmmte KHonky « KOPPEKT».

e YT0Obl BEPHYTHCA K TUTPOBAHUIO HaXKMUTE KHony «BbIXO».

ONEPATOP: HeaHoe
CEPWA: HEGTENPOOYKTE

METOOMKA: CTaHAapTHaA ANA HedTH
BCEMO W3MEPEHMIA: 5
OCTANOCHL W3MEPEHWA: 3

W3MEPEHWE N9: 2

MACCA OBPA3LIA: 4567.5 Ml
KOJ1-BO BObl: 154.4 MKl
KOHUEHTPALIMA BOMIbIl:  0.0280 %
BPEMA M3MEPEHWA: 32 cek
OOH: 0 Mkl
.[||PE|71{I|; 0.12 Mkl fcek

| 12:50 |

[

PE3Y/IbTATDBI CEPUA :

T

M2  Mobp.mll Meogu Mkl KoH. %

47348 | 1522 | 0w Hii | iiI
CTATUCTHKA:
Muzm: Mewml CKOMewml Ce% CKOCE
2 153.2 1.94 0.028 0.0001 m
PucyHok 14

Mocne coxpaHeHUA UNU yaaneHua TeKyLen cepum napannenbHbiX U3MEPEHU ANS AAHHOIo
obpasua NpousonaET BO3BPaT K rMaBHOMY OKHY, B KOTOPOM MOHO MPOAO/IKUTb UIN 3aBep-

LWNTb paboTy c npubopom.
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10. ApxuB namepeHuUw

B npnbope npeaycmoTpeHa HeoTKAtoYaemMasa GyHKLMA PerncTpaLmm BCeEX U3MEPEHUN.

Ona npocmoTpa apxuBa B npubope mmeetrca OKHO npocmoTtpa «APXUB U3MEPEHUW»
(PucyHOK 15), Bbi3biBaeMoe KHOMKoM « APXUB» B okHe « CEPUA M3MEPEHUMN» (PucyHok 12).

Ka)kgan apxmBHasa 3anmcb MMeeT NATb Noaen:

e [laTa — coaepKuT gaTy COXpaHeHMA pe3ynbTaTa U3MepeHuUs.
e Bpema — cogepKuT BpemMa COXpaHeHUA pesynbTaTa USMEpPEHUA.
e Cepusa — coaep*KUT HaMMEHOBaHUE CEPUN, KOTOPOM MPUHAONEKMUT TEKYLLEE apXUBHOE
n3mepeHue.
e MeToanKa — coaepUT HaMMEHOBAHME METOANKKU, MO KOTOPOWN NMPOU3BOANNOCH U3Me-
peHune.
e /3mepeHunit — KOAMYECTBO NapannesibHbIX U3SMEPEHUN B CEPUN.
Mpn HaxkaTnum KHonkn «MPOCMOTP» oTobparkaeTcs OKHO MPOCMOTPaA pPes3y/bTaToB MU3mepe-
HUM (PucyHok 14).

| APXMB U3MEPEHMIA

JATA BPEMSA CEPYA METOWKA M3M.

25.12.15 | 12:15 |ﬂMSB'|bHUe TONAMBO ‘Me'onwﬂa M0 YMONYAHWIO | 6

PucyHok 15

11. Hacrtpoiikm npubopa

I'Iepexop, B MEHK HaCTpoeK OocCcyuwectBiaeTcA W3 [N1aBHOIN0O OKHa HaXatnem KHOMKU
«HACTPOWMKW» (PucyHok 7).

B npnbope nmeeTtca wecTb rpynn BHYTPEHHUX HacTpoeK (PucyHoK 16).

11.1 CucTemHble HAaCTPOMKMU

«CUCTEMHBIE HACTPOMKWM» — HacTpoiiku, MmetoLme obliee 3Ha4YeHne: HacTpolKa BHYTPeH-
HWX Y4acoB, MHBEHTAPHOro HOMepa, AaTbl MOBEPKU, nNapameTpos npoTtokona TCP/IP, Bbibop
A3blKa U NPOCMOTP TEKYLLLEN BEPCUM BHYTPEHHETO NPOrpammHOro obecneyeHna U cepuitHoro
Homepa npubopa (PncyHok 17).
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11.2 HacTpoWKM 3KpaHa 1 3BYKa

«HACTPOMKM 3KPAHA 1 3BYKA» — HacTpoliku, obecneumsatowwme paboTy ¢ CEHCOPHOM NaHe-
Nbl0 N AUCnNneem.

JaHHanA rpynna HacTpoeK (PucyHok 18) obecneyunsaer:

MoACTPOMKY APKOCTU 3KpaHa. [Na NoACTPOMKU MCNONb3YeTCA ABUMMKKOBbLIA Peryasatop,
3aXBaTOM W NepemelleHNneM ABMKKA KOTOPOro MOXKHO MPOM3BOAUTL KOPPEKLNIO APKO-
cTn. MNepemelyeHne ABUXKKA BIEBO YMEHbLUAET APKOCTb, NEpeEMELLLEHME ABUXKKA BNPABO
YBE/INYMBAET APKOCTb.
PerynnpoBKy rpOMKOCTM 3BYKa C MOMOLLLbIO ABUMKKOBOTO perynaropa «3BYK».

HACTPOWKW |

4
4
4
4 2

PucyHok 16

CUCTEMHbIE HACTPOWMKH

BEPCUA MPOrPAMMHOIO OBECTEYEHUA: 2.114

OATATEKVILAR: (010114 )|  BPEMS:
CEP. HOMEP: 9K21- XXXX [ 10:25 |

WHB. HOMEP: (12345678 |
[ATA MOBEPKV: [ 05.05.14 )
IP AZIPEC: IP MACKA: | DHCP

(192.168.1.100 | [ 255.255.255.0 )
A3bIK:

PYCCKWIA | =

ENGLISH | . -y

PucyHok 17

KannbpoBKy ceHcopHoW naHenu ans 6osee KompopTHOM PaboTbl C IKPAHHbIMU 06BEK-
Tamun. B npubope mcnonb3yetcs aHaNOroBbl TUM CEHCOPHOM MaHenu, No3ToMy BO3-
MOMHO NOSIBNIEHME OLIMBOK COrNacoOBaAHNA CEHCOPHbIX U 3KPaHHbIX KoopauHart. Mpubop
M3Ha4Ya/IbHO OTKaNMBpPOBaH M3roTOBUTENEM, HO B MPOLLECCE IKCM/yaTalMmn MOMKET Mo-
ABUTbCS PaccornacoBaHWe KOOPAMHAT 3KpaHa M CEHCOPHOM naHenu. [ns ycTpaHeHus




3TMX owKnbOK A0MKHA NPOBOAMTLCA KannbpoBKa ceHCOopHOM naHenu. Mpoueaypa Ka-
NIMBPOBKU MHULMMPYETCA HaxkaTuem KHonku «KAJTMBP». [1na KannbpoBKM UCNOJb3YIOT-
CS YeTblpe KOOPAMHATHbIE MULLEHU «+», pa3MeLLLEHHbIE MO KpasM 3KpPaHHOM obnactu.
KannbpoBKka npoBoauTCs CTUAYCOM NYTEM nooyepénHoro Bbibopa Bcex nocnenoBa-
TEeNbHO NOABAAIOWMXCA MO KPaaM 3KpaHa YeTblpéx mulleHen. MNocne Bbibopa Bcex mMu-
LUeHel BHU3Y OKHa nosBuTca Haanucb «KanmbpoBka npoBegeHa!».

HACTPOMKU AUCIJIEA U 3BYKA

APKOCTb:

3BYK: « ,

Ans kanuBpoBKKU CEHCOPHOWN MaHENN HaXMUTE KHOMKY
"KAJIUEP" v BbiGEPUTE CTMNYCOM BCE MUWWEHKM "+"

PucyHok 18

[na coxpaHeHUAs U3MeHEeHMA HACTPOEK AAHHOM rpynnbl B 3HEPrOoHEe3aBMCMMOM MaMATU
npubopa HeobxoaMMO HaxKaTb KHOMKY « COXPaHUTbY.

l HACTPOWKA NEYATH |

.| MOAAEPXKA PCL/5
.| CETEBOW MPUHTEP

®OPMAT OTYETA: e COKPALLEHHbIN
MOJIHbIN

— ——

PucyHok 19

11.3 HacTtpoiKka neyaTu

Mpynna HacTtpoek «HACTPOMKA NMEYATU» (PucyHok 19) obecneynBaeT BbIGOP TUMNa NPUHTEPA,
NOAKNYEHHOIO K Npubopy 1 Buaa otyéta. OTYET COOTBETCTBYET TPEOOBAHUAM IrPyMnbl CTaH-

paptos GLP.
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o «[OAAEPHKKA PCL5» — nogaep»Ka CTaHOAPTHOroO NpuUHTEpa, NOAKAKYAaEeMOro no WH-
Tepdeiicy USB.

e «CETEBOWM MPUHTEP» — noaaep»Ka ceTeBoro npuHTepa. byaet goctynHa B nocneayto-
LLLMX BEPCUAX NpOorpamMmmHoro obecnedenma npmbopa.

e «DOPMAT OTYETA» — HaCTPOMKM CTPYKTYpPbl pacrneyaTbiBaeMoro 1 oTNPaBAAEMOro Ha
NepCcoHasbHbIA KOMMNbIOTEP OTYETA O NPOBEAEHHOM U3MEPEHUN.

Mpu HaxaTnn KHonkn «TECT» Ha BbIBPAaHHOM NPUHTEPE pacnevyaTbiBaeTCs TEKyLW,as KOHPUry-
pauua npubopa.

Bce HacCTpPOMKM COXPaAHAKOTCA B SHEProOHE3aBUCUMOWN NamATU Npmbopa NpPU Ha*KaTUM KHOMKMK
«COXP».

11.4 HactpoWnKu Becos

OkHo «[MOAKNHOYEHUE BECOB» (PucyHoK 20) obecneuymnBaeT BbIOGOp TMNA MCNONb3YEMbIX A5
B3BELWMBaHNA NPob BECOB M COOTBETCTBYIOLLYHO HACTPOMKY NapaMeTpPOB NOC/eA0BaTebHOrO
nHTepderca ceAsu.

BHUMAHME! Mpubop HacTpoeH ans paboTbl C BeCaMu, Y KOTOPbIX NapameTpbl MHTepdeiica
RS-232 3aaaHbl no ymonyaHuto (default). Nepesn nogkntoueHnem Becos ybeamtecb B COOTBET-
CTBMM NapameTpoB nHTepdenca RS-232 secos n npubopa. Mpr HeOHXOAMMOCTM OTKOPPEKTU-
pyrTe NnapameTpbl B HACTPOMKAX BECOB.

| NoAKNHOYEHUE BECOB ]
BbIEOP BECOB: MAPAMETPbI COEIMHEHUS:

| AXIS |

| FrTe - CKOPOCTb: 4800 607

| KERN | PA3MEP: 8 6uT

‘ SARTORIUS |

| GRALIS . YETHOCTb: HeT

‘ SHIMADZU I

| METTLER . CTOnN BUT: 1 6uT

PucyHok 20

MporpammHoe obecneyeHne npubopa nogaepkmsaeTr paboTy C aHANUTUYECKMMWM Becamm
cneayowmx npon3BoauTeNnen:

o AXIS; e SHIMADZU;
KERN & Sohn; e Mettler-Toledo;
SARTORIUS; e A&D Instruments.

e Ohaus;

MoaKNoYeHNe BECOB APYrux NpomnsBoauTeNnein He NpeayCcMOTPEHO U BO3MOXHO TOJIbKO Moj,
3aKas.
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Bbibepute Tpebyembin TMN BecoB B cnncke «BbIBOP BECOB». Mpu HaxkaTtum KHonKku «TECT»
OTKPOETCA OKHO, B KOTOPOM MOXHO HabaoaaTb NoABAEHME pe3y/ibTaTa B3BELUMBAHMA, NOCbI-
NIAEMOTO C BECOB MPW HAXKaTUM Ha HUX COOTBETCTBYIOLLLEN KHOMKM.

Haxkmute kKHonky «[MOAK/1» 4Tobbl COXpaHUTb BbIGOP.

11.5 CneuuyanbHble HAaCTPONKMU

Mpynna HacTpoek «CMELUMANIbHBIE HACTPOWKU» (PucyHok 21) obecneyvBaeT HACTPOMKY
cnepyowmx obLWmnx NnapameTpos:

o [lpeid cocTosiHMA roTOB — onpeaensieT BeJIMYNHy gpenda, npm Kotopom npmbop cunta-
€TCA rOTOBbIM K NPOBEAEHMNIO U3MEPEHUIA.

o [lpend coctoAHMA cTabuneH — onpeaenaeT BenMuMHy agpenda, npu Kotopon npubop
CYUTaAETCA roTOBbIM K NPOBEAEHMIO U3MEPEHNIM U 0becneynBaeT 3adaBEHHYIO TOYHOCTb

N3MEPEHUN.

( CMELMAJIbHBIE HACTPOWKM )
JPEA® COCT. TOTOB: [ 1.0 mkr/cek|
JPEV® COCT. CTABUJIEH: [ 0.1 Mkr/muH |
CKOPOCTb MEPEMELLUVBAHUSA [ 7]
MPU MPETUTPOBAHUU:

MAKC. BPEMS TUTPOBAHUS: 300 cek |
MS OMNEPATOPA:

[ )

PECYPC AHOJIUTA: 1000 mr|
OCT. PECYPC AHOJIUTA: 1000 mr
PECYPC KATOJIUTA: 300 mr|
OCT. PECYPC KATOJIUTA: 300 mr

PucyHok 21

e CKOpOCTb NepemeLLnBaHMA NPU NPETUTPOBAHMUMN.

e MuHMManbHOe BpemMA TUTPOBAHMUA — MUHUMANbHOE 3HAYEeHMEe BPpeMeHU, KoTopoe Tpe-
byeTtca gna nposeaeHua namepeHuna. OKOHYaHME TUTPOBAHUSA PaHblUe 3TOM0 BPEMEHMU
cynTaeTca owmnboYHbIM N N3MepPEHNE aHHYIMPYETCA aBTOMaTUYECKM.

e Uma nonb3osaTena npubopa («MMA OMEPATOPA»), KoTopoe ByaeT NpucyTCTBOBATb BO
BCEX OTYETAX U B rNaBHOM paboyem OKHe Nporpammol.

e YCTaHOBKY npeaesibHbIX 3HAYEHUN pecypca KaTtoauTa n aHonmta. OcyliecTBnsaeTca BBO-
AOOM C BMPTYaNbHOW KNaBMATYpPbl YMCNOBbIX 3HAYEHUIM COOTBETCTBYIOLMX PECYPCOB B
nonax seoga «PECYPC AHO/IUTA» n «PECYPC KATOJ/IUTA». Ona TUTPAUMOHHOM AYENKMU
«Tun 1» BBOA, pecypca KaToNnTa HeO0CTYNeEH.
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e (Cb6poc (ycTaHOBKY Ha4ya/ibHOro 3Ha4YeHuA, CoBMaZatolWero ¢ npeaesibHbIM) pecypca Ka-
TOoAUTa N aHonuTa. OcyuiecTBaseTca KHonkon « CBPOC».

e [IpocMOTp OCTaTKa TeKyLlero pecypca Katonmta U aHonuta. OcylecTBaseTcAa B NONAX
«OCT. PECYPC AHOJINTA» n «OCT. PECYPC KATO/INTA». Ana TUTPALNOHHON AYENKHK
«Tun 1» TeKyLWwui pecypc KatonnTa Bcerga byaet paseH O M He ABNAETCA 3HAYMMbIM.

12. MNoarotoBKa TUTPALUOHHOU AYEUKHU

12.1 Pa3bopKa n cbopKa TUTPALMOHHOM AYENKHU

Mepea NnepBbIM MUCMNONb30BAHUEM UK NOC/E PAa3bopKM NponsBeauTe COOPKY AYENKMN.

NMPUMEMAHME: naHHbIA Npnbop CTaHAAPTHO KOMMNNEKTYETCA AYeMKaMM «Tun 1» n B gaHHOM
pasgene onuMcaHa NOArOTOBKA AYEMKU NMPUMEHUTENIBHO K 3TOMY TUMNY AYeeK. AYENKM «Tun 2»
NOCTaBAAKTCA NOA 3aKa3 N KOMMNIEKTYHOTCA OTAENbHOM 3KCN/yaTauMOHHON AOKYMEHTaLMEN.

AvenKa ABNAETCA CNOXKHbIM npeunanMoHHbIM yCTpOVICTBOM, oT eé I'IpaBMIIbHOﬁ NnoArotToBKMU K
pa60Te n CO6/'IPO[],€HMF| npasunn akcnayataunnm 3aBUCUT TOYHOCTb UBMEPEHUA NAPaMETPOB U
pecypc ncnosibdyembixX gna TMTPOBaHUNA PEAKTUBOB.

UL

UHAMKATOPHBIN 31eKTPOg,

R ORI

PucyHok 22

B KOMNAEKT AYENKN BXOAAT Cneaytoline KOMMNOHEHTbI:

® CTEK/IAHHbIN CTaKaH;
e Hecywana naatdopma C NOCTOAHHO 3aKPENNEHHOM HA HEM reHepaTOPHOM KaMepou C y3-
NIOM ocyluunTens;
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e y3e/ KpenaeHusa MHAMKATOPHOTro 3/1eKTPOAa;

e nopT BBOAA Npobbi;

® POTOP MarHUTHOW MeLLaKu;

e [eTanu KpenseHus Hecywer nnathopmbl Ha CTakaHe
® VYNNOTHUTE/IbHbIE KOMbLA U3 GTOPKAYUYKa;

® CMeHHoe ynnoTHeHue (cenTa);

TuTpaunoHHan sYeKa noctasaseTca B cobpaHHom Buae (PucyHok 22). Mepea Havanom pabo-
Tbl HEOOXOAMMO OYMCTUTL pabouyto 061acTb AYEMKKU, ANA Yero NPOU3BECTU €€ YaCTUYHYIO
pa3bopkKy.

BHUMAHME! KaTteropunuyecku 3anpewaetca cHATME M pa3bopKa reHepaTOpPHOM Kamepbl
(PncyHoOK 24), uTo NpUBEAET K MONIOMKE FreHepPaTOPHbIX 3/IEKTPOA0B.

YacTuuHasa pasbopKa TUTPAUMOHHOM aYelkn (PUCYHOK 22) ocyllecTBaseTcsa cneayowmm ob-

Pa3oM:

1. OcnabbTe BUHTbI KpenaeHuA no3. 1 nnaTpopmbl N0O3. 2 HA CTakaHe nos. 3.

2. OtBeguTte 3auenbl N03. 4 N CHUMUTE BEpPXHEE OMOPHOE KOMbLO N03. 5 N HMXKHee onopHoe
KO/bLO NO3. 6 C NpefoXpaHUTeNbHbIM KObLOM Mo3. 7.

3. CHumuTe Hecywyto nnatpopmy B cbope nos. 2 ¢ repMoKONbLOM NOo3. 8.

4. W3BnekuTe U3 CTaKaHa pOTOP MAarHMTHOM mewankm nos. 10.

5. TpomounTte cTaKaH, paboyyo NOBEPXHOCTb MHAMKATOPHOIO 3/1EKTPOAA, BHYTPEHHIO MNO-
BEPXHOCTb Hecyler nNaathopmbl, reHePaTOPHYIO Kamepy M poTop meTaHonom. CToMKue
3arpA3HEHMs MOXKHO NpeaBapuUTeNbHO YAaiUTb C NMOMOLLbIO 0ObIYHOrO MOIOLLETO Cpea-
CTBA U NPOMbITb AUCTUNIMPOBAHHOMN BOAOW. AKKYPaATHO NPOTPUTE BCE 3/1€EMEHTbI TKaHbIO,
He OCTaB/IAIOLLLEN BOJIOKOH.

6. OTBepHUTE BEPXHMN KOJINAYOK ocywmntena no3. 12 u 3anonHuTe TPpyObKy ocywmntens cee-
XUMU MONEKYNAPHBIMU CUTaMU. YCTAaHOBUTE BEPXHUMN KOMNAYOK Ha NpeXxHee MecTo.

7. BbicywnTe BCe 4acTu AYENKWN, BblAEpPHKaB MX HECKOIbKO YaCoB B CYLUM/IbHOM LKAy npwu
Temnepatype 70°C nnn B NOTOKE ropAaYero Bo3Ayxa He Npesbllan yKa3aHHYo Temnepary-
py.

8. [onoxunte B CTakaH POTOP MarHUTHOM MEeLWaNnKn U HanenTe B CTakaH okono 100 mn cee-
*Kero aHonuTa.

9. Cobepute s4yelnky B obpaTHOM nopaaKke. [AnameTpanbHble BUHTbI 3a)XKMMaTb NocaeaoBa-
TeNbHO, 06ecneynB repMeTMYHOCTb BHYTPEHHEro 06béma 3a CYET aedpopmaunm ynaoTHU-
Te/NIbHOro KOo/bLa nos. 8.

10. BusyanbHo ybeantecnh, 4TO B y3/1€ NopTa BBOAA Npobbl no3. 11 yctaHOB/EHa cenTa.

11. AluenKa roToBa K yCTaHOBKe B npnbop u paborTe.
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12.2 PernameHTHble paboTbl B NpoLecce skcnayaTauum

12.2.1 3ameHa cenTbl

CenTa U3roToB/IeHa U3 31aCTUYHOrO MaTepuasna, obecneunBatoWero repMeTMYHOCTb AYEKK B
npougecce 3KcnayaTaunn. PeKomeHayeTcs 3aMeHATb CeNTy He perke yem Yyepes 100 npoKonos.

[OnA 3ameHbl cenTbl HEOOXOANMMO CHATb KoamavokK no3. 1 (PucyHok 23). U3Bneub NPpUNKMMHYIO
BTY/IKY Nno3. 2. MI3Bneyb centy no3. 3. [1pomMbITb NPUKMMHYIO BTY/IKY N03. 2 U YCTAaHOBUTb HO-
BYHO CENTY M3 KOMMJEKTA 3anacHbIX YacTen. Mpu ycTaHOBKe CeNTbl U NMPUMKMMHOWN BTY/IKU He
AO0MNYCKaTb UX NepeKoca, YTO MOXKET NPMBECTU K HAPYLUEHUIO repMeTUYHOCTHM y3na. Konnavok
no3. 1 3aBopaymBaTth C ycunmem, Heobxoaumbim ana gedopmaumnm centbl Ha 0,5+1,0 mm, yTO
obecneymBaeT repMeTUYHOCTb y3na. KaTeropmyeckn 3anpewaeTca OTBOPayYnBaTh raky nos. 6
1 pe3bboBYtO BTY/IKY N03. 5 U3 Hecywen nnatpopmbl nos. 4.

PucyHok 24

12.2.2 3ameHa repMmoKobLa

fepmoKonbLo no3. 8 (PUCYHOK 22) U3rOTOB/IEHO M3 CTOMKOrO 31acTUYHOro maTepuana — ¢Top-
Kay4dyKa M He TpebyeT ero 3ameHbl B Te4EHUE A/INTE/IbHOTO CPOKa 3KCNayaTauum.

PekomeHayeTcs nepuoamyeckm 1 pas B mecaul, NpU 3aMeHe aHO/IMTa, NPOBEPATb 3/1aCTUY-
HOCTb KonbLUa. Mpn yTpaTe 31aCTUYHOCTU FEPMOKO/bLO A0/IKHO BbiTb 3aMEHEHO.

27



12.2.3 3ameHa MONEKYNAPHbIX CUT

Ecan ppeind ayenku coxpaHAeTca Ha CAIMWKOM BbICOKOM YPOBHE, 3aNoHUTE TPYOKy ocylunTe-
NA CBEXMMU MONEKYNAPHBIMU CUTAMMU.

[nsa 3ameHbl MONEKYNAPHbIX CUT HEOOXOAMMO: OTBEPHYTbL KO/Ma4YyoK nos. 1 (PucyHok 24), ns-
B/ieYb TybyC nNo3. 2 BMecTe ¢ Koanavykamu nos. 1 n nos. 3 n3 Kopnyca no3. 5. CHATb KoaNa4yok
no3. 3 c Tybyca n mM3BneYb oTpaboTaBlune MONEKYyNAPHblie cuta. OYUCTUTL U NpoayTb Tybyc.
OuncTUTL M NPOAYTb KONNAYOK N03. 3. 3aN0/IHUTb TYOYC CBEXMMU MONEKYAAPHBIMU CUTAMMWN.
AHanornyHo nposectn cbopkKy y3na. MNMpu yctaHoBKe Tybyca nos. 2 B Kopnyc no3. 5 orBepctusa
no3. 4 AoNXHbl ObITb COBMELLEHbI CO WTUdTamM nos. 7 B Kopnyce. [Mpu pa3bopKe y3na repmo-
KOMbLUO No3. 6 M3 Kopnyca He u3Bnekatb. Koabuo no3.1 Ao/mKHO bObiTb 3aKpPy4eHO A0 ynopa
ana obecneyeHnA repMmeTMHHOCTM y3na. PekomeHayeTca Nnepnogmyeckn, B COOTBETCTBUMU C pPy-
KOBOACTBOM MO 3aMeHe MONEKYNAPHbIX CUT, NPOBEPATb 3/1ACTUYHOCTb KoAbla no3. 6. lNpu
yTpaTe 3/1aCTUYHOCTM rePMOKO/IbLLO A0/I}KHO ObITb 3aMEHEHO.

KaTteropuyecku 3anpeLLaeTca OTBUHYMBATbL reHEePaTOPHYO Kamepy no3. 5, UTo npueeaET K no-
JIOMKe aHoAa u KaToAaa.

[na pereHepaunm MONeKyNAPHbIX CUT HeEOBX0AMMO BblaepKaTb UX B TedeHue 24 4yacoB B Cy-
WK1NbHOM WKady npu Temnepatype 160-300°C.

; | UHAMKATOPHLIM 3/1eKTPO4

Lﬂw#m\\l

PucyHok 25
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12.2.4 3ameHa repmoKonel, B y3/1e KpenaeHuUa MHOUKATOPHOIO 3/1eKTpoaa

Y3en oTperynmpoBaH Takum obpasom, 4tobbl obecneynTb NAOTHOE, C HATATOM, COMNpPAXKEHUe
CTEKNAHHOIO KOopnyca 371eKTpoga € yNAOTHUTENIbHbIMU KONbLAMMU, YTO obecneymBaeT Tpebye-
MYHO repMeTMUYHOCTb Yy3Na.

[OnA 3ameHbl repmoKoiel, HeobxoaMmo:

e 0CNabuTb 3a*KMM MHAWMKATOPHOTO 3/1eKTPOAA, AN1A YEro OTBEPHYTb KO/INA4YoK no3. 1 Ha 2-3
obopoTa NpoTUB YacoBoW cTpenikn (PucyHok 25);

® 13B/1IeYb I/1EKTPO/, CHATb KO/INAYoK No3. 1, n3BnAeYb NPOMENKYTOUYHbIE BTY/IKMU NO3. 2 U rep-
MOKO/1bLa No3. 3;

® OYMCTUTb NOCAA0YHYIO Pe3bb0BYIO BTY/NIKY N03. 4 N NPOMEXKYTOUYHbIE BTY/IKY;

® 3aMEeHMUTb FrepPMOKO/IbLIA M NPOBECTM COOPKY y3na.

Mpn ycTaHOBKE repmMoKoneL, U BTY/IOK He AO0MNYyCKaTb MX MepeKoca, YTO MOMKET MPUBECTU K
HapyLWEeHMIo repMeTUYHOCTH y3na.

B npouecce gnnMTenbHOM 3KCNyaTauMmM 31aCTUHHOCTb FePMOKO/IEL, MOXKET MeHATbCA. oaTo-
My MocC/ie YCTAaHOBKM 31eKTPOoAa KO/IMa4yoK no3. 1 gonKeH bbiTb 3aKpydeH o0 ynopa.

BHUMAHME! Kateropmuecku 3anpewjaeTca oTBOpayYMBaTh KOAbLO N03. 5 U pe3bboBylO BTY/KY
no3. 4 ot Hecywer nnatdopmbl No3. 6.

12.2.5 3ameHa repmoKonel, B y3/ie reHepaTOpHOM Kamepbl

3ameHa repmMoKoJieL, B y31ax reHepaToOpHOM Kamepbl He TpebyeTca B npouecce aKcnayaTaumm
TUTPALMOHHOM AYenKU. [Tpn HapyweHnn paboTbl y3en MoXKeT bbiTb OTPEMOHTUPOBAH TO/IbKO
Ha NpeanpPUATUN-U3rOTOBUTENE.

12.2.6 3ameHa aHO/IUTA

e pasbepute Auerky (cm. n.12.1);

® CneunTe aHONUT U3 CTEKNAHHOTO CTaKaHa AYEenKu;

® TULATE/IbHO NPOMOMTE METAHONOM BCE 3/IEMEHTbI AYENKN, KOHTAKTUPYIOLWMNE C €€ BHYTPEH-
HUM OOBEMOM; CTOMKME 3arpsA3HEHUA MOXKHO YyAaNUTb OObIYHBIM MOKOLMM CPeacTBOM
(Hanpumep, motowmm cpeactTsom ana nabopatopHoro obopyaoBaHms);

® MPOMbITbIE AETANIN AYEMKM NPOTPUTE TKAHbIO, HE OCTaBAAIOLLEN BOJIOKOH;

® [POCYLUMTE UX B CYLUMIbHOM LWKady, OCTaBMB Ha HOYb Npu Temnepatype 70°C;

® [0/I0XKMUTE B CTaKaH POTOP MAarHUTHOM MeLLANKN U HanenTe B CTakaH okosio 100 mn ceexxe-
ro aHoONNUTa;

e cobepute ayenky;

e BM3yasibHO ybeauTech, YTO B y3/1e NopTa BBOAA Npobbl yCTaHOBAEHA cenTa.
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13.

PeareHTbl Kapna duwepa

[ns TuTposaHus no Kapny duwepy Heobxoammo BbibpaTb NoaxoadAllMe peareHTbl B COOTBET-
CTBMM C XMMUYECKMM COCTaBOM aHaNn3npyemoro obpasua. B tabanue HUKe yKasaHbl peareH-
Tbl, NPUMEHSEMbIe ANA PA3/IMUYHbIX TUNOB 06Pa3LIoB.

PeareHT Riedel-de Haén Mitsubishi
- MprmeyvaHua
Ob6pasel, Coulomat Aguamicron
Obuiee TUTpOBaHUe Aquamicron AX PeareHTbl Coulomat AG/CG,
CnunpTbl Aquamicron CXU i
p Coulomat AG q Aquamicron AX/CXU
Yrnesonopoapbl He npeaHasHayeHbl A4/A4 opra-

MpocTbie 3apupbl
CnoxHble a¢unpbl

Coulomat CG

Aquamicron AX
Aquamicron CXU

HUYECKUX X/IopcoAepKalimx co-
eIMHEeHUN

Coulomat AG
Coulomat CG-K

Aquamicron AKS
Aquamicron CXU

N3 anbaerngos MOXKHO TUTPO-
BaTb TOJ/IbKO cboptv\anbp,erwp,.

KeToHbI I -K n Ami CX
Coulomat AK Aguamicron AKS Coulomat CG-K v Amicron CXU
_ He npegHasHayeHbl AnA opra-
Coulomat CK Aquamicron CKS HUYECKMX XI0PCOAEPHALLMIX.
Aquamicron AX
Coulomat AG Agquamicron CXU
lasbl

Coulomat CG

Aquamicron AX
Aquamicron CXU

upbl n macna

Coulomat AG-H
Coulomat CG

Aquamicron AX
Aquamicron CXU
Aquamicron AX
Aquamicron CXU

PeareHTbl Coulomat AG/CG,

Aquamicron AX/CXU He npea-
HAa3HaYeHbl 4N OpPraHUYecKux
XnopcoaepKalmx coeAUHEHNM

AMUHDI

Coulomat AG
Coulomat CG

Ana wucnonb3oBa-
HMa Coulomat AG
nobasbte 20% YK-
CYCHOW, Ccanuum-
noson wunn bew-
30MHOM KMCNOTbI K
100 mn Coulomat
AG

Aquamicron AX
Aquamicron CXU

Ana  mncnonb3osa-
HMA Aquamicron AX
pobasbte 10 r ca-
NIMUNNOBOM KUCNO-
Tbl K 100 mn Aqua-
micron AX

AmMnH B opme OCHOBaHWUA
HeobxoaAMMO  HenTpann3oBaTb
KMCNOTOWN.
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14. CsepeHusa 06 ytunamsauum

Mocne OKOHYaHMA CPOKA 3KchyaTauMu TUTPATOP He NPeacTaBAAEeT OMNaCHOCTU ANA KU3HMU,
300p0BbA NIOAEN UKW OKpYKatowen cpeabl U He TpebyeT cneymanbHbIXx CNnocobos yTUAM3a-
uuu.

MopafoK yTMAM3auum onpeaenset opraHnsauma, skcnayaTmpytowan npmnbop.

15. [paBuna xpaHeHUA N TPAHCNOPTUPOBAHUA
TuTpaTop AOMKEH XPAHUTLCA B 3aKPbITOM MOMELLEHUM B 3aBOACKOM YNaKOBKe Npu Temnepa-
Type Bo3ayxa oT +5 A0 +40°C 1 OTHOCUTENbHOM BAAXKHOCTM BO3Ayxa He 6onee 80%.

XpaHeHue npubopa 6e3 ynakoBKM cneayetr NpPOM3BOAUTb NPU TEMMepPaType OKPyrKatollero
Bo3ayxa oT +10 ao +35°C n oTHOCUTENbHOM BAAXKHOCTU A0 80%.

TUTpaTOpP MOXKeT TPAHCNOPTUPOBATLCA BCEMU BUAAMM TPAHCMOPTA B KPbITbIX TPAHCNOPTHbIX
cpeacTtBax B AmManasoHe TemnepaTyp oT -40 ao +50°C 1 oTHOCMTENbHOM BAAXKHOCTU He Bonee
95%.

16. TlapaHTMiiHble 06A3aTenbCcTBa

000 «2KOXMM» rapaHTUPYeT COOTBETCTBME TUTPATOPA XapPaKTEPUCTUKAM, YKa3aHHbIM B MyHK-
Te 3.3 HacToAlero AOKyMeHTa npu cobntogeHun noTpebutenem ycnoBUMA 3KChyaTauuu,
TPAHCNOPTUPOBAHUA U XPAHEHMA.

FapaHTUIHbINA CPOK 3KCMAyaTauumn TUTpaTopa cocTaBaseT 12 mecsaues co AHA OTIPY3KKM noTpe-
6uTento, onpeaenaemoro ToBapHO-TPaHCNOPTHOM HaKNaAHOWN.

FapaHTUINHOE 06CAYXKMBaHME MPOU3BOAUTCA TONIbKO aBTOPU3OBAHHbIMU CEPBUCHbIMU LEH-
Tpamu nNpounsBoanTens.

B TeyeHMe rapaHTUIMHOIO CpoKa NpomsBoamTcAa 6e3Bo3me3gHbIN PEMOHT UAM 3ameHa npubo-
pa. FapaHTUIMHbBIN CPOK 3KCM/yaTaumMn U3aennsa NpoaneBaeTcs Ha BPeMS, B TEYUEHME KOTOPOTO
OHO HEe UCNO0/1b30BaNOCh M3-3a 0OHAPYKEHHbIX HELOCTAaTKOB.

17. CsepeHMA 0 peKnamayuax

B cnyyae BbIABNEHMA HENCNPABHOCTEN B NepMo, rapaHTUMHOIO CPOKa 3KCNyaTalum, a Takxke
OBHapPYKEeHUss HEKOMMNEKTHOCTM MpPW PacnakoBbiBaHUW Ku3Oenus, notpebutento cnepyet
HanpaBWTb PEKIAMALMOHHbIM aKT No agpecy NpousBoANTENS:

000 «3Koxnm»

199178, CaHkT-MeTepbypr, 17-a anHna B.O., 4. 22, kKopn. U, od. 406
TenedoH (812) 322-96-00, dpakc (812) 448-76-00

E-mail: info@ecohim.ru URL: www.ecohim.ru

Peknamaumio Ha n3genve He NPeabABAAIOT:

® [0 UCTEYEHWUUN rAaPaAHTUMHOIO CPOKa;
® MpM HapylleHMW noTpebuTenem MNpPaBUN SKCNAyaTaLMU, XPAHEHWUSA, TPAHCMNOPTUPOBAHMUA,
NpPeAyCMOTPEHHbIX 3KCM/TyaTaLMOHHOM AOKYMEHTaUMEN.
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18. CeBuaeTenbCcTso O NpUEéMmKe

TutpaTop BNAarn aBTOMaTU4eCKMn KynoHomeTpuyeckmm M13-9210 3aBoacKoM Homep

9K21- NPOBepeH B COOTBETCTBUMN C TEXHUUYECKUMM YC/IOBUAMM
BKPE.414315.002TY, oba3aTenbHbiMK TpebOBaHUAMM HAaLMOHANbHbIX CTAaHAAPTOB U NPU3HAH
rogHbIM K 3KCN1yaTaumu.

[laTa Bbinycka

Wramn OTK

KoHTponép
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19. CsBepgeHuA 0 Npon3sBeaEHHbIX PEMOHTaX

[aTta

OnucaHune HEUCNPaBHOCTH

PemoHT nponseén

NMpumeyaHune
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Mpunoxxenue 1. «MIM-242-1493-2013 MeToauKa NOBEPKU»

TurpaTopsl Biaru aBroMaTinyeckue Ky Jonomerpuueckne I13-9210

METO/IMKA IIOBEPKH

MII 242-1493-2013

PykoBonutens otnena
I''IU.CHU ®I'VII
«BHUUM um.JI.U.Meraeneesa»

JI.A.KoHOnenpko

_5_/7

Crt. Hay4HBIH COTPYAHHK
['IIA CH OI'VII

«BHHUHU J1.A.Menneneesa»
A.Bb. Konbinenosa

Cankr-IlerepOypr
2013
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Hactoawas meToamnKa pacnpoCTpPaHAETCA Ha TUTPATOP BAarM aBTOMATUYECKUI KYJOHOMET-
puyeckmin M3-9210, mnsrotasnmsaembliit OO0 «3IKoxmum», Poccuiickas degepaums, U ycra-
HaBAMBAET METOAbl U CPeacTBa UX NEPBMYHOM NOBEPKMU, NOBEPKM NOCAE PEMOHTA U Nepuo-
ANYECKOM NOBEPKM B MPOLLECCE IKCMIyaTauum.

MenoBepOoYHbIN MHTepBan - 1 roa,.

1. Onepauuu noBepKku
1.1. Mpu npoBeaeHNN NOBEPKN AOKHbI ObITb BbINOJHEHbI CAeAyoWme onepaymm:

Homep Ob6na3aTtenbHOCTb NpOBeAeHNA
Ne | HaumeHoBaHMe onepayumn NyHKTa Mme- | g npolecce | nocne pPemoH-
TOANKHK 3KcnayaTauuu | Ta
1. | MNoaroTtoBKa K NnoBepkKe. 6 aa Aa
5 BHewHWM ocmoTp, NpoBepKa 71 na na
KOMMN/IEKTHOCTMW.
3. | OnpoboBaHue 7.2 aa Aa
NopaTteepkaeHne cooTBeT-
4. | cTBMA nporpammHoro obec- 7.3 Aa Aa
neyeHmA.
5 OnpepeneHne meTponorunye- 74 na na
CKMUX XapPaKTEPUCTUK.

2. CpepctBa noBepKku

1) Boga auctunnmposaHHasa no FOCT 6709;

2) Becbl nabopaTtopHble aHANUTUYECKME CMeLMaNbHOro Knacca TOYHOCTM C Mpeaenom
B3BewmnBaHuAa 210 r no NOCT 24104-2001;

3) MuKkpownpuubl, Hanpumep MLLU-10 no TY 4215-002-84030495-200 FOCPEECTP CU PO
Ne 8235-10 nnum nuneTka-A03aTop nepemeHHoro o6béma, obecneumnBaroLme O3MPOBa-
HMe B AYeiKy 06béma AnCTUAAMpPoBaHHOM Boabl 10 mkna (9,982 mr npu 20 * 2°C) ¢ npe-
AENOM [O0MNyCKaemMolM MOrpewHocTn He Bbiwe 1% (Hanpumep, TopPette, MicroPette,
MicroPette Plus);

4) CtaHpapTHbIN 0bpasel, Mmaccbl BOAbl B opraHuyeckon xuakoctu NCO 9233-2008 nau no-
BEPOYHbIN pacTBOp No MpunoxeHuto 2 nam cnnpt nsonponmnosbii no FOCT 9805-84.

MpumeuyaHue: gonyckaeTca NpMMEHEHWE APYIMX CPeACTB NOBEPKM, AONYLLEHHbIX K NpuUme-
HeHuto B Poccuinickon ®eaepaumm B yCTaHOBAEHHOM NopaaKe n obecneymsatrowmx onpeae-
JIeHNE MEeTPOIOTMYECKNX XapPaKTEPUCTUK C TpebyemMon TOYHOCTbIO.

3. Ycnosua noBepKku
3.1. [lpu npoBeaeHNM NOBEPKM AO/IKHbI BbINOAHATLCA Caeayroume yCnoBumA:

TemnepaTtypa OKpYKaloLWero Bo3ay-

OT 18 go 22°C
Xa B MOMeLLEeHMM
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OTHOCUTENbHAA BNAAXHOCTb BO34yXa OT130 80080 %

aTmocdepHoe aaBsieHne OT 84 po 106 kMa
HanpAXeHMe NUTaHUA NepemeHHOoro (220+22)B
TOKa

YyacToTa NEePEMEHHOr0 TOKa (50+1) Iy,

3.2. YcTaHOBKa M NOArOTOBKA TUTPATOpa K NOBEpKe, NOAKAIYEHNE COeUHUTENIbHbIX NN-
HUW, 3a3eMNeHNe, BbINOJIHEHME ONepaLUi NP NPOBELEHNN KOHTPONAbHbIX U3MEPEHUN
OCYLLECTBNSIETCS B COOTBETCTBMMU C «PyKOBOACTBOM MO 3KCM/yaTaummn» (ganee PI).

4. TpeboBaHMA He3onacHOCTH

4.1. TpeboBaHMA He30nacHOCTU U30XKeHbI B PO 1 B "lMpaBuaax TeEXHUYECKOM 3KcnayaTa-

UMM 3NEKTPOYCTAaHOBOK noTpebutenein”, yTBepKAEHHbIX [OCIHEpProHag3o0pom oOT
21.12.1984 .

5. TpeboBaHusA K KBanndpurKaumm noseputenemn

5.1. K nposeaeHWto M3MepeHM Mo NOBEPKe AOMNYCKAKTCA AnLa:

—  MMeroLwme onbIT PaboTbl C 3/1EKTPOHHBIMU CPEACTBAMN U3MEPEHUNI;

— W3y4yMBLUME TEXHUYECKOE OMNMuCaHMe nosepAemoro npmbopa M MeToauKYy MNOBEPKMU
KOHKPETHOro Tmna npnbopa;

— npowegwune obyyeHne B cootsetctBum ¢ CCET no MOCT 12.0.004-79 u mnmetowme
KBa/IMOUKALMOHHYIO rpynny He HuXe 1 cornacHo "MpaBnaam TEXHMYECKOW 3KCNaya-
TaUMW 3N1EKTPOYCTAHOBOK noTpebutenen”, yreepXA€HHbIX [OCIHEpProHag3opom OT
21.12 1984 .

6. loaroTtoBKa K nosepke

Mepen NpoBeAeHWEM MOBEPKM TUTPaTopa ciaedyeT BbIMNOJIHWTL cledylowue NoaroToBu-
TeNbHble onepayuu.

6.1. Tpoussectn NPOPUNAKTUKY AYEMKU ANA TUTPOBAHUA: yAA/INTb PeareHTbl U OCTATKU
aHaNN3MpPyemoro NpoayKTa, MPOMbITb SIYENKY B COOTBETCTBUM C P3.

6.2. CobpaTb AYeNKy B COOTBETCTBMU C TpeboBaHMAMU PI. 3anuTb cBexkue peareHTtbl K.
duwepa.

6.3. YCTaHOBWUTb pe3y/abTaT U3SMEPEHUA B MI BOAbl, BpEMSA NepemMellmBaHms, pasHoe 15 c.,
M 3aNyCTUTb NPOrpaMmmy TUTPOBAHMUA: TUTPATOP NEPEXOAUT B peXmm «lpeTuTpoBaHme,
B pe3y/ibTaTe BbIMNOJIHEHUA KOTOPOM BOAA, MONABLIAA B AYENKY C BAAXKHbIM BO34YXOM
WKW NOTNOLWEHHAA pacTBopuTenem, BCTynaeT B peakumto K. duwepa n pacxogyetca. Mo-
cne AOCTUXKEHMA 3aZ4aHHOro YPOBHA apenda nporpamma nepexoanT B PEXUM OXuaa-
HMA M FTOTOBHOCTU K MPOBEAEHUIO M3MepeHMN. Ecanm Hebonblwon NpUTOK BO3AyXa U3
OKpY»KatloLen cpeabl YBENINYNT BENMUMHY Apenda cBepX 3a4aHHOM, PEXUM MPETUTPO-
BaHWSA BKIIOYNTCA aBTOMATUYECKUN AN1A ero KOMMNEHCAUMH.

7. lpoBeneHne NoBepKn

7.1. BHewHUM ocmoTp

Mpy BHEWHEM OCMOTPE AO/MKHO ObiTb YCTAaHOB/IEHO COOTBETCTBUE M3MEPUTENS Ceayto-
WMM TpeboBaHMAM:

— Ha/N4YMe 3KCNyaTauMOHHOM AOKYMEHTALMM HA PYCCKOM f3bIKE;
— COOTBETCTBME KOMMNEKTHOCTU Npubopa cneymdpuKkaumu;
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— OTCYTCTBME MEXaHUYECKMX MOBPEKAEHUN U AePEeKTOB NOKPbLITUS;
— LLe/I0CTHOCTb NOKa3bliBatowmx npnbopos;
— Haanucu 1M obosHayeHMa Ha npubope AONXKHbI ObiTb YETKMMU MU COOTBETCTBOBATb
TEXHUYECKOM AOKYMEHTauun GUpMbI-M3roToBUTENS;
— Npunbop AO0/KEH pa3melLaTbcs Ha paboyet NOBEPXHOCTU CTO/1a B COOTBETCTBUM C Py-
KOBO/,CTBOM MO 3KCN/lyaTauum.
7.2. OnpoboBaHue 1 NpoBepKa obLiero GyHKUMOHNPOBAHWUA TUTPATOPOB

OnpoboBaHue nNpnbopa NPOUCXOANT B aBTOMATUUYECKOM peXknme. B ciydae ycnewHoro ca-
MOTECTUPOBAHUA MNOCNE BKAKOYEHWUSA Ha AUCNAee MNOABUTCA [/laBHOE MEHIO MPOrpammbl
ynpasaeHua npubopom. B cnyyae ecnm npubop He NpoLwén TecTUpoBaHUe, Ha Agucnaee no-
ABUTCA coobleHne 06 owmnbKe.

noAsBUTCA cooblieHmne o6 owmnbKe.
7.3. MMoAaTtBeprKaeHMe COOTBETCTBUA NPOrpaMMHOro obecneyeHums

MNoarteepxaeHue cootsetctBuA 10 npoBoguTca NyTEM onpefenieHnAa Homepa Bepcuu
(MaeHTMPMKAUMOHHOIrO HOMepa) NporpamMmmHoro obecneyeHnA U KOHTPOILHOM CyMMbl Koga
nporpammbl. BKawouuTe TUTpATOp, NpPU BbINOAHEHMM NPMOBOPOM TECTOBbIX Mpoueayp B
BEPXHEWN YaCTu 3KpaHa 0TobparkaeTcA BepCMA U KOHTPO/IbHAA CYMMa Ko4a NPorpammbi.

Pe3ynbTaTbl MOBEPKM CYUTAIOT MOJIOKMUTENBbHLIMU, €C/IM HOMEP BEPCUM U KOHTPO/IbHaA
cymma Koga MO cooTBeTCTBYIOT NpUBEAEHHBIM B Tabauue 3.

Tabnnua 3
NpaeHTUPpMKaumoHHoe Homep sepciy M0 Undposon naeHtudpukatop
HanmeHoBaHue 10 no
Mo n>-9210 He HMXe 1.04 5F12

7.4. OnpegeneHne MeTPOOrMYECKMX XapaKTePUCTUK
7.4.1. OnpeneneHne OTHOCUTENbHOW NOFPELIHOCTM NPOBOAAT NO pe3y/bTaTaM U3MEPEHUN
Maccbl BBEAEHHOW BOAbI.

Bbibepute B MeHI0 BbibOpa MeTOAMKM CTAHAAPTHYHO METOANKY M3MepeHus Boapl. na aToro
Ha*kmute Knasuwy «MeToa» U B OKHe «Bblbop MeTOAMKM» OTKPOMTE CNUCOK METOAMK U
BblbepuTe Tpebyemyto metoguky. Haxkmute Knasuwy «Bbibop». HaxmuTte Knasuwy «W3-
Mep», BbibepuTe BBOA, BECA «MOCTOAHHbIA» M 334alTe KONNYECTBO U3MEPEHUA B cepum 2.
Haxxmute Knasuwy «Coxp» ANS COXpaAaHEHUs HacTpoeK. Haxkmute Knasuuwy «yck»: TUTpaAT-
op nepexoauT B pexkum «lpeTutpoBaHne», B pe3y/sibTaTe BbIMNOJHEHUS KOTOPOW BOAa, Mo-
NaBLLUasA B AYEMKY C BNAXKHbIM BO34YXOM MW NOTNOWEHHAA pacTBOPUTENEM, BCTYMaeT B pe-
akumo n pacxogyetca. MNocne AOCTUNKEHUA 3a4aHHOMO YPOBHSA BeNMYMHbI Apenda «Ctabu-
nen» (apend meHbwe 0,1 MKr/MUH) Nporpamma NepexoauT B PEKUM OXMAAHUA U FOTOB-
HOCTU K NPOBEAEHMIO U3MEPEHWNIA.

YnctblM BO3AYLWHOCYXOM MMKPOLINPUL, NPOMONTE AUCTUNNIMPOBAHHOM BOAOW HE MeHee
TPEéX pa3, Noo4YepEéAHO 3aMNO/IHAA M OMOPOXKHAA WNPUL,. 3anosHUTe WApUL, AUCTUANNPO-
BaHHOM BOAOW, He AONYCKasa NonagaHuA Ny3blpbKoOB Bo3ayxa. Haxkmute knasuwy «CrapT»,
N BBEAUTE B YEMKY Yepe3 CenTy BCe COAEPHKMMOE LWNPULA U BblHbTE LUNPUL, U3 AYENKK. B
OKHe 3aMnycKa U3mMepeHUa HaxKMmuTe Knasumwy «Besoa». BoinonHmUTe aHanus.
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B cnyyae nMneTku-go3atopa C NOMOLLbIO perynatopa Ao3npyemMbix 06bEMOB NUNETKKU yCTa-
HOBUTE 06bEM annMKBOTblI 10 MK, NpoMONTEe NUNETKY ANCTUNIMPOBAHHOM BOAOW HE MeHee
TPEX pas3, NooYepEaAHO 3ano/siHAA U ONOpPOoXKHAA e€. Haxkmute Knasuwy «CrapT», bbICTpO
BbIHbTE AYEMKY C oCylIMTeNIeM, BBEAUTE a/IMKBOTY BOAbl B AYENKY M BCTABbTE SYEMKY C OCy-
wmtenem obpaTHO; ANMTENBHOCTL ONEpaLMn BBOAA He A0MKHA NpeBbiwaTtb 5 ¢. B OKkHe 3a-
NyCKa U3MEPEHUA HAXKMUTE KNnasBuLly «BBoa» 1 BbINONHUTE aHaNU3.

Mocne OKOHYaHMA U3MEpPEHUA B OKHe pe3y/bTaTa TUTPOBAHUA MOABUTCA pes3ynbTaT u3me-
PEHUA B MKI. N NpoAo/IXKEHUA CEPUM U3MEPEHUN HaxKMUTe Knasuuwy «Mpoaonk» n no-
BTOpUTe BBOA, NPobbl. [0 OKOHYaHMK cepum npmnbop BblaacT coobueHmne «Cepua 3aKOHYe-
Ha.

OTHOCUTENbHYIO MOTPELIHOCTb TUTPATOPa BbIYUCAAIOT No dopmyne (1), Kak moaynb pasHo-
CTW pe3ynbTaTa U3MepPeHUa U Maccbl BBEAEHHOW BOAbl, OTHECEHHbIA K Macce BBEAEHHOM
BoApbl, %.
| M yzm — 9,982
0= ———x100%, rae: (1)
9,982
M, 3w — PE3YNIbTAT U3MepeHns npnbopa, Mr.

TUTpaTop CYNTAETCA BbIiAEPKABLUMM NOBEPKY, €C/IN OTHOCUTE/IbHAA MOTPELLHOCTb KaXKA40oro
n3mepeHua He npesbiwaet * 3,0 %.

7.4.2. OnpepeneHune otHocuTenbHoro CKO cnyyallHOM COCTaBAAOWENA MNOrPEeLHOCTH
NPOBOAAT MO pe3y/sbTaTam NATU U3MepPeHUn maccosoi goaun soapl B CO unm nose-
pPOYHOM pacTeope No MPUNOKEHNIO 2 NN CINPTE U30NPONUIOBOM.

MpumeyaHue: pesynbTaTbl U3MEPEHMIN, NONYYEHHbIX ANA AUCTUANMPOBAHHOM BOAbl MO M.
7.4.1, nonyckaeTca BKAOYUTb B HABOP CTaTUCTUYECKMX AaHHbIX ana onpeaenenua CKO.

CtaHgapTHbIN 0bpasel, UAM NOBEPOYHbIN PacTBOP BBOAAT cneayrowmm obpasom. Lnpuy,
MeMLMHCKMI BMECTUMOCTbIO HE MeHee 5 cM® MPOMbIBalOT MOBEPOYHbIM PACTBOPOM He
MeHee TPEX pas, NooYepEéAHO 3aMno/HAA U ONOPOXKHAA WNpUL, Yepes uray. HabupatoT non-
HbIM WNPUL, ABUXKEHNEM NOPLLHA BbITECHAIOT NY3blPbKW BO3AyXa M3 WINPULLA U UMbl U rep-
METU3UPYIOT UTJTy KYCOYKOM PE3MHOBOM CenTbl (cTornop) Bo nsbexkaHue notepb npu nepe-
HoCKe. bepyT HaBecKy He meHee 0,2 r. LLinpuL, co cTonopom B3BELLMBAKOT C MOTPELUHOCTbIO
0,5 mr. HaxknumatoT knasuwy «CtapT», 0cBOOOXKAAIOT UMy OT CTONOpPA M BBOAAT €€ B AYEMKY
yepes cenTy. MMPoOBOAAT aHaNM3, WNPUL, BBIHUMAIOT U3 AYEKUK, HaAEeBAOT CTONOP Ha KOHel,
WUrNbl N CHOBa B3BeLLMBalOT. BBoaAT B npnbop maccy wnpuua 4o 1 nocse BBoaa obpasua u
NONYYaloT pe3ynbTaT TUTPOBaHUA B %. PekomeHayembi 06bem NOBEPOYHOrO pacTBopa ANA
nposeaeHUA ogHoro namepeHuna 0,5 mn.

Bbluncnenne otHocutenbHoro CKO cnyyaiHOM COCTaBAAKOLWEN MNOrPEeWwHOCTU TUTpaTopa
npoussoaAT no ¢opmyne (2):

2
S, = 100 Z‘(C _C“P"‘)’*) % (2)
X
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roe: Ci- pe3ynbTarti-oro usmepenus, % (B cnyyae gMCTUANMPOBAHHOM BOAbI - Mr);

Cepenn. - CPEAHEE apudmeTnyeckoe 3HavyeHune pesynbTaToB «N» U3MEPEHUI MacCbl BOApI,
BBEAEHHOM B AYENKY, % (B cydyae ANCTUNNNPOBAHHOM BOAbI - Mr);

N —4YNCN0 U3MepeHnin =5.

MNonyyeHHoe 3Ha4yeHWe oTHocuTenbHoro CKO cny4yalHOW COCTaBAAOWEN NOrPELHOCTN He

OO0NXKHO npesbiwaTb 1,5%.

8. OpopmneHune pesynbTaToB NOBEPKU

8.1. Mpwu npoBegeHUn NoBepKM paboTbl Npubopa CoCTaBNAETCA NMPOTOKO/ Pe3ynbTaToB
N3MepeHnii, B KOTOPOM YKa3bIiBAeTCA COOTBETCTBME Npubopa npeabaABasembiM Tpebo-
BaHUAM.

8.2. Twutpatop, yAoBAETBOPAKOLWMNIA TPebOoBaHUAM HACTOALWEN MHCTPYKLUUU, NPU3HAETCA
roaHbIM. MonoxutenbHble pe3ynbTaTbl 0POPMANAKTCA CBUAETENBCTBOM O €r0 NOBEPKE.

8.3. Ha tuTpaTtop, NpU3HAHHbIM HEFOAHbIM K 3KCMN/IyaTaluumn, BbIMUCbIBAETCA U3BELLEHUE O
HEenpPUroaHOCTU C YKa3zaHMEM NPUYUH.

MpunoxkerHne Ne 1
PekomeHayemoe
MPOTOKOJ/ NMOBEPKMH

HanmeHoBaHue:

3aB. Homep

Twn

[aTta BbinycKa

MNpeacrtasneH

NoBepKa NpoBOAMUTCA COrNacHO AOKymeHTy MI-242-1493-2013 «TutpaTop BNAarn aBToma-
TUYECKUN KynoHomeTpuyeckmni 3-9210. MetogmKka nosepKu», yTeepaéHHomy M CU
oryrn BHAMM um. .. MeHaeneeBa» 201 .

Ycnosua NOBEPKU:

— TemnepaTypa oKpy»KatouLero Bosayxa, °C
— aTmocdepHoe gasneHue, Kkla
— OTHOCWUTEe/IbHAs BNAXKHOCTb, %

Cpe/cTBa NOBEPKMU:
PesynbTat onpeaeneHnsa METPO/IONMYECKUX XapPaKTEPUCTUK:
Tabnunua 1

Ne OTHOCUTEeNnbHas

Mz, MT Meggeg, MT
n/n e sech NoOrpewHocTb, %
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Tabnuua 2

Pe3yanaT onpeaeneHnA MaCccoBOM 4011 BOAbl B NOBEPOYHOM pac-

(o]
Ne n/n TBOpPE, %

CKO, %

OTHocuTenbHaa norpewHocTb U CKO TUTpaTopa He npeBbIWwatoT (MPeBbIWAOT) HoOpMUpye-
MbIX 3HaYEHWI, NPUBEAEHHbIX B ONMCAaHUK TUNA.

3aKkno4yeHue

Moagnuceb noseputena

HaTta
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Mpunoxenune 2
MeToanKka NnpuUrotToBaeHNA NOBEPOYHOro pacTeopa ana onpegenenma CKO

MoBepouHbI PacTBOP rOTOBAT BECOBbIM METOA0M Ha OCHOBe peareHTa Kapnia duwepa u
ANCTUNNMPOBAHHOM BOABI.

1. [na npurotoBNAE€HMA CTaHO4APTHOrO PacTBOpPa MCNONb3YIOT:

peareHT Kapna ®uwepa gna kynoHomeTpumn (Hanpumep, mapku AG dpmpmbl Oaroka-
Anppwy);

Boga amuctunanposaHHaa no NOCT 6709;

BeCbl NabopaTopHble aHANUTUYECKUE CMeLManbHOrO Kaacca TOYHOCTM C Npeaenom
B3BewwmBaHmA 210 r no NOCT 24104-2001;

Konba c NPUTEPTOI KPbIWKOM MU CTEKNSIHHAA EMKOCTb C CenToi BmecTumocTbio 10
cm’;

WNpULbl MeguuUnUHCKmne Bmectumoctbio 1 1 10 cm’.

2. OnpeaenstoT OCTaTOYHYIO KOHUEHTpauuio Boabl B peareHTe Kapna duwepa. Bsoaar
HaBecKy maccol npumepHo 10 r B npoBepAemMbiii TUTPATOP U GUKCUPYIOT U3SMEPEHHOE
3HaYeHMEe KOHLEHTPaLUun. 3a OCTAaTOUYHYIO KOHUEHTpauuio Boapl B peareHTe Kapna du-
liepa NPUHUMALOT cpefiHee U3 ABYX U3MEPEHWI, NMPU 3TOM PaCXOXAeHUe Mexay pe-
3yNbTaTaMn U3MEPEHWNI He Ao/IXKHO npeBblwaTth 0,05 %: | X1 — X2| <0,05.

B3sewwuBatoT nyctyto Konby sBmectumoctbio 10 cm’. Hanusatot B Konby npumepHo 8 r pea-
reHTa Kapna ®uwepa, B3BelWNBAOT U GUKCMPYIOT €€ maccy. C NOMOLLbIO WNpMLUa BMeCTuU-
mocTbto 1 cm® [obasnaAT B KoNby npumepHo 0,08 r ANCTUNNMPOBAHHOW BOAbI, B3BELLUNBAA
wnpuy, Ao 1 nocne gobasneHnsa BoAbl; GUKCMPYIOT Maccy BBeAEHHOM BOAbl B rpammax.
TwaTenbHO NepemeLlMBatoT NOJy4YeHHbIN pacTBop. CPOK XpaHEHUS NPUrOTOBAEHHOrO pac-
TBOpa — He 6bonee 2 Yacos.

KoHUeHTpaumio Boabl B MOJly4EeHHOM CTaHAAPTHOM pacTBope onpegenstot no ¢opmyne (1):

roe:

(0,01*mMyke * C + Mpyyo)
Cyr= *100, % (1)

Mpke + Mp20

Myke — Macca peareHTa Kapna ®uvwepa B3ATOro A1a NpUroToBAEHUA CTaHAAPTHOMO PacTBo-

pa, r;

C — ocTaToyHaa maccoBan A01s BoAbl B peareHTe Kapna duwepa, %;

M0 — Macca AUCTUAIMPOBAHHOM BOAbI, BBeAEHHOM B peareHT Kapna duwiepa, r.

3. OTHOCMTEeNbHAA NOrpPeLlHOCTb PacTBOpa, NMPUrOTOBAEHHOIO NO AAHHOM METOAMKe, He
npesbliwaet £1,0 %.
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MpunoxkeHue 2. luarHocTMyeckue coobLeHmna n AemncTBua No HUM

Mpnbop MmeeT pa3BUTYO CUCTEMY CAMOAMArHOCTMKM paboTocnocobHOCTM y3n0B, KOTOpan
obecneymBaeT Kak TecTupoBaHWE Npubopa npu BKAOYEHUU, TaK U NPOBEPKY paboTocno-
COBHOCTU B X04€ NPOBEAEHUA N3MEPEHUN.

MonHas AMarHOCTMKa NPOM3BOAUTCA Cpasy Nocne BKAWYEHWs npubopa. bonbwurHCTBO
owmnbOoK coobLaembix CUCTEMOM ANATHOCTUKKM NpMbopa Ha 3Tane MHULMANN3ALNU ABNALOT-
CA KPUTMYECKMMM U TPEBbYIOT YCTPaHEHUS B YCI0BUAX CNELNan3MpoBaHHOIO CEPBUCHOTO
obcnyXKmBaHus.

K KPUTUHECKUM owmbKkam oTHOCATCA OLLIM6I-(M, BbIABNEHHbIE CUCTEMOM ANArHoCTUKu cpasy
nocne BKAKOYEHUA rlpM6opa U npegcraBaeHHble cneayrowummmnm AnarHoCtTu4eCKMmm co06-
LEeHNAMMNU:

e OTKA3 YACOB! — 0TKa3, cBA3aHHbIN C BbIXOAOM U3 CTPOA 3/IEMEHTOB BCTPOEHHbIX Ya-
COB peanbHOro BpemMeHu;

e HET CBA3U C UB — 0TKa3 M3mepuTenbHOro 610Kka UaN 31eMeHTOB KOMMYHUKaLMK
MeXay n3meputenbHbiMm 610KOM 1 MHTEpdENCHbIM 610KOM;

e OLUUBKA UB: XX — 0TKa3 nameputenbHoro 6,10Ka;

e OTKA3 NMUTAHUA — oTKa3 610Ka NMTaHKA Nnpubopa.

BHUMAHME! Mpunbop, nmerowmnin olWNMBKM Ha4yaibHOM ANATHOCTUKU 338 UCKIOYEHMEM He-
KPUTUYECKUX OLUMOOK HE NOANEXKUT UCMONb30BaAHMIO A0 UX YCTPAHEHMUS.

K HEKpUTUYECKMM OLLIMBKaM OTHOCATCA OLNOKN, BbiABEHHbIE CUCTEMOM AMArHOCTUKKU cpa-
3y nocne BKAOYeHUs npubopa v npeacTaB/ieHHble cneayoWnuMn ANarHoCTMYeCKMMU Co-
obLeHnamu:

o OLUUBKA ®ABPUYHbIX METOAMUK — 3arpykeHHble B Nnpnbop pabpnyHble MeTOANKM
MMET HeBEpHOe 3HavyeHWe NapameTpoB (He CoBMasia KOHTPO/IbHAA CymMma Mpu UX
CYNTbIBAHMWN U3 SIHEPrOHEe3aBUCMMOMN NamATK). MNpu BOSHUKHOBEHUM AAHHOWN OWMOKK
sKcnayaTauma npubopa gonyctuma ¢ Haxkatuem KHonku «MPOMYCTUTb», HO B npu-
6op b6yneT 3arpyrkeHa ToNbKo o4Ha pabpuyHaa mMeToauKa;

NMPUMEYAHUE: nonb3oBaTeNbCKME METOAMKM NpPU AaHHOW OLWKNOKe COXpaHATCA, MNo-
CKOJIbKY OHM 3aMMUCbIBAOTCA B APYryto 061aCTb SHEProHE3aBMCUMOM NaMATK.

e OLUUBKA NMAPAMETPOB — 3arpy»eHHble B npubop pabpuyHbie HACTPOMKM UMEIOT
HeBepHOe 3HaYeHMe NapameTpoB (He coBMana KOHTPOJIbHAs CyMMa NPU UX CYUTbIBA-
HWUM U3 SHEProHe3aBUCUMOM NamaTh). Mpu BO3HMKHOBEHUM AAHHOW OLIMOKM 3KCNAy-
aTaums npmbopa AonycTMma c Haxkatmem KHonku «MPOMNYCTUTb», Ho B npubop by-
AET 3arpy»eHbl HACTPOMKN NO YMONYAHUIO, 3HAYMTENIbHO HE U3MEHAIOLLME XapaKTe-
pUCTUKM npmbopa.
NMPUMEYAHME: npn BO3HMKHOBEHUN HEKPUTUYECKMX OWMOOK BCe Ke pekomeHayeTca 0b-
PaTUTBLCA B CEPBUCHYIO CNYXKOY ANA nepe3arpy3kn NprubopHbIX KOHCTAHT.
Mpu npoBeAeHUM U3MEPEHUIA BCTPOEHHAsA CUCTEMA AMArHOCTUKM MOXKET BblgaBaTb pAL CO-
obuweHuni 06 owmnbKax, KOTOpble CYLLECTBEHHO BAUAIOT Ha NPOLECC 3MepeHunin n Tpebytot
HeMeA/IeHHbIX AEUCTBUIM CO CTOPOHbI onepaTtopa No Ux ycTpaHeHuto. K HUM oTHocATcA cne-
ayouwme ownbKn n coobweHUA 0 HUX:
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e [loaknouurte MHp,VIKATOPHbIVI 3N1eKTPOoA, — AaHHOe AMarHocTM4Yeckoe coobuieHue
MOKeT bbITb BbI3BaHO CNeAyoWwMMU NPUYMHAMMU:

O

O

He NOAKMIOYEH MM NNOXO NOAKNOYEH pasbemM MHAMKATOPHbLIX 3/IEKTPOAOB K
COOTBETCTBYHOLEMY rHe3ay npubopa. Onepatop AOMKEH MPOBEPUTb U YCTpa-
HWUTb HEMCNPABHOCTb MPaBUIbHO NOACOEANHUB PA3bEM.

YPOBEHb aHO/IUTa HEAOCTAaTOUYEH A5 MOrPYHKEHUA B HEro MHAMKATOPHbIX 3/1EK-
TpoaoB. Heob6xoaMMOo A0NUTb B TUTPALMOHHYIO AYENKY aHOAUTa 40 Tpebyemo-
ro YpOBHS.

HencnpaBeH MHAMKATOPHbLIN 3NeKTpos. HeobxoaAnMmo 3aMeHUTb INeKTPos, UC-
NpaBHbIM.

HencnpasHa BXOAHAA LeNb UHAMKATOPHOM cUCTeMbl Npubopa. JaHHas Heuc-
NPaBHOCTb YCTPaHMMA TO/IbKO B CEPBUCHOM LIEHTPE.

e Owwunbkra FTEHEPATOPHOIO 3neKTpoaa — AaHHOE AMArHocTU4Yeckoe cooblieHne mo-
YKeT ObITb BbI3BAHO CAeAYOLWUMN NPUYNHAMMU:

O

O

He NOAK/IOYEH UM NAOXO NOAKMOYEH PAa3bEM OAHOIO U3 reHepPaTOPHbIX 3/1eK-
TPOAOB K COOTBETCTBYIOWEMY rHe3ay npubopa. OnepaTop AOMKEH NPOBEPUTH
N YCTPaHUTb HEMCNPABHOCTb NPaBUIbHO NOACOEANHUB PA3bEM;

He NOAKNIOYEHbl UAM HENPaBWUAbHO MOAK/IOYEHbI NEPEXOAHbIE COEANHUTENM
reHepaToOPHbIX 3/IEKTPOAO0B K COOTBETCTBYHOLMM 3n1eKkTpogam. OnepaTop Aon-
YKEH NPOBEPUTb U YCTPAHUTb HEUCMPABHOCTb, MOACOEAMHUB NEPEXoaHble CO-
eaMHUTENN B COOTBETCTBMU C TPeOOBaHMAMM AAaHHOTO PYKOBOACTBA;
HEeWcnpaBeH OAMH W3 TeHEepPaTOPHbIX 31eKTpoaoB. HeobxoAMMO 3aMeHUTb
3NEKTPOA UCMPABHbIM;

HEeMCnpaBHbl NepPexoaHble COeAUHUTENN TEHEPATOPHbIX 31eKTpoaoB. Heobxo-
AVMO 3aMEHUTb NEPEXOAHbIe COeaMHUTENN UCNPABHbIMU;

HeucnpaBeH reHepaTopPHbIN y3en npubopa. JaHHasA HEMCNPABHOCTb YCTPAHUMA
TO/IbKO B CEPBMCHOM LEHTpE.

e OwwubKa NpeTUTPOBAHUA — AaHHOE AMArHOCTUYEeCKoe coobLlieHne MOKeT bbiTb Bbl-
3BaHO C/eAyOLWMMU NMPUYNHAMMU:

O

HEKaYeCTBEHHbIM 3/1eKTPOAUTOM. [pKn 3TOM NpUbOP He B COCTOAHUM NPUBECTHU
TUTPALMOHHYIO AYENKY B COCTOSIHUE TOTOBHOCTM K MCMOb30BaHUIO. [Ana ycTpa-
HEeHWA AAHHOM OWNBKN HEOHXOANMMO 3aMEHUTb SNEKTPOUT;

HenpaBuAbHO NogobpaH (CANMWKOM Mas) MaKCMMabHbIA TOK TUTPOBaHUA. OnA
YCTPaHEHUA AAHHOW OWMOKM HEeoBXOAMMO CMEHUTb TEKYLLYD METOAUKY UK
M3MEHUTb NapameTp MeToAMKU «Pexum ToKa» Ha 6onblIMA NpeaenbHbIA TOK
TUTPOBaHMUS;

NOBbIWEHHbIN Apend AYEeMKM u3-3a HerepmeTUYHOCTU coeauHeHun. [na
YCTPaHEHUA AAHHOWM OWNOKNM HEeobXoAMMO NPOBEPUTb FEPMETUYHOCTb U MPU
HeobXoAMMOCTU 3aMEHUTb BCE MPOKAAAKM B COEAMHEHUAX TUTPALMOHHOWM
AYENKU;

HenpaBW/bHO 3a4aH NapameTp «lloTeHumnan». na ycrpaHeHUsa AaHHOM oWwmn6-
KM HeobxoaAnMMO NpoBepuUTb 3HAYEeHUe NoTeHUMana B meHto «CneumanbHbie» U
NPUBECTN 3HAYEHNE B COOTBETCTBUM C TPeOOBAHUAMM AAaHHOM UHCTPYKLUMUN.
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e TuTpoBaHME HEBO3MOXHO — AaHHOE AMAarHoCTMyYeckoe coobuieHne moxeT HbiTb Bbl-
3BaHO CneayoLWmmMm NPUYNHAMMU:

O HEKAYeCTBEHHbIM 3neKTpoauTom. MNpu aTom npmbop He B COCTOAHUM [0BECTU
A0 KOHUA npouecc TUTpoBaHUA. JnA ycTpaHeHMA AaHHOW ownbKM Heobxoan-
MO 3aMEHUTb 3/IEKTPOINT;

O HenpaBU/IbHO NOA06pPAH (CAULLIKOM Man) MaKCMMabHbIN TOK TUTPOBAHUA. Ona
YCTPaHEHUA AaHHOM OWMOKM HEOBXOAMMO CMEHUTb TEKYLLYIO METOAMKY UK
M3MEHWUTb NapameTp MeTOAMKU «PeXxnum ToKa» Ha 60nblIMA NpeaenbHbi TOK
TUTPOBaHMUS;

O HEeBepHO BblbpaHa MeToAMKA TUTPOBAHMA. [JNa AaHHOTO 3N1eKTpoauTa BblbpaH
HEBEPHbIA PEXMM OCTaHOBA TUTPOBAHMA. NS yCTpPaHEeHMA OAHHOW OLWNOKMK
HeobxoAMMO NMBO CMEHUTb TEeKyLLylo MEeTOAWMKY, NNOBO0 CMeHUTb napameTp
«Pexunm octaHoBa», nMbo nogobpaTb COOTBETCTBYHOLWMIA NapameTp BblIbpaHHO-
ro pexmma oCcTaHOBa.
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	Общие сведения
	Настоящий паспорт, объединённый с руководством по эксплуатации, предназначен для ознакомления с конструкцией и правилами эксплуатации титратора влаги автоматического кулонометрического ПЭ-9210 (далее по тексту – титратор, прибор, изделие).
	В связи с продолжением работ по совершенствованию устройств, в конструкцию могут вноситься незначительные изменения, не ухудшающие технические характеристики изделия.
	2. Назначение
	Титратор влаги автоматический кулонометрический ПЭ-9210 предназначен для измерения содержания влаги в веществах, не взаимодействующих с реактивом Фишера в лабораториях промышленных предприятий, научно-исследовательских учреждений, органов контроля, учебных заведений и т. д.
	В приборе реализованы следующие функции:
	 измерение содержания влаги;
	 цифровая индикация содержания и концентрации влаги;
	 расчёт концентрации влаги в исследуемой пробе и статистическая обработка результатов серии параллельных измерений;
	 создание и сохранение пользовательских методик измерения;
	 сохранение результатов измерений и результатов их статистической обработки;
	 передача результатов измерений на принтер или компьютер;
	 управление вспомогательными внешними устройствами.
	3. Основные сведения и технические данные
	3.1 Сведения о производителе

	Титратор влаги автоматический кулонометрический ПЭ-9210 изготовлен ООО «Экохим».
	Юридический адрес: 194214, г. Санкт-Петербург, ул. Кольцова, д. 21, лит. А, пом. 17Н
	Почтовый адрес: 199178, Санкт-Петербург, 17-я линия В.О., д. 22, корп. И, оф. 406
	Телефон/Факс: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123
	E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru
	3.2 Информация о сертификации

	Титратор ПЭ-9210 имеет свидетельство об утверждении типа средств измерений RU.C.31.001.A №52607, выданное Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 4 октября 2013 года, и зарегистрирован в Государственном реестре средств измерений под № 55135-13. Свидетельство действительно до 4 октября 2018 г.
	3.3 Технические характеристики

	Таблица 1
	Наименование параметра
	Значение параметра
	Метод титрования
	кулонометрический по Карлу Фишеру
	Генерация йода
	импульсная постоянно-токовая
	Детектирование конечной точки
	переменно-токовый потенциал поляризации
	Компенсация дрейфа
	автоматическая отключаемая
	Метод перемешивания
	магнитный ротор, 100÷1000 об/мин
	Полезный объем стандартной титровальной ячейки, мл
	100÷150
	Чувствительность, мкг H2O
	0,1
	Диапазон измерений массы воды в анализируемом образце, мг
	от 0,01 до 200
	Предел допускаемой относительной погрешности, %
	±3,0
	Предел допускаемого относительного СКО случайной составляющей погрешности, %
	1,5
	Напряжение питания, В
	220
	Частота питающего напряжения, Гц
	50
	Потребляемая электрическая мощность, Вт, не более
	170
	Габаритные размеры основного блока:
	 высота, мм, не более
	 длина, мм, не более
	 ширина, мм, не более
	200
	350
	275
	Масса титратора, кг, не более
	6,5
	Срок службы, лет
	10
	Время средней наработки на отказ, ч
	10000
	Функции сигнализации
	Ток электролиза, результат титрования, перетитровывание, ресурс анолита, ресурс католита, замыкание или разрыв цепи индикаторного электрода, ввод параметров, неисправность часов реального времени
	Интерфейсы
	 2xUSB A для подключения термопринтера, флэш-дисков и периферийных устройств
	 RS-232С для подключения весов
	 RS-485 для подключения специальных внешних устройств
	 Ethernet для подключения ПК и сетевого принтера
	4. Условия эксплуатации
	Прибор предназначен для эксплуатаций в лабораторных условиях. Он должен устанавливаться на прочном горизонтальном основании в месте, исключающем воздействие вибрации, прямых солнечных лучей, сильных электрических или магнитных полей.
	Основные эксплуатационные параметры:
	 температура окружающего воздуха, (С 15÷30;
	 относительная влажность воздуха, % 20÷85;
	 напряжение питания, В 220(22;
	 частота питающего напряжения, Гц 50(1.
	5. Сведения о содержании драгоценных материалов
	Таблица 2
	Материал
	Содержание
	Золото
	нет
	Серебро
	нет
	Платина
	2,6 г
	Иридий
	нет
	Родий
	нет
	Палладий
	нет
	Рутений
	нет
	Осмий
	нет
	Алмаз
	нет
	6. Комплект поставки
	 Титратор ПЭ-9210 (основной блок) 1 шт.
	 Титрационная ячейка 1 шт.
	 Сетевой кабель 1 шт.
	 Комплект ЗИП (формируется по заказу) 1 шт.
	 Паспорт и Руководство по эксплуатацииc Приложением «МП-242-1493-2013 Методика поверки» 1 шт.
	7. Устройство и принцип работы
	7.1 Принципы измерений
	7.1.1 Титрование влаги


	Автоматический кулонометрический титратор влаги ПЭ-9210 является прибором, осуществляющим измерение количества влаги в образцах веществ на основе метода Карла Фишера. Суть метода заключается в химической реакции диоксида серы со спиртом с образованием полиэфира сернистой кислоты, нейтрализуемого основанием с образованием алкилсульфит-аниона:
	CH3OH + SO2 + RN → [RNH]SO3CH3 (RN - Основание)  (1)
	Титрование воды обеспечивается потребляющей воду реакцией окисления йодом алкилсульфит-аниона в алкилсульфат:
	H2O + I2 + [RNH]SO3CH3 + 2RN → [RNH]SO4CH3 + 2[RNH]I (2)
	В приборе йод генерируется электрохимическим способом из анолита, посредством анодного окисления йодид-аниона:
	2I- → I2 + 2e-  (3)
	Выделяющийся йод соединяется с влагой, содержащейся в образце в результате химической реакции (2). Небольшой избыток неизрасходованного йода регистрируется индикаторным электродом, и электрохимическое выделение йода при этом прекращается.
	Количество электричества, пропущенного через раствор анолита по закону Фарадея пропорционально количеству израсходованного йода. В соответствии с уравнением (2) йод и вода взаимодействуют в соотношении 1:1. 1 моль воды равен 18,01448 граммов и эквивалентен 193000 кулонов, это соответствует тому, что на 10 мг воды израсходуется 10,713604 кулона. Прибор, подсчитывая количество пропущенного при электролизе электричества, определяет количество влаги в веществе.
	7.1.2 Определение бромного числа

	При кулонометрическом определении бромного числа электрохимически сгенерированный бром присоединяется к двойным связям органических соединений:
	Br2 + R1-C=C-R2 → R1-CBr-CBr-R2 (4)
	Свободный бром образуется на аноде генерирующей пары электродов:
	2Br- → Br2 + 2e- (5)
	Бромное число [г брома/100 г образца] показывает, сколько брома расходуется на протекание реакции в соответствии с уравнением (4) и вычисляется исходя из количества электричества, затраченного на генерацию брома, аналогично расчёту для метода Карла Фишера.
	В катодном отделении протекает комплементарная реакция восстановления, которую обеспечивает католит. Поскольку диффузия активных компонентов не может быть полностью исключена диафрагмой, разделяющей два отделения, компоненты католита должны быть совместимы с анолитом.
	7.2 Титрационная ячейка

	Для проведения процесса титрования в состав прибора входит титрационная ячейка, которая, в общем случае, бывает двух типов: ячейка без диафрагмы (Рисунок 1) и ячейка с диафрагмой (Рисунок 2). Далее в описании, соответственно, ячейка типа 1 и ячейка типа 2.
	Ячейка типа 1 имеет одну камеру. Анодная и катодная реакции протекают в одном и том же электролите, поэтому при её использовании необходимо применять подходящий реактив Фишера, для того чтобы катодная реакция восстановления не давала продуктов, способных окисляться на аноде, что приводит к завышению результатов определения.
	Ячейка типа 2 состоит из анодного отделения, в котором протекает реакция Карла Фишера, и катодного отделения, в котором протекает комплементарная катодная реакция восстановления. Анодное отделение заполняется анолитом, катодное отделение – католитом. Отделения разделены диафрагмой, предотвращающей смешение двух растворов.
	/
	Рисунок 1
	1 – ячейка; 2 – крышка; 3 – анод; 4 – катод; 5 – индикаторный электрод; 6 – порт ввода пробы; 7 – трубка осушителя; 8 – магнитный ротор; 9 – анолит.
	Элементарный йод генерируется в анодном отделении ячейки и реагирует с другими компонентами анолита, связывая при этом воду, содержащуюся в пробе. Таким образом, анолит представляет собой реактив, обеспечивающий анодное окисление йодид-аниона в элементарный йод с выходом по току 100%.
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	Рисунок 2
	1 – ячейка; 2 – крышка; 3 – анод; 4 – катодная камера; 5 – катод; 6 – диафрагма; 7 – католит; 8 – трубка осушителя; 9 – индикаторный электрод; 10 – порт ввода пробы; 11 – магнитный ротор; 12 – анолит.
	В обоих типах ячейки в ходе протекания на катоде реакции восстановления выделяется газообразный водород, который должен отводиться из ячейки так, чтобы избежать обратного попадания влаги из атмосферы. Для этого применяется трубка осушителя, заполненная, как правило, молекулярными ситами. Иногда также добавляется слой индикаторного силикагеля для определения наступления необходимости регенерации осушителя.
	7.3 Алгоритм работы прибора
	7.3.1 Принцип работы


	Основным элементом алгоритма функционирования титратора является автоматическая система регулирования (АСР), построенная на реализованном в программном обеспечении адаптивном цифровом регуляторе и блоков управления индикаторной системой и генераторной системой аппаратной части прибора (Рисунок 3).
	Задача данной АСР постоянно поддерживать в анолите определённый небольшой избыток свободного йода с помощью электрохимической генерации йода для связывания поступающей в ячейку влаги.
	Блок управления индикаторной системой (И) обеспечивает ток, необходимый для поляризации двухэлектродной индикаторной системы (индикаторный электрод) и измеряет потенциал поляризации (Ui), отражающий текущее содержание элементарного йода в анолите.
	Измеренное значение сравнивается с заданным в ПО прибора значением потенциала поляризации U0 (базовая линия), соответствующим определённому избытку свободного йода.
	Полученное рассогласование (ΔU) обрабатывается адаптивным регулятором (АР), который формирует управляющее воздействие, подаваемое на вход блока управления генераторной системой (Г), в результате чего она пропускает через генераторные электроды импульсы тока (Ig), необходимые для электрохимической генерации в анолите требующегося количества йода.
	При избытке йода управляющее воздействие не формируется, йод не генерируется, а его избыток постепенно связывается водой, поступающей из атмосферы за счёт неполной герметичности ячейки (дрейф ячейки).
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	Рисунок 3
	7.3.2 Претитрование

	Сразу после включения титратора описанная выше АСР не работает, включена только индикаторная система и производится измерение потенциала поляризации (Ui). В исходном состоянии в ячейке всегда присутствует избыток влаги, поэтому индикаторная система находится в состоянии насыщения и отображается максимально возможное значение Ui.
	Перед началом проведения измерений избыток влаги должен быть связан. Для этого включается режим предварительного титрования (претитрование). В данном режиме включается система регулирования, и начинается генерация йода, при этом непрерывно измеряется ток Ig, проходящий через генераторные электроды за единицу времени. Эта величина, выраженная в микрограммах воды в секунду (см. п. 7.1.1), обычно называется дрейфом базовой линии или просто дрейфом и отображается в приборе как D0 (мкг/с).
	По мере связывания воды потенциал индикаторной системы Ui постепенно возвращается к базовой линии (U0), при этом значение дрейфа D0 резко уменьшается.
	Считается, что при достижении значения дрейфа D0 около 0,1 мкг/с уже можно производить оценочные и не требующие повышенной точности измерения. В этом состоянии на дисплее прибора отображается надпись «ГОТОВ».
	Естественным установившимся дрейфом для стандартной ячейки считается величина D0 около 0,1 мкг/мин. Это состояние обозначается надписью «СТАБИЛЕН», при его достижении обеспечивается точность измерений, указанная в метрологических характеристиках прибора.
	7.3.3 Титрование

	При нажатии кнопки «СТАРТ» непосредственно перед вводом пробы в титрационную ячейку прибор запоминает текущее значение D0. Предполагается, что оно отражает интенсивность поступления влаги в ячейку извне, которая остаётся неизменной в течение времени проведения измерения (титрования).
	Таким образом, умножив данное значение на время измерения, можно получить количество влаги, поступившее не из введённой пробы, и при расчёте результата вычесть его из общего результата титрования.
	Также в этот момент отключается АСР, прекращается генерация йода, и начинается отсчёт времени титрования.
	Сразу после ввода пробы и нажатия кнопки «ВВОД», как правило, отводится определённое время на перемешивания раствора с пробой. По окончании этого времени вновь включается АСР, начинается генерация йода, измерение тока титрования Ig и подсчёт затраченного количества электричества.
	Система работает так же, как и при связывании избытка воды в режиме претитрования, но при этом измеряется время титрования и подсчитывается затраченное на генерацию йода количество электричества.
	Критерием окончания титрования (настраиваемый параметр) могут служить следующие события:
	 достижение системой титрования уровня дрейфа D, заданного как абсолютная величина Dabs, или по отношению к начальному значению D0 (D0+Δabs);
	 достижение заданного максимального времени титрования Tmax.
	Классический критерий возврата потенциала индикаторной системы Ui к начальному значению U0 не применяется, так как не обеспечивает необходимой точности при высокой скорости титрования. Это происходит из-за инерционности электрохимических процессов, приводящей к тому, что после генерации необходимого избытка йода и достижения потенциала индикаторной системы U0 влага из пробы всё ещё может выделяться и вступать в реакцию Фишера, но из-за быстрой компенсации затрачиваемого свободного йода системой регулирования изменения потенциала индикаторной системы наблюдаться не будет, в то время как уровень дрейфа останется высоким.
	Титрование ведётся до момента достижения критерия окончания титрования. По достижении критерия фиксируются для расчёта результата время титрования и количество электричества, затраченное на титрование.
	Далее система продолжает работу в режиме претитрования, и в скором времени снова устанавливается уровень дрейфа D, позволяющий приступить к следующему циклу титрования.
	7.4 Конструктивное исполнение

	Титратор ПЭ-9210 (Рисунок 4) представляет собой стационарный настольный лабораторный прибор, состоящий из электронного и электромеханического узлов, установленных в едином корпусе 1, и титрационной ячейки 2, размещаемой на специальной площадке в верхней части корпуса. На наклонной передней панели титратора находится цветной сенсорный экран 3, обеспечивающий функции ввода и вывода необходимой информации. На задней панели прибора расположены гнездо для подключения сетевого кабеля 4 со встроенным держателем предохранителей 5, сетевой выключатель 6 и разъёмы для подключения электродов титрационной ячейки 7 и внешних устройств 8.
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	Рисунок 4
	8. Меры безопасности при работе с прибором
	8.1 Меры индивидуальной защиты.

	 Во избежание поражения электрическим током используйте для подключения прибора только электрическую розетку, имеющую заземляющий контакт. При отсутствии заземления техническая неисправность может стать причиной летального исхода.
	 При замене предохранителя отсоединяйте сетевой кабель от прибора. Если этого не делать, можно получить поражение электрическим током.
	 При замене предохранителей устанавливайте предохранители только указанного типа и номинала.
	 При работе с химикатами и растворителями соблюдайте рекомендации производителя и общие правила техники безопасности при проведении лабораторных работ. Все реагенты Фишера легко воспламеняются и токсичны.
	 При попадании реактива на кожу немедленно смойте его большим количеством воды.
	 При попадании на слизистую оболочку глаза интенсивно промойте глаз большим количеством воды и обратитесь к врачу.
	8.2 Меры эксплуатационной безопасности.

	 По способу защиты человека от поражения электрическим током титратор соответствует классу I ГОСТ 12.2.007.0. При работе с прибором должны соблюдаться «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утверждённые Госэнергонадзором, и требования ГОСТ 12.2.007.0.
	 К работе с прибором должны допускаться лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие данный документ.
	 Присоединение устройства к контуру заземления осуществляется с помощью двухполюсной розетки и вилки с заземляющим контактом. Электрическое сопротивление контура заземления не должно превышать 4 Ом. Категорически запрещается работать с незаземлённым устройством.
	 Перед включением титратора в сеть убедитесь в отсутствии механических повреждений шнура электропитания.
	 Немедленно удаляйте капли жидкости, попадающие на поверхность прибора, корпус прибора не является водонепроницаемым.
	 Не допускается работа с прибором во взрывоопасных зонах. Корпус прибора негерметичен, и проникающие внутрь газы могут воспламениться от электрической искры или в результате коррозийных процессов.
	 Обслуживание прибора должно производиться только сервисной службой, авторизованной производителем.
	9. Порядок работы
	9.1 Включение прибора

	 Перед включением прибора убедитесь в целостности сетевого кабеля и в его правильном подключении к прибору.
	 Установите в гнездо в верхней части прибора подготовленную к работе титрационную ячейку (см. раздел 12 «Подготовка титрационной ячейки»).
	 Подключите разъёмы генераторных и индикаторного электродов к соответствующим гнёздам прибора (Рисунок 5).
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	Рисунок 5
	 Включите питание титратора выключателем «СЕТЬ». Начнётся процесс самодиагностики прибора. Ход диагностики отображается на дисплее (Рисунок 6).
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	Рисунок 6
	 После прохождения самодиагностики на дисплее появится главное рабочее окно, из которого осуществляется управление процессом подготовки и проведения измерений. Исходный режим прибора после включения питания и прохождения самодиагностики – «ОЖИДАНИЕ». В этом режиме йод не генерируется, прибор ожидает включение режима претитрования для подготовки титрационной ячейки к работе (Рисунок 7).
	 Для перехода в режим претитрования нажмите кнопку «СТАРТ». При этом включается генерация йода, и начинает работать перемешивающее устройство. В начале работы титратор находится в состоянии отсутствия готовности «НЕ ГОТОВ». По достижении готовности титрационной ячейки прибор перейдёт в состояние «ГОТОВ» или «СТАБИЛЕН» в зависимости от измеренного в режиме претитрования значения дрейфа титрационной ячейки. Кнопка «СТАРТ» становится зелёной, прибор готов к проведению измерений.
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	Рисунок 7
	 При включении титратора после обслуживания ячейки или длительного пребывания в выключенном состоянии может потребоваться значительное время для достижения состояния готовности к выполнению измерений.
	 Чтобы отключить режим претитрования нажмите кнопку «СТОП».
	 При завершении работы с прибором необходимо остановить процесс претитрования нажатием кнопки «СТОП» и отключить питание выключателем «СЕТЬ».
	9.2 Подготовка методики измерений
	9.2.1 Структура методики


	Методика измерений представляет собой сохраняемую в памяти прибора совокупность параметров проведения титрования и вычисления результатов анализа.
	В состав методики входят следующие параметры:
	1. Наименование методики и комментарий. Параметр «КОММЕНТАРИЙ» нигде в приборе не обрабатывается и в отличие от имени методики носит справочный характер.
	2. Критерий окончания процесса титрования – определяет порядок использования пороговых критериев окончания титрования. Возможным критерием останова могут быть следующие величины:
	 Величина абсолютного дрейфа (пункт «ПО АБСОЛЮТНОМУ ДРЕЙФУ»). В данном режиме останова прибор прекращает титрование по достижении заданного значения дрейфа. Это значение задаётся в окне редактирования методики (Рисунок 8) в поле «ДРЕЙФ или X».
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	Рисунок 8
	 Величина начального дрейфа титрационной ячейки плюс значение, задаваемое в окне методики в поле «ДРЕЙФ или X» (пункт «ПО ТЕКУЩЕМУ ДРЕЙФУ + X»). В данном режиме прибор завершает титрование по достижении значения дрейфа, равного сумме начального дрейфа и введённого параметра. Начальный дрейф определяется прибором автоматически при его подготовке к титрованию во время процесса претитрования.
	 Максимальное время титрования (пункт «ПО ВРЕМЕНИ»). По истечении заданного параметром «ВРЕМЯ ТИТРОВАНИЯ» значения времени прибор прекращает процесс титрования и рассчитывает результат.
	 Если выбран пункт «ПО ВРЕМЕНИ ИЛИ ПО ТЕКУЩЕМУ ДРЕЙФУ + X», то титрование завершается либо по истечении заданного времени, либо по достижении выбранного критерия дрейфа в зависимости от того, какое из событий наступит раньше. Если критерий дрейфа не задан (в поле «ДРЕЙФ или X» установлено нулевое значение), то учитывается только максимальное время титрования. Если не задан ни один из критериев, то выдаётся сообщение об ошибке.
	3. Пункт «ЗАДЕРЖКА» определяет время реакции на достижение критерия окончания титрования. Его изменение пользователю не доступно.
	4. «СКОРОСТЬ ТИТРОВАНИЯ» – определяет крутизну спада кривой титрования и влияет на общее время титрования образца.
	5. «ТИП ЯЧЕЙКИ» – определяет работу с одним из двух типов ячеек (бездиафрагменная и с диафрагмой) для установки оптимальных для данного типа параметров титрования и учёта ресурса реагентов.
	6. «ПОТЕНЦИАЛ УДЕРЖАНИЯ» – определяет величину потенциала индикаторной системы U0 (базовой линии), соответствующую необходимому избытку элементарного йода в ячейке.
	7. «ТОК ИНДИКАТОРН. ЭЛЕКТРОДА» – определяет величину тока, подаваемого на пару индикаторных электродов для их поляризации.
	8. «МАКС. ТОК ГЕНЕРАЦИИ» – определяет максимальное достигаемое значение тока генераторных электродов во время титрования.
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	9. «СКОРОСТЬ ПЕРЕМЕШИВАНИЯ» – прибор имеет 10 скоростей перемешивающего устройства (0÷9), что соответствует скорости вращения ротора от 0 до 200 и далее от 200 до 1000 об/мин. В методике задаются следующие значения скорости перемешивания:
	 скорость перемешивания реактива с пробой перед включением генераторных электродов после ввода образца в титрационную ячейку («ПЕРЕД ТИТРОВАНИЕМ»);
	 скорость перемешивания во время процесса титрования («ВО ВРЕМЯ ТИТРОВАНИЯ»).
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	Рисунок 10
	10. «ВРЕМЯ ПЕРЕМЕШИВАНИЯ» – время перемешивания реактива с пробой перед включением генераторных электродов после ввода образца в титрационную ячейку.
	11. Единицы содержания и концентрации воды, веса пробы (Рисунок 11). Вес пробы может быть представлен в миллиграммах или в граммах. Содержание воды может быть представлено в микрограммах или в миллиграммах. Массовая концентрация представляется прибором либо в процентах, либо в миллионных долях (ppm).
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	Рисунок 11
	12. Режима ввода веса образца («ВВОД ВЕСА»):
	 Постоянный – вес образца в серии неизменен от пробы к пробе и задаётся в поле «ВЕС ПОСТОЯННЫЙ» в данном окне.
	 «РУЧНОЙ» – вес образца запрашивается при каждом титровании.
	 «РАЗНОСТНЫЙ» – вес введённой пробы вычисляется по данным, получаемым прямым взвешиванием шприца до и после ввода пробы в ячейку. При запуске титрования в этом режиме ввода появляется окно ввода веса пробы со шприцем. В данном окне вес вводится либо вручную в строке ввода, либо отправкой с весов сообщения с измеренным весом. По окончании титрования появится окно ввода веса пустого шприца, где аналогично вводу веса шприца с пробой вводится значение веса пустого шприца автоматически с весов или вручную с помощью виртуальной клавиатуры прибора. Порядок подключения, настройки весов рассмотрен в разделе 11.4 «Настройки весов».
	ВНИМАНИЕ! При ручном вводе веса пробы, шприца с пробой и пустого шприца для получения корректных результатов измерений необходимо учитывать порядок вводимых значений, ориентируясь на заданные текущей методикой единицы измерения. Аналогично при автоматической работе с весами единицы измерения веса в весах должны быть согласованы с единицами измерения текущей методики.
	13. Фактор – корректирующий коэффициент, на который умножается полученный результат измерения (по умолчанию он равен 1).
	В приборе имеются два типа методик: встроенные и пользовательские. Изменение параметров во встроенных методиках невозможно. Встроенную методику можно только скопировать и создать на её основе пользовательскую методику, изменив требуемые параметры.
	ВНИМАНИЕ! Все методики прибора должны иметь уникальные имена. Невозможно ввести в прибор две методики с одинаковыми именами.
	9.3 Настройка серии параллельных измерений

	Чтобы настроить серию измерений нажмите кнопку «ИЗМЕРЕНИЯ» в главном рабочем окне. Откроется окно «СЕРИЯ ИЗМЕРЕНИЙ» (Рисунок 12).
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	В данном окне производится подготовка прибора к серии измерений, которая включает в себя следующие настройки:
	1. наименование серии («ИМЯ СЕРИИ»);
	2. выбранная методика измерения («МЕТОДИКА»);
	3. «КОЛИЧЕСТВО ИЗМЕРЕНИЙ» – количество параллельных измерений для данной серии;
	4. «КОНЦ. ВОДЫ В ХОЛ. ПРОБЕ» – если серия была подготовлена с использованием растворителя содержащего воду, сначала нужно определить концентрацию воды в этом растворителе, чтобы учесть всю влагу содержащуюся в образце.
	5. «КОНЦ. ХОЛ. ПРОБЫ В ПРОБЕ» - также необходимо знать концентрацию растворителя в образце.
	Во всех прочих случаях значения в полях 4 и 5 равны нулю.
	В общем случае массовое содержание влаги в пробе рассчитывается по следующей формуле:
	𝑀𝑋=𝐹×𝑀𝑇−𝐷0×𝑇−𝑀0, (5)
	где
	Mx – массовое содержание влаги в пробе;
	F – фактор (корректирующий коэффициент);
	MT – общее оттитрованное содержание влаги;
	D0 – начальный дрейф ячейки на момент начала титрования;
	T – общее время титрования;
	M0 – дополнительное массовое содержание влаги в пробе, рассчитанное на основе результата титрования «холостой пробы» (фон).
	При этом размерные величины должны быть выражены в одних и тех же единицах массы и времени.
	Дополнительное содержание влаги в пробе, рассчитывается пользователем на основе результата титрования «холостой пробы» (фона) следующим образом:
	𝑀0=𝐶вод𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾×𝑚пр×𝐶𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾пр10000, (6)
	где
	𝑀0 – дополнительное массовое содержание влаги в пробе;
	𝐶вод𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾– массовая концентрация влаги в фоне (холостой пробе) в процентах;
	𝑚пр – масса пробы;
	𝐶𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾пр– массовая концентрация фона в пробе в процентах.
	Формула для расчёта массовой концентрации влаги имеет вид:
	𝐶водпр=𝑀𝑥𝑚пр×100%, (7)
	где
	𝐶водпр – массовая концентрация влаги в пробе в процентах;
	𝑀𝑥 – массовое содержание влаги в пробе;
	𝑚пр – масса пробы.
	Соответственно, для исходного вещества при титровании с учётом «холостой пробы»:
	𝐶водисх=𝑀𝑥𝑚пр∙1−𝐶𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾пр100×100%, (8)
	где
	𝐶водисх – массовая концентрация влаги в исходном веществе в процентах;
	𝐶𝐵𝐿𝐴𝑁𝐾пр - массовая концентрация фона в пробе в процентах;
	𝑀𝑥 – массовое содержание влаги в пробе;
	𝑚пр – масса пробы.
	Окно «Измерение» позволяет сохранять настройки серии в энергонезависимой памяти и в дальнейшем после выключения и включения прибора продолжать серию измерений с сохранёнными параметрами измерений. Для этого используется кнопка «СОХР».
	9.4 Выбор методики измерений

	Выберите методику нажатием на соответствующую строку в списке «МЕТОДИКА:» в окне «СЕРИЯ ИЗМЕРЕНИЙ» (Рисунок 12). Нажмите кнопку «РЕДАКТ» для изменения, удаления или копирования выбранной методики.
	9.4.1 Изменение методики

	ВНИМАНИЕ! Изменение параметров возможно только в пользовательских методиках.
	Для изменения какого-либо параметра текущей методики в окне «ТЕКУЩАЯ МЕТОДИКА ИЗМЕРЕНИЙ» выберите параметр, который необходимо изменить. Введите новое значение параметра. Нажмите кнопку «СОХР».
	9.4.2 Копирование методики

	Для копирования выбранной методики нажмите кнопку «КОПИР». При этом вызывается окно копии методики, в котором имеется возможность изменить любые параметры методики. Задайте имя методики. Нажмите кнопку «СОХР».
	ПРИМЕЧАНИЯ:
	 Имя созданной копии должно быть уникальным среди всех имён методик прибора.
	 Скопированная методика становится текущей методикой прибора.
	 Копировать можно любые методики: и фабричные и пользовательские.
	9.4.3 Удаление методики

	Для удаления выбранной методики нажмите кнопку «УДАЛИТЬ». В появившемся окне подтверждения подтвердите или отмените проведение данной операции.
	ПРИМЕЧАНИЕ: фабричные методики можно удалить только с использованием сервисного программного обеспечения.
	9.5 Проведение серии измерений

	После настройки серии измерений при готовности прибора к титрованию (состояние «ГОТОВ» или «СТАБИЛЕН») можно начинать процесс измерения. Для этого:
	 в главном окне прибора нажмите кнопку «СТАРТ»;
	 при помощи шприца отберите пробу для измерения;
	 взвесьте пробу и введите вес пробы в прибор (порядок ввода зависит от режима ввода веса пробы - См. п. 9.3 выше);
	 через порт ввода пробы введите пробу в ячейку;
	 нажмите кнопку «ВВОД» в окне ввода, прибор перейдёт в режим титрования, и главное окно сменится на окно титрования.
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	Перед началом титрования прибор осуществит перемешивание введённой пробы. Скорость и время перемешивания задаются параметрами методики (п. 9.2 «Подготовка методики измерений»). По окончании перемешивания прибор автоматически перейдёт в режим титрования (Рисунок 13).
	По окончании процесса титрования введённой пробы результат отображается в окне результатов измерения (Рисунок 14).
	Возможны следующие дальнейшие действия:
	 Для продолжения измерений данной серии нажмите кнопку «ПРОДОЛЖ». При этом прибор переключается в главное рабочее окно и если он готов к проведению измерений, появится запрос ввода следующей пробы. Если прибор не находится в состоянии готовности к измерениям, то запрос ввода пробы будет отсутствовать. В этом случае необходимо дождаться состояния «ГОТОВ» и при помощи кнопки «СТАРТ» продолжить серию измерений.
	 Чтобы удалить полученный текущий результат нажмите кнопку «АННУЛИР». Результат будет удалён и прибор вернётся к продолжению серии измерений.
	 Чтобы пересчитать полученный текущий результат для другого веса нажмите кнопку «КОРРЕКТ». Результат будет пересчитан для нового значения веса образца.
	Нижняя часть окна содержит результаты серии измерений и статистические данные серии.
	 Чтобы вывести результат измерений на принтер или ПК, нажмите кнопку «ПЕЧАТЬ».
	 Чтобы удалить все результаты данной серии измерений нажмите кнопку «УДАЛИТЬ».
	 Для удаления выбранного в таблице измерения серии нажмите кнопку «КОРРЕКТ».
	 Чтобы вернуться к титрованию нажмите кнопу «ВЫХОД».
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	Рисунок 14
	После сохранения или удаления текущей серии параллельных измерений для данного образца произойдёт возврат к главному окну, в котором можно продолжить или завершить работу с прибором.
	10. Архив измерений
	В приборе предусмотрена неотключаемая функция регистрации всех измерений.
	Для просмотра архива в приборе имеется окно просмотра «АРХИВ ИЗМЕРЕНИЙ» (Рисунок 15), вызываемое кнопкой «АРХИВ» в окне «СЕРИЯ ИЗМЕРЕНИЙ» (Рисунок 12).
	Каждая архивная запись имеет пять полей:
	 Дата – содержит дату сохранения результата измерения.
	 Время – содержит время сохранения результата измерения.
	 Серия – содержит наименование серии, которой принадлежит текущее архивное измерение.
	 Методика – содержит наименование методики, по которой производилось измерение.
	 Измерений – количество параллельных измерений в серии.
	При нажатии кнопки «ПРОСМОТР» отображается окно просмотра результатов измерений (Рисунок 14).
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	Рисунок 15
	11. Настройки прибора
	Переход в меню настроек осуществляется из главного окна нажатием кнопки «НАСТРОЙКИ» (Рисунок 7).
	В приборе имеется шесть групп внутренних настроек (Рисунок 16).
	11.1 Системные настройки

	«СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ» – настройки, имеющие общее значение: настройка внутренних часов, инвентарного номера, даты поверки, параметров протокола TCP/IP, выбор языка и просмотр текущей версии внутреннего программного обеспечения и серийного номера прибора (Рисунок 17).
	11.2 Настройки экрана и звука

	«НАСТРОЙКИ ЭКРАНА и ЗВУКА» – настройки, обеспечивающие работу с сенсорной панелью и дисплеем.
	Данная группа настроек (Рисунок 18) обеспечивает:
	 Подстройку яркости экрана. Для подстройки используется движковый регулятор, захватом и перемещением движка которого можно производить коррекцию яркости. Перемещение движка влево уменьшает яркость, перемещение движка вправо увеличивает яркость.
	 Регулировку громкости звука с помощью движкового регулятора «ЗВУК».
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	Рисунок 17
	 Калибровку сенсорной панели для более комфортной работы с экранными объектами. В приборе используется аналоговый тип сенсорной панели, поэтому возможно появление ошибок согласования сенсорных и экранных координат. Прибор изначально откалиброван изготовителем, но в процессе эксплуатации может появиться рассогласование координат экрана и сенсорной панели. Для устранения этих ошибок должна проводиться калибровка сенсорной панели. Процедура калибровки инициируется нажатием кнопки «КАЛИБР». Для калибровки используются четыре координатные мишени «+», размещённые по краям экранной области. Калибровка проводится стилусом путём поочерёдного выбора всех последовательно появляющихся по краям экрана четырёх мишеней. После выбора всех мишеней внизу окна появится надпись «Калибровка проведена!».
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	Рисунок 18
	Для сохранения изменения настроек данной группы в энергонезависимой памяти прибора необходимо нажать кнопку «Сохранить».
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	Рисунок 19
	11.3 Настройка печати

	Группа настроек «НАСТРОЙКА ПЕЧАТИ» (Рисунок 19) обеспечивает выбор типа принтера, подключённого к прибору и вида отчёта. Отчёт соответствует требованиям группы стандартов GLP.
	 «ПОДДЕРЖКА PCL5» – поддержка стандартного принтера, подключаемого по интерфейсу USB.
	 «СЕТЕВОЙ ПРИНТЕР» – поддержка сетевого принтера. Будет доступна в последующих версиях программного обеспечения прибора.
	 «ФОРМАТ ОТЧЁТА» – настройки структуры распечатываемого и отправляемого на персональный компьютер отчёта о проведённом измерении.
	При нажатии кнопки «ТЕСТ» на выбранном принтере распечатывается текущая конфигурация прибора.
	Все настройки сохраняются в энергонезависимой памяти прибора при нажатии кнопки «СОХР».
	11.4 Настройки весов

	Окно «ПОДКЛЮЧЕНИЕ ВЕСОВ» (Рисунок 20) обеспечивает выбор типа используемых для взвешивания проб весов и соответствующую настройку параметров последовательного интерфейса связи.
	ВНИМАНИЕ! Прибор настроен для работы с весами, у которых параметры интерфейса RS-232 заданы по умолчанию (default). Перед подключением весов убедитесь в соответствии параметров интерфейса RS-232 весов и прибора. При необходимости откорректируйте параметры в настройках весов.
	/
	Рисунок 20
	Программное обеспечение прибора поддерживает работу с аналитическими весами следующих производителей:
	 AXIS;
	 SHIMADZU;
	 KERN & Sohn;
	 Mettler-Toledo;
	 SARTORIUS;
	 A&D Instruments.
	 Ohaus;
	Подключение весов других производителей не предусмотрено и возможно только под заказ.
	Выберите требуемый тип весов в списке «ВЫБОР ВЕСОВ». При нажатии кнопки «ТЕСТ» откроется окно, в котором можно наблюдать появление результата взвешивания, посылаемого с весов при нажатии на них соответствующей кнопки.
	Нажмите кнопку «ПОДКЛ» чтобы сохранить выбор.
	11.5 Специальные настройки

	Группа настроек «СПЕЦИАЛЬНЫЕ НАСТРОЙКИ» (Рисунок 21) обеспечивает настройку следующих общих параметров:
	 Дрейф состояния готов – определяет величину дрейфа, при котором прибор считается готовым к проведению измерений.
	 Дрейф состояния стабилен – определяет величину дрейфа, при которой прибор считается готовым к проведению измерений и обеспечивает заявленную точность измерений.
	/
	Рисунок 21
	 Скорость перемешивания при претитровании.
	 Минимальное время титрования – минимальное значение времени, которое требуется для проведения измерения. Окончание титрования раньше этого времени считается ошибочным и измерение аннулируется автоматически.
	 Имя пользователя прибора («ИМЯ ОПЕРАТОРА»), которое будет присутствовать во всех отчётах и в главном рабочем окне программы.
	 Установку предельных значений ресурса католита и анолита. Осуществляется вводом с виртуальной клавиатуры числовых значений соответствующих ресурсов в полях ввода «РЕСУРС АНОЛИТА» и «РЕСУРС КАТОЛИТА». Для титрационной ячейки «Тип 1» ввод ресурса католита недоступен.
	 Сброс (установку начального значения, совпадающего с предельным) ресурса католита и анолита. Осуществляется кнопкой «СБРОС».
	 Просмотр остатка текущего ресурса католита и анолита. Осуществляется в полях «ОСТ. РЕСУРС АНОЛИТА» и «ОСТ. РЕСУРС КАТОЛИТА». Для титрационной ячейки «Тип 1» текущий ресурс католита всегда будет равен 0 и не является значимым.
	12. Подготовка титрационной ячейки
	12.1 Разборка и сборка титрационной ячейки

	Перед первым использованием или после разборки произведите сборку ячейки.
	ПРИМЕЧАНИЕ: данный прибор стандартно комплектуется ячейками «тип 1» и в данном разделе описана подготовка ячейки применительно к этому типу ячеек. Ячейки «тип 2» поставляются под заказ и комплектуются отдельной эксплуатационной документацией.
	Ячейка является сложным прецизионным устройством, от её правильной подготовки к работе и соблюдения правил эксплуатации зависит точность измерения параметров и ресурс используемых для титрования реактивов.
	/
	Рисунок 22
	В комплект ячейки входят следующие компоненты:
	 стеклянный стакан;
	 несущая платформа с постоянно закреплённой на ней генераторной камерой с узлом осушителя;
	 узел крепления индикаторного электрода;
	 порт ввода пробы;
	 ротор магнитной мешалки;
	 детали крепления несущей платформы на стакане
	 уплотнительные кольца из фторкаучука;
	 сменное уплотнение (септа);
	Титрационная ячейка поставляется в собранном виде (Рисунок 22). Перед началом работы необходимо очистить рабочую область ячейки, для чего произвести её частичную разборку.
	ВНИМАНИЕ! Категорически запрещается снятие и разборка генераторной камеры (Рисунок 24), что приведёт к поломке генераторных электродов.
	Частичная разборка титрационной ячейки (Рисунок 22) осуществляется следующим образом:
	1. Ослабьте винты крепления поз. 1 платформы поз. 2 на стакане поз. 3.
	2. Отведите зацепы поз. 4 и снимите верхнее опорное кольцо поз. 5 и нижнее опорное кольцо поз. 6 с предохранительным кольцом поз. 7.
	3. Снимите несущую платформу в сборе поз. 2 с гермокольцом поз. 8.
	4. Извлеките из стакана ротор магнитной мешалки поз. 10.
	5. Промойте стакан, рабочую поверхность индикаторного электрода, внутреннюю поверхность несущей платформы, генераторную камеру и ротор метанолом. Стойкие загрязнения можно предварительно удалить с помощью обычного моющего средства и промыть дистиллированной водой. Аккуратно протрите все элементы тканью, не оставляющей волокон.
	6. Отверните верхний колпачок осушителя поз. 12 и заполните трубку осушителя свежими молекулярными ситами. Установите верхний колпачок на прежнее место.
	7. Высушите все части ячейки, выдержав их несколько часов в сушильном шкафу при температуре 70оС или в потоке горячего воздуха не превышая указанную температуру.
	8. Положите в стакан ротор магнитной мешалки и налейте в стакан около 100 мл свежего анолита.
	9. Соберите ячейку в обратном порядке. Диаметральные винты зажимать последовательно, обеспечив герметичность внутреннего объёма за счёт деформации уплотнительного кольца поз. 8.
	10. Визуально убедитесь, что в узле порта ввода пробы поз. 11 установлена септа.
	11. Ячейка готова к установке в прибор и работе.
	/
	Рисунок 23
	12.2 Регламентные работы в процессе эксплуатации
	12.2.1 Замена септы


	Септа изготовлена из эластичного материала, обеспечивающего герметичность ячейки в процессе эксплуатации. Рекомендуется заменять септу не реже чем через 100 проколов.
	Для замены септы необходимо снять колпачок поз. 1 (Рисунок 23). Извлечь прижимную втулку поз. 2. Извлечь септу поз. 3. Промыть прижимную втулку поз. 2 и установить новую септу из комплекта запасных частей. При установке септы и прижимной втулки не допускать их перекоса, что может привести к нарушению герметичности узла. Колпачок поз. 1 заворачивать с усилием, необходимым для деформации септы на 0,5÷1,0 мм, что обеспечивает герметичность узла. Категорически запрещается отворачивать гайку поз. 6 и резьбовую втулку поз. 5 из несущей платформы поз. 4.
	/
	Рисунок 24
	12.2.2 Замена гермокольца

	Гермокольцо поз. 8 (Рисунок 22) изготовлено из стойкого эластичного материала – фторкаучука и не требует его замены в течение длительного срока эксплуатации.
	Рекомендуется периодически 1 раз в месяц, при замене анолита, проверять эластичность кольца. При утрате эластичности гермокольцо должно быть заменено.
	12.2.3 Замена молекулярных сит

	Если дрейф ячейки сохраняется на слишком высоком уровне, заполните трубку осушителя свежими молекулярными ситами.
	Для замены молекулярных сит необходимо: отвернуть колпачок поз. 1 (Рисунок 24), извлечь тубус поз. 2 вместе с колпачками поз. 1 и поз. 3 из корпуса поз. 5. Снять колпачок поз. 3 с тубуса и извлечь отработавшие молекулярные сита. Очистить и продуть тубус. Очистить и продуть колпачок поз. 3. Заполнить тубус свежими молекулярными ситами. Аналогично провести сборку узла. При установке тубуса поз. 2 в корпус поз. 5 отверстия поз. 4 должны быть совмещены со штифтами поз. 7 в корпусе. При разборке узла гермокольцо поз. 6 из корпуса не извлекать. Кольцо поз.1 должно быть закручено до упора для обеспечения герметичности узла. Рекомендуется периодически, в соответствии с руководством по замене молекулярных сит, проверять эластичность кольца поз. 6. При утрате эластичности гермокольцо должно быть заменено.
	Категорически запрещается отвинчивать генераторную камеру поз. 5, что приведёт к поломке анода и катода.
	Для регенерации молекулярных сит необходимо выдержать их в течение 24 часов в сушильном шкафу при температуре 160–300°C.
	/
	Рисунок 25
	12.2.4 Замена гермоколец в узле крепления индикаторного электрода

	Узел отрегулирован таким образом, чтобы обеспечить плотное, с натягом, сопряжение стеклянного корпуса электрода с уплотнительными кольцами, что обеспечивает требуемую герметичность узла.
	Для замены гермоколец необходимо:
	 ослабить зажим индикаторного электрода, для чего отвернуть колпачок поз. 1 на 2-3 оборота против часовой стрелки (Рисунок 25);
	 извлечь электрод, снять колпачок поз. 1, извлечь промежуточные втулки поз. 2 и гермокольца поз. 3;
	 очистить посадочную резьбовую втулку поз. 4 и промежуточные втулки;
	 заменить гермокольца и провести сборку узла.
	При установке гермоколец и втулок не допускать их перекоса, что может привести к нарушению герметичности узла.
	В процессе длительной эксплуатации эластичность гермоколец может меняться. Поэтому после установки электрода колпачок поз. 1 должен быть закручен до упора.
	ВНИМАНИЕ! Категорически запрещается отворачивать кольцо поз. 5 и резьбовую втулку поз. 4 от несущей платформы поз. 6.
	12.2.5 Замена гермоколец в узле генераторной камеры

	Замена гермоколец в узлах генераторной камеры не требуется в процессе эксплуатации титрационной ячейки. При нарушении работы узел может быть отремонтирован только на предприятии-изготовителе.
	12.2.6 Замена анолита

	 разберите ячейку (см. п.12.1);
	 слейте анолит из стеклянного стакана ячейки;
	 тщательно промойте метанолом все элементы ячейки, контактирующие с её внутренним объёмом; стойкие загрязнения можно удалить обычным моющим средством (например, моющим средством для лабораторного оборудования);
	 промытые детали ячейки протрите тканью, не оставляющей волокон;
	 просушите их в сушильном шкафу, оставив на ночь при температуре 70°C;
	 положите в стакан ротор магнитной мешалки и налейте в стакан около 100 мл свежего анолита;
	 соберите ячейку;
	 визуально убедитесь, что в узле порта ввода пробы установлена септа.
	13. Реагенты Карла Фишера
	Для титрования по Карлу Фишеру необходимо выбрать подходящие реагенты в соответствии с химическим составом анализируемого образца. В таблице ниже указаны реагенты, применяемые для различных типов образцов.
	Реагент
	Образец
	Riedel-de Haёn
	Mitsubishi
	Примечания
	Coulomat
	Aquamicron
	Общее титрование
	Спирты
	Углеводороды
	Простые эфиры
	Сложные эфиры
	Coulomat AG
	Coulomat CG
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Реагенты Coulomat AG/CG,
	Aquamicron AX/CXU
	не предназначены для органических хлорсодержащих соединений
	Кетоны
	Coulomat AG
	Coulomat CG-K
	Coulomat AK
	Coulomat CK
	Aquamicron AKS
	Aquamicron CXU
	Aquamicron AKS
	Aquamicron CKS
	Из альдегидов можно титровать только формальдегид.
	Coulomat CG-K и Amicron CXU не предназначены для органических хлорсодержащих.
	Газы
	Coulomat AG
	Coulomat CG
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Жиры и масла
	Coulomat AG-H
	Coulomat CG
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Реагенты Coulomat AG/CG,
	Aquamicron AX/CXU не предназначены для органических хлорсодержащих соединений
	Амины
	Coulomat AG
	Coulomat CG
	Для использования Coulomat AG добавьте 20% уксусной, салициловой или бензойной кислоты к 100 мл Coulomat AG
	Aquamicron AX
	Aquamicron CXU
	Для использования Aquamicron AX добавьте 10 г салициловой кислоты к 100 мл Aquamicron AX
	Амин в форме основания необходимо нейтрализовать кислотой.
	14. Сведения об утилизации
	После окончания срока эксплуатации титратор не представляет опасности для жизни, здоровья людей или окружающей среды и не требует специальных способов утилизации.
	Порядок утилизации определяет организация, эксплуатирующая прибор.
	15. Правила хранения и транспортирования
	Титратор должен храниться в закрытом помещении в заводской упаковке при температуре воздуха от +5 до +40оС и относительной влажности воздуха не более 80%.
	Хранение прибора без упаковки следует производить при температуре окружающего воздуха от +10 до +35(С и относительной влажности до 80%.
	Титратор может транспортироваться всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах в диапазоне температур от -40 до +50(С и относительной влажности не более 95%.
	16. Гарантийные обязательства
	ООО «Экохим» гарантирует соответствие титратора характеристикам, указанным в пункте 3.3 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	Гарантийный срок эксплуатации титратора составляет 12 месяцев со дня отгрузки потребителю, определяемого товарно-транспортной накладной.
	Гарантийное обслуживание производится только авторизованными сервисными центрами производителя.
	В течение гарантийного срока производится безвозмездный ремонт или замена прибора. Гарантийный срок эксплуатации изделия продлевается на время, в течение которого оно не использовалось из-за обнаруженных недостатков.
	17. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности при распаковывании изделия, потребителю следует направить рекламационный акт по адресу производителя:
	ООО «Экохим»
	199178, Санкт-Петербург, 17-я линия В.О., д. 22, корп. И, оф. 406
	Телефон (812) 322-96-00, факс (812) 448-76-00
	E-mail: info@ecohim.ru  URL: www.ecohim.ru
	Рекламацию на изделие не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	18. Свидетельство о приёмке
	Титратор влаги автоматический кулонометрический ПЭ-9210 заводской номер9K21-_______________ проверен в соответствии с техническими условиями БКРЕ.414315.002ТУ, обязательными требованиями национальных стандартов и признан годным к эксплуатации.
	Дата выпуска ____________________
	Контролёр_______________________
	Штамп ОТК
	19. Сведения о произведённых ремонтах
	Дата
	Описание неисправности
	Ремонт произвёл
	Примечание
	Приложение 1. «МП-242-1493-2013 Методика поверки»
	/
	Настоящая методика распространяется на титратор влаги автоматический кулонометрический ПЭ-9210, изготавливаемый ООО «Экохим», Российская федерация, и устанавливает методы и средства их первичной поверки, поверки после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.
	Межповерочный интервал - 1 год.
	1. Операции поверки
	1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции:
	№
	Наименование операции
	Номер пункта методики
	Обязательность проведения
	в процессе эксплуатации
	после ремонта
	1.
	Подготовка к поверке.
	6
	да
	да
	2.
	Внешний осмотр, проверка комплектности.
	7.1
	да
	да
	3.
	Опробование
	7.2
	да
	да
	4.
	Подтверждение соответствия программного обеспечения.
	7.3
	да
	да
	5.
	Определение метрологических характеристик.
	7.4
	да
	да
	2. Средства поверки
	1) Вода дистиллированная по ГОСТ 6709;
	2) Весы лабораторные аналитические специального класса точности с пределом взвешивания 210 г по ГОСТ 24104-2001;
	3) Микрошприцы, например МШ-10 по ТУ 4215-002-84030495-200 ГОСРЕЕСТР СИ РФ № 8235-10 или пипетка-дозатор переменного объёма, обеспечивающие дозирование в ячейку объёма дистиллированной воды 10 мкл (9,982 мг при 20 ± 2оС) с пределом допускаемой погрешности не выше 1% (например, TopPette, MicroPette, MicroPette Plus);
	4) Стандартный образец массы воды в органической жидкости ГСО 9233-2008 или поверочный раствор по Приложению 2 или спирт изопропиловый по ГОСТ 9805-84.
	Примечание: допускается применение других средств поверки, допущенных к применению в Российской Федерации в установленном порядке и обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемой точностью.
	3. Условия поверки
	3.1. При проведении поверки должны выполняться следующие условия:
	температура окружающего воздуха в помещении
	От 18 до 22оС
	относительная влажность воздуха
	От 30 до 80 %
	атмосферное давление
	От 84 до 106 кПа
	напряжение питания переменного тока
	(220 ± 22) В
	частота переменного тока
	(50 ± 1) Гц
	3.2. Установка и подготовка титратора к поверке, подключение соединительных линий, заземление, выполнение операций при проведении контрольных измерений осуществляется в соответствии с «Руководством по эксплуатации» (далее РЭ).
	4. Требования безопасности
	4.1. Требования безопасности изложены в РЭ и в "Правилах технической эксплуатации электроустановок потребителей", утверждённых Госэнергонадзором от 21.12.1984 г.
	5. Требования к квалификации поверителей
	5.1. К проведению измерений по поверке допускаются лица:
	 имеющие опыт работы с электронными средствами измерений;
	 изучившие техническое описание поверяемого прибора и методику поверки конкретного типа прибора;
	 прошедшие обучение в соответствии с ССБТ по ГОСТ 12.0.004-79 и имеющие квалификационную группу не ниже 1 согласно "Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей", утверждённых Госэнергонадзором от 21.12 1984 г.
	6. Подготовка к поверке
	Перед проведением поверки титратора следует выполнить следующие подготовительные операции.
	6.1. Произвести профилактику ячейки для титрования: удалить реагенты и остатки анализируемого продукта, промыть ячейку в соответствии с РЭ.
	6.2. Собрать ячейку в соответствии с требованиями РЭ. Залить свежие реагенты К. Фишера.
	6.3. Установить результат измерения в мг воды, время перемешивания, равное 15 с., и запустить программу титрования: титратор переходит в режим «Претитрование», в результате выполнения которой вода, попавшая в ячейку с влажным воздухом или поглощённая растворителем, вступает в реакцию К. Фишера и расходуется. После достижения заданного уровня дрейфа программа переходит в режим ожидания и готовности к проведению измерений. Если небольшой приток воздуха из окружающей среды увеличит величину дрейфа сверх заданной, режим претитрования включится автоматически для его компенсации.
	7. Проведение поверки
	7.1. Внешний осмотр
	При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие измерителя следующим требованиям:
	 наличие эксплуатационной документации на русском языке;
	 соответствие комплектности прибора спецификации;
	 отсутствие механических повреждений и дефектов покрытия;
	 целостность показывающих приборов;
	 надписи и обозначения на приборе должны быть чёткими и соответствовать технической документации фирмы-изготовителя;
	 прибор должен размещаться на рабочей поверхности стола в соответствии с Руководством по эксплуатации.
	7.2. Опробование и проверка общего функционирования титраторов
	Опробование прибора происходит в автоматическом режиме. В случае успешного самотестирования после включения на дисплее появится главное меню программы управления прибором. В случае если прибор не прошёл тестирование, на дисплее появится сообщение об ошибке.
	появится сообщение об ошибке.
	7.3. Подтверждение соответствия программного обеспечения
	Подтверждение соответствия ПО проводится путём определения номера версии (идентификационного номера) программного обеспечения и контрольной суммы кода программы. Включите титратор, при выполнении прибором тестовых процедур в верхней части экрана отображается версия и контрольная сумма кода программы.
	Результаты поверки считают положительными, если номер версии и контрольная сумма кода ПО соответствуют приведённым в таблице 3.
	Таблица 3
	Идентификационное наименование ПО
	Номер версии ПО
	Цифровой идентификатор ПО
	ПО ПЭ-9210
	не ниже 1.04
	5F12
	7.4. Определение метрологических характеристик
	7.4.1. Определение относительной погрешности проводят по результатам измерений массы введённой воды.
	Выберите в меню выбора методики стандартную методику измерения воды. Для этого нажмите клавишу «Метод» и в окне «Выбор методики» откройте список методик и выберите требуемую методику. Нажмите клавишу «Выбор». Нажмите клавишу «Измер», выберите ввод веса «постоянный» и задайте количество измерений в серии 2. Нажмите клавишу «Сохр» для сохранения настроек. Нажмите клавишу «Пуск»: титратор переходит в режим «Претитрование», в результате выполнения которой вода, попавшая в ячейку с влажным воздухом или поглощённая растворителем, вступает в реакцию и расходуется. После достижения заданного уровня величины дрейфа «Стабилен» (дрейф меньше 0,1 мкг/мин) программа переходит в режим ожидания и готовности к проведению измерений.
	Чистый воздушносухой микрошприц промойте дистиллированной водой не менее трёх раз, поочерёдно заполняя и опорожняя шприц. Заполните шприц дистиллированной водой, не допуская попадания пузырьков воздуха. Нажмите клавишу «Старт», и введите в ячейку через септу все содержимое шприца и выньте шприц из ячейки. В окне запуска измерения нажмите клавишу «Ввод». Выполните анализ. 
	В случае пипетки-дозатора с помощью регулятора дозируемых объёмов пипетки установите объем аликвоты 10 мкл, промойте пипетку дистиллированной водой не менее трёх раз, поочерёдно заполняя и опорожняя её. Нажмите клавишу «Старт», быстро выньте ячейку с осушителем, введите аликвоту воды в ячейку и вставьте ячейку с осушителем обратно; длительность операции ввода не должна превышать 5 с. В окне запуска измерения нажмите клавишу «Ввод» и выполните анализ.
	После окончания измерения в окне результата титрования появится результат измерения в мкг. Для продолжения серии измерений нажмите клавишу «Продолж» и повторите ввод пробы. По окончании серии прибор выдаст сообщение «Серия закончена». 
	Относительную погрешность титратора вычисляют по формуле (1), как модуль разности результата измерения и массы введённой воды, отнесённый к массе введённой воды, %.
	|mизм – 9,982|
	                                              δ =                          х 100 %, где:  (1)
	                                                              9,982                     
	mизм – результат измерения прибора, мг.
	Титратор считается выдержавшим поверку, если относительная погрешность каждого измерения не превышает ± 3,0 %.
	7.4.2. Определение относительного СКО случайной составляющей  погрешности проводят по результатам пяти измерений массовой доли воды в СО или поверочном растворе по Приложению 2 или спирте изопропиловом.
	Примечание: результаты измерений, полученных для дистиллированной воды по п. 7.4.1, допускается включить в набор статистических данных для определения СКО.
	Стандартный образец или поверочный раствор вводят следующим образом. Шприц медицинский вместимостью не менее 5 см3 промывают поверочным раствором не менее трёх раз, поочерёдно заполняя и опорожняя шприц через иглу. Набирают полный шприц, движением поршня вытесняют пузырьки воздуха из шприца и иглы и герметизируют иглу кусочком резиновой септы (стопор) во избежание потерь при переноске. Берут навеску не менее 0,2 г. Шприц со стопором взвешивают с погрешностью ± 0,5 мг. Нажимают клавишу «Старт», освобождают иглу от стопора и вводят её в ячейку через септу. Проводят анализ, шприц вынимают из ячейки, надевают стопор на конец иглы и снова взвешивают. Вводят в прибор массу шприца до и после ввода образца и получают результат титрования в %. Рекомендуемый объем поверочного раствора для проведения одного измерения 0,5 мл.
	Вычисление относительного СКО случайной составляющей погрешности титратора производят по формуле (2):
	Sr =  ,%              (2)
	где: Сi - результат i-ого измерения, % (в случае дистиллированной воды - мг);
	Ссредн. - среднее арифметическое значение результатов «n» измерений массы воды, введённой в ячейку, % (в случае дистиллированной воды - мг);
	n – число измерений =5.
	Полученное значение относительного СКО случайной составляющей погрешности не должно превышать 1,5%.
	8. Оформление результатов поверки
	8.1. При проведении поверки работы прибора составляется протокол результатов измерений, в котором указывается соответствие прибора предъявляемым требованиям.
	8.2. Титратор, удовлетворяющий требованиям настоящей инструкции, признается годным. Положительные результаты оформляются свидетельством о его поверке.
	8.3. На титратор, признанный негодным к эксплуатации, выписывается извещение о непригодности с указанием причин.
	Приложение № 1
	Рекомендуемое
	П Р О Т О К О Л   П О В Е Р К И
	Наименование: ________________________________________________________
	Зав. Номер ____________________________________________________________
	Тип __________________________________________________________________
	Дата выпуска __________________________________________________________
	Представлен __________________________________________________________
	Поверка проводится согласно документу МП-242-1493-2013 «Титратор влаги автоматический кулонометрический ПЭ-9210. Методика поверки», утверждённому ГЦИ СИ ФГУП ВНИИМ им. Д.И. Менделеева» ___ __________ 201__ г.
	Условия поверки:
	 температура окружающего воздуха, оС  
	 атмосферное давление, кПа  
	 относительная влажность, %  
	Средства поверки: _____________________________________________________
	Результат определения метрологических характеристик:
	Таблица 1
	№
	п/п
	mизм, мг
	mввед, мг
	Относительнаяпогрешность, %
	Таблица 2
	№ п/п
	Результат определения массовой доли воды в поверочном растворе, %
	СКО, %
	Относительная погрешность и СКО титратора не превышают (превышают) нормируемых значений, приведённых в описании типа.
	Заключение  ___________________________________________________________
	__________________________________________________________________________
	Подпись поверителя ______________________
	Дата ____________________
	Приложение 2
	Методика приготовления поверочного раствора для определения СКО
	Поверочный раствор готовят весовым методом на основе реагента Карла Фишера и дистиллированной воды.
	1. Для приготовления стандартного раствора используют:
	 реагент Карла Фишера для кулонометрии (например, марки AG фирмы Флюка-Алдрич);
	 вода дистиллированная по ГОСТ 6709;
	 весы лабораторные аналитические специального класса точности с пределом взвешивания 210 г по ГОСТ 24104-2001;
	 колба с притёртой крышкой или стеклянная ёмкость с септой вместимостью 10 см3;
	 шприцы медицинские вместимостью 1 и 10 см3.
	2. Определяют остаточную концентрацию воды в реагенте Карла Фишера. Вводят навеску массой примерно 10 г в проверяемый титратор и фиксируют измеренное значение концентрации. За остаточную концентрацию воды в реагенте Карла Фишера принимают среднее из двух измерений, при этом расхождение между результатами измерений не должно превышать 0,05 %: |Х1 — Х2| <0,05.
	Взвешивают пустую колбу вместимостью 10 см3. Наливают в колбу примерно 8 г реагента Карла Фишера, взвешивают и фиксируют её массу. С помощью шприца вместимостью 1 см3 добавляют в колбу примерно 0,08 г дистиллированной воды, взвешивая шприц до и после добавления воды; фиксируют массу введённой воды в граммах. Тщательно перемешивают полученный раствор. Срок хранения приготовленного раствора – не более 2 часов.
	Концентрацию воды в полученном стандартном растворе определяют по формуле (1):
	(0,01*mрКФ * С  +  mН2О)
	Сат =            *100, %   (1)
	mрКФ  +  mН2О
	где:
	mрКФ – масса реагента Карла Фишера взятого для приготовления стандартного раствора, г;
	С – остаточная массовая доля воды в реагенте Карла Фишера, %;
	mН2О – масса дистиллированной воды, введённой в реагент Карла Фишера, г.
	3. Относительная погрешность раствора, приготовленного по данной методике, не превышает ±1,0 %.
	Приложение 2. Диагностические сообщения и действия по ним
	Прибор имеет развитую систему самодиагностики работоспособности узлов, которая обеспечивает как тестирование прибора при включении, так и проверку работоспособности в ходе проведения измерений.
	Полная диагностика производится сразу после включения прибора. Большинство ошибок сообщаемых системой диагностики прибора на этапе инициализации являются критическими и требуют устранения в условиях специализированного сервисного обслуживания.
	К критическим ошибкам относятся ошибки, выявленные системой диагностики сразу после включения прибора и представленные следующими диагностическими сообщениями:
	 ОТКАЗ ЧАСОВ! – отказ, связанный с выходом из строя элементов встроенных часов реального времени;
	 НЕТ СВЯЗИ С ИБ – отказ измерительного блока или элементов коммуникации между измерительным блоком и интерфейсным блоком;
	 ОШИБКА ИБ: ХХ – отказ измерительного блока;
	 ОТКАЗ ПИТАНИЯ – отказ блока питания прибора.
	ВНИМАНИЕ! Прибор, имеющий ошибки начальной диагностики за исключением некритических ошибок не подлежит использованию до их устранения.
	К некритическим ошибкам относятся ошибки, выявленные системой диагностики сразу после включения прибора и представленные следующими диагностическими сообщениями:
	 ОШИБКА ФАБРИЧНЫХ МЕТОДИК – загруженные в прибор фабричные методики имеют неверное значение параметров (не совпала контрольная сумма при их считывании из энергонезависимой памяти). При возникновении данной ошибки эксплуатация прибора допустима с нажатием кнопки «ПРОПУСТИТЬ», но в прибор будет загружена только одна фабричная методика;
	ПРИМЕЧАНИЕ: пользовательские методики при данной ошибке сохраняются, поскольку они записываются в другую область энергонезависимой памяти.
	 ОШИБКА ПАРАМЕТРОВ – загруженные в прибор фабричные настройки имеют неверное значение параметров (не совпала контрольная сумма при их считывании из энергонезависимой памяти). При возникновении данной ошибки эксплуатация прибора допустима с нажатием кнопки «ПРОПУСТИТЬ», но в прибор будет загружены настройки по умолчанию, значительно не изменяющие характеристики прибора.
	ПРИМЕЧАНИЕ: при возникновении некритических ошибок все же рекомендуется обратиться в сервисную службу для перезагрузки приборных констант.
	При проведении измерений встроенная система диагностики может выдавать ряд сообщений об ошибках, которые существенно влияют на процесс измерений и требуют немедленных действий со стороны оператора по их устранению. К ним относятся следующие ошибки и сообщения о них:
	 Подключите ИНДИКАТОРНЫЙ электрод – данное диагностическое сообщение может быть вызвано следующими причинами:
	o не подключён или плохо подключён разъем индикаторных электродов к соответствующему гнезду прибора. Оператор должен проверить и устранить неисправность правильно подсоединив разъем.
	o уровень анолита недостаточен для погружения в него индикаторных электродов. Необходимо долить в титрационную ячейку анолита до требуемого уровня.
	o неисправен индикаторный электрод. Необходимо заменить электрод исправным.
	o неисправна входная цепь индикаторной системы прибора. Данная неисправность устранима только в сервисном центре.
	 Ошибка ГЕНЕРАТОРНОГО электрода – данное диагностическое сообщение может быть вызвано следующими причинами:
	o не подключён или плохо подключён разъем одного из генераторных электродов к соответствующему гнезду прибора. Оператор должен проверить и устранить неисправность правильно подсоединив разъем;
	o не подключены или неправильно подключены переходные соединители генераторных электродов к соответствующим электродам. Оператор должен проверить и устранить неисправность, подсоединив переходные соединители в соответствии с требованиями данного руководства;
	o неисправен один из генераторных электродов. Необходимо заменить электрод исправным;
	o неисправны переходные соединители генераторных электродов. Необходимо заменить переходные соединители исправными;
	o неисправен генераторный узел прибора. Данная неисправность устранима только в сервисном центре.
	 Ошибка претитрования – данное диагностическое сообщение может быть вызвано следующими причинами:
	o некачественным электролитом. При этом прибор не в состоянии привести титрационную ячейку в состояние готовности к использованию. Для устранения данной ошибки необходимо заменить электролит;
	o неправильно подобран (слишком мал) максимальный ток титрования. Для устранения данной ошибки необходимо сменить текущую методику или изменить параметр методики «Режим тока» на больший предельный ток титрования;
	o повышенный дрейф ячейки из-за негерметичности соединений. Для устранения данной ошибки необходимо проверить герметичность и при необходимости заменить все прокладки в соединениях титрационной ячейки;
	o неправильно задан параметр «Потенциал». Для устранения данной ошибки необходимо проверить значение потенциала в меню «Специальные» и привести значение в соответствии с требованиями данной инструкции.
	 Титрование невозможно – данное диагностическое сообщение может быть вызвано следующими причинами:
	o некачественным электролитом. При этом прибор не в состоянии довести до конца процесс титрования. Для устранения данной ошибки необходимо заменить электролит;
	o неправильно подобран (слишком мал) максимальный ток титрования. Для устранения данной ошибки необходимо сменить текущую методику или изменить параметр методики «Режим тока» на больший предельный ток титрования;
	o неверно выбрана методика титрования. Для данного электролита выбран неверный режим останова титрования. Для устранения данной ошибки необходимо либо сменить текущую методику, либо сменить параметр «Режим останова», либо подобрать соответствующий параметр выбранного режима останова.
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